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RESUMO

A construcdo deste projeto foi motivada pela notéria caréncia que os livros didaticos do
ensino médio apresentam sobre Boténica e principalmente sobre o tema Polinizacéo,
gue € um processo extremamente importante para a economia e para a biodiversidade
do Planeta, encontrando-se ameacada por atividades antropicas. Tem como objetivo a
elaboracdo de uma sequéncia didatica para auxiliar professores de Biologia em suas
praticas de ensino. A metodologia foi desenvolvida em quatro etapas, envolvendo
pesquisa bibliografica, contextualizacdo, analise do livro didatico e uma visita ao
Jardim Botanico do Recife. O resultado da pesquisa apontou a caréncia dos alunos
sobre o tema proposto e a negligéncia dos autores do livro adotado pela escola, nédo
abordando de forma satisfatoria o conteudo de Polinizacdo. Em visita ao Jardim
Botanico do Recife, foram selecionados pontos atrativos para a constru¢cdo de uma
trilha interpretativa, sendo considerados aspéctos bioticos e abioticos, e foram
definidos 8 pontos de parada para interpretacdo e observacdo da natureza. 0]
envolvimento e comprometimento dos estudantes proporcionaram um momento de

aprendizagem significativa, estreitando a sua relagcdo com a natureza.

Palavras-chave: Polinizacao; Trilhas Interpretativas; Educacdo Basica; Ensino por

Investigacao.



ABSTRACT

The construction of this project was motivated by the notorious lack of high school textbooks on
Botany and especially on the topic of Pollination, which is an extremely important process for the
economy and the Planet's biodiversity, and is threatened by human activities.  Its objective is to
develop a didactic sequence to assist Biology teachers in their teaching practices. The
methodology was developed in four stages, involving bibliographical research, contextualization,
analysis of the textbook and a visit to the Recife Botanical Garden. The result of the research
highlighted the lack of students on the proposed topic and the negligence of the authors of the book
adopted by the school, not satisfactorily addressing the content of Pollination. During a visit to the
Recife Botanical Garden, attractive points were selected for the construction of an interpretative
trail, considering biotic and abiotic aspects, and 8 stopping points were defined for interpretation
and observation of nature. The students’ involvement and commitment provided a moment of

significant learning, strengthening their relationship with nature.

Keywords: Pollination; Interpretive Trails; Basic Education; Research-Based Teaching.
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1.INTRODUCAO

A polinizagdo é um processo extremamente importante para a
natureza, pois proporciona a reproducdo de espécieis vegetais, preserva a
dindmica ecossistémica e é responsavel pela producdo de alimentos no planeta.
Os agentes envolvidos neste processo podem ser biGticos e abidticos e a
diminuicdo de agentes polinizadores ou de espécies de plantas, podem causar
desequilibrios entre as espécies, e ameaca ao fornecimento de alimentos, e a
saude ambiental. Sendo assim, a ampliacdo do estudo sobre polinizacao e as
relacBes existentes entre as espécies vegetais e animais é o ponto principal para
promover conscientizacdo ambiental e consequentemente, a conservagdo dos
agentes envolvidos neste processo (Primack 1993, Torchio 1994, Allen-Wardell
et al. 1998). Nessa perspectiva, o tema possui uma relevancia significativa, pois
busca ampliar o conhecimento dos alunos, ennvolvé-los na analise do material
didatico da escola e na connstru¢do de uma metodologia de ensino que aborde o
tema polinizacéo.

Os livros didaticos merecem um olhar especial e precisam estar
sempre atualizados, pois € um material extremamente importante para o professor
e precisa ter um significado na formacdo do aluno, os processos arcaicos de
memorizagdo precisam ser abandonados, trazendo novas perspectivas de ensino,
como o ensino por investigacao (SILVA et al., 2006).  Neste sentido, a analise
do livro didatico adotado pela escola ira contribuir para a melhoria do ensino de
Biologia, e a participacdo na construcdo de um recurso didatico para professores,
permitindo uma mudanca de paradigma, ficando o professor como mediador do
processo e 0 aluno como protagonista da sua aprendizagem.

A proposta da criacdo de uma sequéncia didatica com uma trilha
interpretativa no Jardim Botéanico do Recife, visa criar um ambiente de estudo
fora dos padrdes, envolvendo os alunos com questdes ambientais e possibilitando
aos estudantes a criacdo de estratégias para o desenvolvimento de sua propria
aprendizagem. As trilhas interpretativas em ambientes naturais sdo um 6timo
recurso de aprendizagem, pois envolve os alunos com as questdes ambientais,
proporcionando momentos de reflexdo e interagdo com a natureza. Para

Guimaré&es (2006), o objetivo da trilha ndo é so criar um espaco de aprendizagem
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investigativo, mas a partir deste processo, permitir uma reflexdo e
conscientizacdo ambiental, melhorando assim, a relagdo de respeito entre o
homem e a natureza.

Estudos comprovam que a participacdo dos estudantes em trilhas de
jardins ou parques proporcionam aos alunos o desenvolvimento de uma melhor
relacdo com a natureza e um maior cuidado com a limpeza e conservacao destes
ambientes.  Sendo assim, as trilhas interpretativas ndo séo apenas um recurso de
aprendizagem, mas seus recursos interpretativos possibilitam uma maior reflexé@o
sobre as causas ambientais, tornando o individuo um cidaddo mais critico.

Portanto, o ensino da Biologia precisa abandonar o modelo tradicional
e buscar ambientes ndo formais de aprendizagem, servindo de referéncia e
estimulo na construgdo de um caminho de perspectivas, onde o aluno possa
entender qual € o seu lugar no mundo, respeitando a importancia de cada espécie
e buscando viver em harmonia com o Planeta. A divulgagio dessa pesquisa sera
importante para que esta tematica seja amplamente socializada, trazendo
contribuigdes significativas, ndo s6 no contexto escolar, mas proporcionando a
sociedade, a oportunidade de refletir sobre a importancia de ter uma melhor

relacdo com o0 meio ambiente.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 POLINIZACAO

A polinizacdo é um processo responsavel em transferir as células
reprodutoras masculinas, para a estrutura feminina da mesma ou de outra flor,
para que assim ocorra 0 processo de fecundacdo do Ovulo, assegurando o
surgimento de uma nova geracdo de vegetais daquela espécie (FREITAS, 1995).
Segundo Costa e Oliveira (2014), a polinizacdo desempenha um grande papel de
fornecer capacidade de sobrevivéncia a diversas espécies no planeta, trazendo
beneficios, inclusive a vida humana. Entre os polinizadores mais comuns pode-
se indicar as abelhas, mariposas, moscas e borboletas ( WESTERKAMP, 2004).

As abelhas sdo os principais polinizadores e sdo responsaveis pela
diversidade genética de muitas espécies de plantas (NOGUEIRA-COUTO,
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1998). Alimentam-se principalmente de néctar das flores e a extin¢do de algumas
espécies de plantas, causada pela acdo antrdpica, pode reduzir o ndmero de
espécies de abelhas, provocando um grave desequilibrio ambiental (Roberto et
al., 2015). As abelhas dependem das plantas para a sua alimentacgéo, pois a maior
parte delas tem como principal fonte alimentar pdlen e néctar, portanto a extingao
de plantas pode levar diretamente ao desaparecimento de espécies de abelhas.

Mas, as abelhas ndo sd@o os Unicos animais polinizadores, as aves
também fazem esse papel, sdo os principais vertebrados polinizadores, tendo os
beija-flores como as aves mais especializadas em desenvolver este processo
ecossistémico (Proctor et al. 1996). Existem também agentes chamados
abidticos, como o vento, que realizam este processo principalmente em meses
onde ocorre sua maior incidéncia e uma grande floracéo, os ventos liberam grédos
de podlen, realizando assim a reproducdo das plantas (RAVEN;EVERT,;
EICHHORN, 2001). Portanto, o processo de polinizacdo pode ser considerado um
importante mecanismo ecoldgico, também chamado de ecossistémico, sendo
fundamental para o planeta, podendo interferir na sobrevivéncia vegetal, animal e
humana (COSTA; OLIVEIRA, 2014).

A interacdo entre as plantas e os polinizadores possibilita a humanidade
alimento, crescimento econémico, entre outros beneficios (GRIBEL, 2014
IMPERATRIZ-FONSECA, 2014; RECH; WESTERKAMP, 2014). Na
alimentacdo a maioria das angiospermas sdo polinizadas por agentes bioticos,
sendo responsavel por 1/3 da producdo alimentar do mundo e de extrema
importancia para a biodiversidade (KREMEN; WILLIAMS; THORP, 2002;
KLEIN et al.,, 2008; ARIZMENDI, 2009; PINHEIRO et al., 2014; RECH;
BERGAMO; FIGUEIREDO, 2014; POTTS, 2016).

Para Rocha (2012), a biodiversidade encontra-se ameacada devido a
reducdo da populacdo de agentes polinizadores, pois a perda de uma espécie de
polinizador pode gerar a extincdo de espécies de plantas, tornando urgente a
conscientizacdo ambiental, a preservacdo e criacdo de politicas que garantam o
manejo e conservacao das espécies animais e vegetais envolvidas neste processo.
Fatores como as queimadas, o desmatamento e 0 uso de inseticidas podem causar
destruicdo de ninhos e possivelmente a extingdo de determinada espécie

polinizadora, sendo necessario a criacdo de estratégias de conservacao e controle
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do uso de inseticidas na atividade agricola, reduzindo a extingdo de agentes
polinizadores, tdo importantes economicamente para o pais. Cox e Wilson
(1984), em suas pesquisas, concluiram que abelhas que sdo expostas a pesticidas
podem perder sua capacidade de orientagdo no voo, nédo retornando a sua colmeia
de origem e ainda apresentar mudangas em seu comportamento natural.

Diante deste preocupante contexto, é inquestionavel a necessidade de
abrir espacos de didlogo e reflexdo sobre esta tematica nas escolas,
proporcionando na Educacdo Basica uma formagdo ambiental cidadd, para que os
alunos possam atuar em sociedade de forma mais respeitosa e consciente. O
estimulo as discussdes sobre polinizacdo na escola pode promover acgdes de
conservacdo de plantas e seus polinizadores, que possuem grande importancia
ecologica e econdmica para o planeta (Primack 1993, Torchio 1994, Allen-Wardell
et al. 1998).

2.2 POLINIZACAO NA EDUCACAO BASICA

Para D’Avila e Marchini (2005), é preciso aumentar o dialogo sobre a
tematica polinizacdo, dentro e fora da sala de aula, promovendo reflexdes e
conscientizacdo ambiental sobre diversos aspectos que serdo cruciais na formacao
cidada do estudante. Segundo a habilidade EM13CNT206 da BNCC, o aluno
deve discutir a importancia da preservacdo e conservacao da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acao

humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

Portanto, a introducdo de aulas praticas e vivéncias fora da sala de aula
seriam eficientes no processo ensino-aprendizagem da disciplina de Boténica, ja
gue muitos alunos ainda apresentam dificuldade nesta disciplina, e geralmente
essa dificuldade apresentada pelos alunos é fruto de um processo de ensino
tradicional. Para Miguens e Garret (1991), a educacdo em Biologia € mais efetiva
guando o professor envolve os alunos em atividades praticas, fortalecendo a
construcao do conhecimento.

Diante deste cenario, é evidente a necessidade de pensar a formacéo
docente, em uma perspectiva que va além dos contetdos fragmentados e simples

memorizacdo dos alunos, pois 0s conteddos sdo importantes na prética
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pedagbgica, mas ndo sdo mais suficientes. Moraes e Batalloso Navas (2010)
afirmam que a educacgéo precisa transcender os muros da escola e contribuir para a
formacdo cidada do educando, uma formacao mais humana e critica, que traga
contribuicOes para sua vida social, politica e melhore sua relacdo com a natureza.

Para Romano e Pontes (2016), no Ensino Médio os conteldos de
Boténica ainda sao voltados para uma pratica tradicional, baseada em contetdos e
memorizagdo, tornando a aprendizagem ineficaz. Sendo assim, o ensino sobre
polinizacgdo precisa ser ampliado de forma a proporcionar ao aluno um meio de
refletir e criar solugbes que possam trazer contribuicfes significativas para a
sociedade, possibilitando ao individuo tomar decisdes mais conscientes (URSI et
al., 2018).

Vieira et al. (2021), em uma pesquisa de analise de livros didaticos,
destacaram a necessidade de ampliar o estudo sobre agentes polinizadores na
educacao bésica, pela sua elevada importancia biologica, econdémica e social.
Nesta perspectiva, é preciso criar recursos didaticos que possibilitem ao aluno,
uma melhor compreensdo desta area e consequentemente possa instiga-lo a uma
reflex@o sobre suas acgdes e atitudes diante da sociedade e do meio ambiente.

Os livros didaticos de Biologia apresentam o conteudo de polinizacdo de
forma muito sintética, ndo fornecendo ao aluno espaco para reflexdes sobre a
importancia que a tematica exige, ressaltando a necessidade de realizar o
aprofundamento deste tema no material didatico fornecido as escolas, pois 0s
conteddos precisam apresentar uma abordagem investigativa, ja que esse tema
possui elevada relevancia para o ensino da Botanica na Educacdo Baésica
(Kuenzer, 2000; Kinoshita et al., 2006; Silva, 2008; Amadeu; Maciel, 2014;
Batista; Araujo, 2015; Ursi et al., 2018).

As pesquisas realizadas em livros didaticos de biologia téem
apresentado muitos avancos, mas alguns temas ainda sdo apresentados de forma
muito compacta, o que torna a aprendizagem ineficiente (GAMBARINI;
BASTOS, 2006). Segundo Nufiez (2005), o professor deve analisar e ser
responsavel pela escolha do livro didatico, criar recursos didaticos que possam
complementar o processo de ensino e fomentar no aluno o habito de pesquisa,

para que o estudante possa ampliar seus conhecimentos.
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Menezes et al. (2008), justifica que o ensino de botanica tem sido
marcado por diversos problemas, principalmente a forma como assunto é
abordado nos livros didaticos, e que o livro é a principal fonte para o trabalho
pedagbgico do professor, mas ndo pode ser a Unica, sendo necessario
desenvolver ferramentas que possam complementar suas aulas, mas
principalmente, que esse trabalho seja desenvolvido em coletivo com os alunos,
proporcionando um maior protagonismo durante o processo de aprendizagem.
Para Souza (2007), o material didatico utilizado pelo professor deve estimular
o aluno a pesquisa, ampliando seus conhecimentos, fazendo com que o aluno
adquira habilidades para enfrentar os desafios e atuar de forma responsavel em
sociedade.

Molinari et al. (1999) reforca que diversificar os recursos didaticos em
sala de aula, estimula a curiosidade e a criatividade, também torna o processo de
aprendizagem mais eficiente, e a aplicacdo de materiais como videos, cartilhas,
paradidaticos, jogos, entre outros recursos proporcionam ao educando uma maior
compreensdo sobre o tema abordado. Portanto, o processo de ensino-
aprendizagem requer metodologias ativas, o envolvimento dos alunos com
atividades e acdes dindmicas, motivadoras e instigantes, e a elaboracdo de
recursos educativos atraentes, como filmes, documentarios, jogos didaticos,

entre outros (Silva et al., 2022).

A participacdo dos alunos na elaboracdo dos recursos didaticos é
indispensavel para a construcdo de habilidades, potencializando o processo de
aprendizagem em Biologia, fazendo com que o aluno seja capaz de construir
verdadeiramente o seu conhecimento (PERTICARRARI et al., 2010).

Neste sentido, os alunos serdo motivados a elaborar uma trilha
interpretativa em uma unidade de conservacdo, que servirdA como apoio
pedagogico para aulas de Biologia dos estudantes do Ensino Médio, estimulando
a pratica de aulas em ambientes naturais. Assim, a trilha interpretativa surge
como uma metodologia ndo sé para a transmissdo de conhecimento, mas como um
instrumento de aprendizagem, que busca envolver o aluno em uma experiéncia
direta com a natureza (POSSAS, 1999).
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2.3 TRILHAS INTERPRETATIVAS

A trilha interpretativa promove a interagdo entre o0 homem e a
natureza, estimulando a criacdo de acGes de manejo e conservagao, tornando-se
uma importante ferramenta de educacdo ambiental (PRIMACK, R. B. &
RODRIGUES, E 2001). Segundo Matiola (2005), envolver os alunos em
trilhas, cria um elo entre o0 aluno e a natureza e promove a aprendizagem atraves
de um momento de interacdo e entretenimento com o apoio de sinalizagdes e
recursos interpretativos. As trilhas interpretativas, ndo sao responsaveis apenas
em transmitir conhecimento, mas possibilitam uma atividade que revele os
significados da natureza em uma experiéncia direta com o ambiente natural
(TILDEN, 1967).

Somente é possivel valorizar as experiéncias ambientais durante o percurso de
uma trilha interpretativa como educativas e vivenciais na medida em que
estejam vinculadas a uma visdo ecoldgica na qual o sentimento de ser parte seja
priorizado. Nesse sentido, as atividades de interpretacdo ambiental devem ser
desenvolvidas, mobilizadas com base no desejo de reeducarmo-nos,
visualizando nossas a¢des e nossa compreensdo a respeito do meio ambiente e
dos outros, propiciando mudancas de conduta e de emogfes (PAIVA,;
FRANGCA 2007, p 5).

Para Kinker (2002), as trilhas proporcionam uma sensibilizacdo
ambiental, fazendo com que o visitante possa refletir sobre crencas e
comportamentos, promovendo assim, uma mudanca de atitudes e uma
valorizacdo das questBes ambientais. A trilha também proporciona aquisi¢cdo de
conhecimentos e valores, que sdo importantes para a formacdo cidada do
individuo e proporciona uma mudanca de comportamento e de respeito diante do
meio ambiente (Guillaumon et al., 1997; Vasconcelos, 1998). Costa et al. (2019)
afirmam que as trilhas interpretativas precisam estar organizadas para relacionar
0s conteldos de botanica as experiéncias vividas por cada participante,
promovendo reflexdo e tornando o processo de aprendizagem significativo ndo sé

para a formagéo escolar do aluno, mas para a sua vida.
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Sendo assim, o levantamento prévio das informagGes como:
elementos bidticos e abidticos e a analise dos impactos, € importante para o
planejamento e a elaboracdo da trilha interpretativa (Echelberger et al., 1978;
Chaverri e Cristopher, 1981; Agate, 1993). Mas, € preciso enfatizar que a trilha
interpretativa ndo é apenas uma caminhada na mata, e sim a oportunidade de adquirir
conhecimento, por uma perspectiva mais atrativa, adaptada para diferentes grupos,
principalmente visitantes que residem em centros urbanos e que buscam um maior
contato e interagdo com a natureza, transformando um momento de lazer em uma
oportunidade significativa de aprendizagem (GUILLAUMON, 1977; DIAS, 1986;
FONTES, 2003).

Segundo Carvalho (2004), as trilhas podem ser elaboradas de acordo
com sua funcdo, forma e grau de dificuldade, podendo ainda ser monitoradas ou
autoguiadas, possibilitando ao visitante recursos para sua interpretacdo. As trilhas
guiadas necessitam de um guia, que fard ao longo da trilha o acompanhamento,
comunicacgao e interpretacdo do ambiente para os visitantes, tornando o passeio
mais seguro (ANDRADE; ROCHA 2008).

De acordo com Andrade e Rocha (2008) as trilhas podem ainda ser
classificadas quanto a sua funcédo, forma e grau de dificuldade. Quanto a funcéo,
podem ser utilizadas para manutencdo, educacdo, recreacdo e estudo. Sao
divididas em trilhas de curta distancia — até 2.500 m de extensdo; média distancia
— 2.500 m a 5.000 m; ou de longa distancia — acima de 5.000 m. Ainda nessa
classificacdo as trilhas podem ser subclassificadas quanto aos recursos de
interpretacdo ambiental de duas maneiras: guiadas ou autoguiadas. A primeira se
caracteriza por ser realizada com acompanhamento de um guia capacitado para
realizar a atividade de interpretacdo do ambiente; enquanto que a segunda se da
sem a presenca do guia, onde as informacdes necessarias e 0s temas
desenvolvidos sdo mostrados através de recursos visuais, graficos e outros.
Ainda segundo Andrade e Rocha (2008), quanto a forma, as trilhas sdo
classificadas como circulares; oito; lineares; e atalho.

Para Guimardes (1995), o processo de educacdo ambiental quando é
realizado em contato com a natureza, passa a ser um instrumento eficaz de
aprendizagem pelo contato direto com os elementos do ambiente, fugindo do
processo de aprendizagem formal. Neiman e Rabinovici (2009) afirmam que a

trilha interpretativa desperta sentimentos que estreitam o vinculo do ser humano
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com o ambiente, amplia a percepcao de sua beleza e proporciona a sensibilizacdo
através da interacdo direta com a natureza. Segundo Robin e Tabanez (1993), na
educacdo tradicional, a aprendizagem se torna uma rotina, ja uma visita a locais
ndo formais como parques e reservas, proporcionam um momento eficiente de
aprendizagem e sensibilizacdo ambiental.

Portanto, o relato de diversos autores sobre a proposta de criagdo de
uma trilha interpretativa, corrobora a relevancia deste projeto que busca criar um
recurso de aprendizagem significativo, oportunizar um momento de reflexao
sobre a relacdo entre a polinizacdo e a importancia do manejo e conservagao de

parques, estabelecendo assim, uma maior intimidade entre o0 homem e a natureza.

3 OBJETIVOS

3.1 GERAL

Ampliar a discussdo sobre o tema polinizacdo, conscientizando os alunos
qguanto a importancia dos agentes polinizadores para a economia e para a
biodiversidade, envolvendo os alunos na elaboracdo de uma trilha interpretativa
que promovera a aprendizagem e consequentemente a melhoria do ensino de

Biologia

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.2.1 Ampliar a discussdo sobre o tema polinizacdo e os agentes envolvidos
neste processo;

3.2.2 Entender a importancia de preservar os animais polinizadores;

3.2.3 Analisar o material didatico e discutir possiveis mudancas que possam
ser significativas para a aprendizagem do tema abordado;

3.2.4 Diminuir a distancia entre o conhecimento cientifico e o que é
ensinado nas escolas, fazendo com que os alunos possam estar preparados

para novos desafios;

3.2.5 Elaborar uma trilha interpretativa para aprendizagem em ambientes ndo formais;

3.2.6 Construir uma sequéncia didatica contendo a trilha interpretativa.



4 PRODUTO

O produto do TCM ¢ a elaboragdo de uma cartilha contendo uma
sequéncia didatica, que utilize a trilha interpretativa para promover a
aprendizagem e conscientizacdo ambiental, tendo como enfoque o tema bioldgico
polinizagdo. A trilha sera desenvolvida para o Jardim Boténico do Recife e a
cartilha servira como recurso didatico, propondo uma atividade a ser realizada
fora do ambiente escolar, ampliando a relacdo dos alunos com a natureza e
fortalecendo a importancia de processos de aprendizagem em ambientes néo

formais.

5 METODOLOGIA

Este trabalho teve como pubico alvo 40 alunos do 2° ano, do ensino
medio, da EREFEM Professora Inalda Spinelli, Escola Publica da Rede Estadual
de Ensino. A pesquisa envolveu um estudo prévio nas dependéncias da escola e
uma visita técnica ao Jardim Botéanico do Recife, para auxiliar na elaboracdo da
trilha interpretativa.

O presente estudo respeitard as diretrizes e critérios estabelecidos na
Resolucdo 466/12 do Conselho Nacional de saude (CNS), respeitando o0s
preceitos éticos estabelecidos no que se refere a zelar pela legitimidade das
informacdes, privacidade e sigilo das informacGes, quando necessarias, tornando o
resultado desta pesquisa publicos, estes aspectos serdo considerados em todo o
processo de construcdo do trabalho.

O projeto foi autorizado pelo comité de ética na Plataforma Brasil, parecer
n° 6.791-390, em 27 de abril de 2024 (Anexo A), e todos os documentos foram
devidamente assinados e autorizados pelos estudantes e pelos pais antes do inicio
do projeto, tendo todos os critérios respeitados, para minimizar 0S riscos aos

estudantes envolvidos neste projeto (Apéndice C e D).

Na visita técnica ao Jardim Botanico do Recife, os estudantes foram
transportados de 6nibus, com toda seguranca, acompanhados de funcionario da

escola e do pesquisador deste projeto.
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Os beneficios da pesquisa irdo trazer sugestdes de melhorias para os livros
didaticos e disponibilizar aos docentes do ensino basico uma nova opg¢do de
metodologia para o ensino de biologia.

Os dados coletados na pesquisa (entrevistas e questionarios) serdo
armazenados em pastas de arquivo, sob a responsabilidade do pesquisador, no
endereco: Rua Ribeiro de Brito, 950, apt 803, Boa Viagem, Recife -PE, cep
51.021-310, pelo periodo de no minimo 5 anos.

O trabalho foi desenvolvido em 4 etapas que estdo descritas abaixo:

ETAPA 1 - PESQUISA (2 aulas — 50 minutos)

Inicialmente, foi distribuido um questiondrio (apéndice B) para
investigar o conhecimento que os alunos possuem sobre a temaética abordada.
Foram analisados aspectos como o conhecimento sobre os agentes polinizadores
e a sua importéncia para a economia e para 0 meio ambiente. Também
investigamos se 0s estudantes sabiam o que € uma trilha interpretativa e se ja
haviam realizado uma trilha em unidades de conservacdo. A pesquisa foi de
carater quantitativo e qualitativo e a investigacdo foi conduzida atraves da
aplicacdo de um questionario. Os dados foram coletados, analisados e apresentados
em grafico, permitindo a visualizacdo das informacdes de forma mais objetiva.
Os resultados analisados tiveram como finalidade a criacdo de um momento de

discussdo, que foi primordial para o levantamento bibliogréafico.

ETAPA 2 - CONTEXTUALIZAGAO (2 aulas — 50 minutos)

No segundo momento, realizamos uma contextualizacdo, utilizando o
video: “Por que a Polinizacdo é importante?”.

O video tem aproximadamente 11 minutos de duracdo. Link do video:
https://youtu.be/nnP2hBt140A?si=jfdW1dIObKPFHoPS

Neste video os alunos tiveram a oportunidade de ampliar seu
conhecimento sobre o tema polinizagdo, conhecer os agentes polinizadores e a

sua importancia para 0 meio ambiente e para economia.

23



Ao final do video, os alunos iniciaram uma discussdao e puderam

compartilhar suas reflexdes sobre o conhecimento adquirido (Figura 1).

Figura 1. Momento de discussao relacionado ao video "Por que a Polinizacédo é
importante?" (https://youtu.be/nnP2hBt140A?si=jfdW1dIObKPFHOPS

Fonte: a autora (2024)

ETAPA 3 — ANALISE DO LIVRO DIDATICO (2 aulas — 50 minutos)

Neste terceiro momento, os alunos analisaram o material didatico
utilizado pela escola, no intuito de verificar como o contetdo de polinizacdo vem
sendo abordado, ja que este tema possui uma elevada relevancia para o ensino de
Botanica na Educacéo Basica.

As orientacfes curriculares para o ensino médio, mostram a relevancia
da Botanica para a formacdo académica dos estudantes e para a compreensado de
seu papel na sociedade, interagindo e respeitando a natureza (BRASIL, 2006).

Nessa perspectiva, os estudantes analisaram o livro didatico adotado pela
escola: Conexdes — Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, da editora
Moderna.  Esta colegdo apresenta 2 livros e cada livro corresponde a um
semestre de aprendizagem. O livro Energia e Meio Ambiente é utilizado como
apoio pedagdgico no 1° semestre e o0 Terra e Equilibrio é utilizado no 2° semestre


https://youtu.be/nnP2hBt14OA?si=jfdW1dlObKPFHoPS
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do ano letivo (Figura 2).

Os alunos reuniram-se para realizar a andlise do livro didatico,
dialogando e discutindo sobre o que era descoberto em cada pagina, buscando
compreender como o0 assunto de polinizacdo estava sendo abordado no livro

didatico adotado para o ensino médio (Figura 3).

Figura 2: Livro Didatico adotado pela escola.

Miguel Thompson

Elociperes Hes | Miguel Thompson
Walter Spinelli | Eloci Peres Rios
H Rei | Walter Spinelli

ugo Reis
Blaidi Sant'Anna

Vera Lucia Duarte de Novais
Murilo Tissoni Antungs

' Hugo Reis
Blaidi SantAnna

| Vera Lucia Duarte de Novais
Murilo Tissoni Antunes

; CONEXOES‘ CONEXOES‘

Energia e ambiente Terra e equilibrios

Fonte: Livro Conexdes- ciéncias da natureza e suas tecnologias
Editora Moderna

Figura 3: A andlise do livro didatico

Fonte: a autora (2024)



ETAPA 4 — CONSTRUCAO DA TRILHA INTERPRETATIVA (visita—4 horas)

Caracterizacdo da Area de Estudo:

Antes de ser nomeado Jardim Boténico do Recife, o espaco passou pelo
processo de ser &rea pertencente ao engenho de cana, engenho Curado, como também
a institutos de pesquisa, o Instituto Agrondémico do Nordeste (IAN) e o Instituto de
Pesquisas Agropecudrias do Nordeste (IPEANE).

Em dezembro de 1961, o entdo Prefeito do Recife, Miguel Arraes de
Alencar, tomou posse da area, criando assim uma reserva natural, para preservacao da
flora e da fauna nativa.

O Jardim Botéanico do Recife, esta situado no Bairro do Curado, é um jardim
publico municipal criado em 1° de agosto de 1979, que esta inserido numa
unidade protegida de 11,23 hectares de Mata Atléntica. ~Apresenta perimetro
correspondente a 1.796,19 metros, e seu acesso é pela BR-232 (LADIVANIA,;
ADRIANO; UILLIAN, 2017) (Figura 4).

Segundo um levantamento floristico realizado, foram encontradas 90
espécies, sendo 3 espécies ameacadas de extingdo, a Paubrasilia echinata (Lam.) E.
Gagno, H.C. Lima & G.P. Lewis (Pau Brasil), Chrysophyllum splendens Spreng
(Caixeta) e Pouteria grandiflora (A.DC.) Baehni (Cutiti-tuba), estando estas espécies
na lista oficial da flora brasileira ameacada. Possui ainda espécies arboreas exdticas
invasoras, como a Artocarpus heterophyllus Lam. (Jaqueira), Mangifera Indica L.
(Mangueira), Hevea brasiliensis (Will. Ex A,Juss.) (Seringueira) e Elaeis guineensis
Jacq. (Dendezeiro) (COSTA JUNIOR, 2006). Pereira et al. (2011) realizaram um

estudo e identificaram no Jardim Botanico aprocimadamente 90 espécies de aves.

Figura 4: Mapa do Jardim Botanico
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Fonte: https://jardimbotanico.recife.pe.gov.br/pt-br/mapa-do-jardim
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A visita de campo para construgdo da trilha, foi realizada em dezembro
de 2024 e contou com a participacdo dos alunos na observacao e planejamento da
trilha. O Jardim Botanico do Recife foi escolhido por ser uma reserva protegida,
0 que oferece aos estudantes e visitantes conforto e seguranca em realizar a trilha.

A érea possui uma boa estrutura e por ser um Jardim Municipal e ponto
turistico de nossa cidade, recebe diariamente muitos visitantes, desta forma pode
gerar uma prazeroza oportunidade de ampliar o conhecimento sobre o local
visitado, sensibilizacdo quanto as questdes ambientais e fortalecer a relacdo do
homem com a natureza. Os alunos realizaram observacao, estudo e criacdo de
uma trilha interpretativa, material que sera descrito na sequéncia didatica, com a
proposta de incentivar o ensino de Biologia em espacos nao formais.

Nesta visita foi feito um levantamento de pontos principais para
observacao e selecdo dos pontos de parada que serdo utilizados na elaboracéo da
trilha interpretativa.

Foram observadas caracteristicas bidticas (animais e vegetacdo) e
abioticas (tipos de solo e iluminagdo). Essas caracteristicas serviram para a
escolha dos pontos de parada a serem trabalhados na trilha com os estudantes.
No primeiro momento, a identificacdo das espécieis arbdreas que compdem o
tracado da trilha, foi realizado atraves de seu nome vulgar e posteriormente de
seu nome cientifico.

A trilha desenvolvida é classificada como trilha guiada ou monitorada e
tem funcdo educativa e interpretativa, tendo como principal vantagem a
possibilidade de tirar dividas com o guia. A trilha interpretativa ndo € s6 uma
atividade realizada na mata, mas uma caminhada de interpretacdo da natureza

com uma linguagem acessivel.
Foram seguidas as seguintes etapas:
1) Levantamento dos pontos potenciais para a elaboracdo da trilha;
2) Selecdo dos pontos mais atrativos da trilha;

3) Criacdo do roteiro de observacéo

O roteiro da trilha foi elaborado através de observacdo, registro dos

pontos atrativos e pesquisa de informacg6es necessarias para a construgcdo de cada
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ponto de parada, tudo planejado para que o estudante/visitante possa desfrutar da
natureza de maneira planejada, segura e consciente.

A trilha construida € linear, e o retorno sera pelo mesmo caminho da ida
até o ponto inicial, tendo como sugestdo para o retorno, a contemplagdo e o uso
dos 5 sentidos para percepcdo do ambiente. A trilha possui uma estrutura
pavimentada para facilitar a acessibilidade, e seu percurso corresponde a 2.000
metros (ida e volta), (Figura 11).

O levantamento e o registro da fauna e flora local foram realizados por
observacdo e consulta a literatura. As informacgdes obtidas foram organizadas
para a elaboracdo de uma cartilha em PDF, contendo uma sequéncia didatica com
a trilha interpretativa, que servira de apoio pedagdgico aos professores e de guia
aos visitantes do parque durante as visitas autoguiadas (Figura 5).

Apb6s a criacdo da trilha interpretativa, foi elaborada uma cartilha
(APENDICE A) com a sequéncia didatica desenvolvida, com o objetivo de
oferecer um recurso pedagogico para fortalecer o conhecimento de Boténica no

ensino médio.

A cartilha elaborada servira também como meio de sensibilizacdo, e
foram inseridas questdes relacionadas a conservacdo e protecdo do local, para
tornar a visita um momento de reflexdo sobre as questées ambientais e fomentar a

importancia da preservacao dos nossos recursos naturais.

Figura 5: Construcdo da trilha interpretativa no Jardim Boténico do Recife

Fonte: a autora (2024)
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

ETAPA1 -

Na questdo 1 - (Vocé sabe o que é polinizacdo?), 72% dos alunos
responderam que desconheciam o processo, enquanto que 28% sabem o que é
polinizacdo. O resultado desta pergunta € assustador, pois estamos tratando de
alunos do 2° ano do ensino médio e eles ja deveriam dominar conteldos como
evolucdo das plantas terrestes, que € visto desde o ensino fundamental, e saber
que a polinizacdo é o processo que garante a reproducdo das plantas e
consequentemente a manutencdo da biodiversidade. Os estudos nesta area de
polinizacdo ja existem ha mais de dois séculos, mas é evidente que ainda ha uma
grande lacuna quando se trata de discutir sobre a relagdo entre os polinizadores e
as plantas (Allen-Wardell et al. 1998, Kevan & Viana 2003). O servico
ecossistétmico prestado pelos polinizadores garantem a manutencdo da
biodiversidade e também da constituicdo floristica (Biesmeijer et al., 2016; Potts
et al., 2010). (Figura 6)

Na questdo 2 - (Quais sd@o os animais polinizadores?), verificamos que
72% dos alunos ndo sabem quais sdo os animais polinizadores e 0s 28% dos
alunos que sabem, apenas identificam as abelhas como animais polinizadores,
porque as abelhas sdo responsaveis por mais de 80% do processo de polinizacao.
Essa eficiéncia das abelhas no processo de polinizacdo estd relacionada a sua
dependéncia por recursos florais em todas as fases do seu ciclo de vida, o que
demonstra a existéncia de harmonia e equilibrio nesta relacdo (Bertoli et al.,
2019). (Figura 6)

Para Nogueira e Couto (1998), varios estudos comprovam o papel
primordial das abelhas, tanto na variabilidade genética vegetal, quanto na
preservacdo e manutencdo das plantas. As abelhas ndo sdo os Unicos
polinizadores, sendo assim, € preciso enfatizar a importancia de outros animais
neste processo, garantindo que o estudante possa ampliar seu conhecimento e
preservar estes animais que também possuem um papel necessario para o

processo de reproducdo das plantas.
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Na questdo 3 - (Considera importante a preservacdo de animais
polinizadores?), 84% tem convic¢do de que h& necessidade de preservar estes
animais, e apenas 16% ndo compreendem a importancia na preservacdo dos
polinizadores. A diminuicdo de polinizadores prejudica ndo s6 a manutencgédo
ecossistémica, mas igualmente a producdo agricola e consequentemente a
seguranca alimentar da humanidade (Kremen et al., 2007; Potts et al., Oliveira et
al., 2019). (Figura 6).

Na questdo 4 - (O vento pode ser considerado um agente polinizador?),
52% dos estudantes acreditam que o vento pode ser considerado um agente
polinizador, enquanto 48% na&o. Pouco mais da metade dos estudantes
compreende a relacdo do vento com o processo estudado, e foi interessante
observar a fisionomia dos estudantes ao responder esta pergunta, pois muitos
tentavam compreender como é que 0 vento poderia ser importante para a
polinizagdo, comprovando que o tema abordado nesta pesquisa esta sendo
negligenciado. Apesar do vento ser um agente abidtico no processo de
polinizacdo, levando os graos de polen de uma flor para outra, a maior parte da
polinizacdo (cerca de 88%) necessaria para a producdo de sementes, frutas e
verduras, depende dos polinizadores bidticos (Ollerton et al., 2011). (Figura 6).

Na questdo 5 - (A reducédo do numero de individuos polinizadores pode
prejudicar a producdo de alimentos?), 68% dos estudantes ja identificam que a
reducdo do ndmero desses animais, pode trazer sérios prejuizos a producdo de
alimentos no planeta, enquanto que 32% ainda ndo entendem a relacdo da
polinizacdo com a seguranca alimentar. E preciso estimular a preservacio dos
polinizadores, e promover estudos sobre a relacdo entre estes animais e a
producdo de sementes e frutos, ampliando a discussdo sobre o papel econémico
desempenhado pelos polinizadores (Primack 1993, Torchio 1994, Allen-Wardell
et al. 1998). Aproximadamente 75% da alimentacdo humana depende da
polinizacdo das plantas, que sdo beneficiadas com o processo de polinizacdo
bidtico (Klein et al., 2007). (Figura 6).

Na questdo 6 - (Ja realizou uma trilha em uma unidade de conservacédo?),
apenas 12% dos estudantes ja realizaram uma trilha e para 88% a experiéncia sera
inédita, pois além de realizarem uma trilha pela primeira vez, construirdo uma
trilha interpretativa para apoio pedagdgico de professores, contribuindo com o

processo de aprendizagem de outros jovens. Para Storey (1998), a trilha fornece
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valores, habilidades e experiéncias, que proporcionam uma melhor relagdo dos
jovens com a natureza e uma mudanca de postura do individuo, a partir de uma
formacéo socioambiental. (Figura 6)

Na questdo 7 - (Vocé sabe o que é uma trilha interpretativa?), notamos
que 40% dos estudantes sabem o que é uma trilha interpretativa, enquanto que
60% desconhecem este tema e apresentaram muita curiosidade em realizar a
visita técnica. Kinker (2002), uma trilha interpretativa bem planejada pode trazer
grandes contribuicdes para a percepc¢ao dos visitantes quanto a sua relagdo com o
meio ambiente, desenvolvendo uma visao de respeito e valorizacdo dessas areas
de conservacéo. (Figura 6)

Na questdo 8 - (Na sua opinido, qual é a importancia da polinizacdo para
0 planeta?), 84% dos estudantes ndo conseguem fazer uma relagdo entre a
polinizacdo e sua importancia para o planeta, 8% citaram a preservacdo de
animais e 8% citaram a questdo alimentar. Como a questdo era discursiva, 0S
alunos fizeram algumas consideracdes, como: a polinizacdo € essencial para o
planeta; os animais ajudam no processo de polinizacdo; € importante para a
alimentacdo de pessoas e animais e ajuda a ter diversidade de plantas. (Figura 6)

Os resultados obtidos e analisados evidenciam a necessidade de criarmos
momentos de discussdo sobre essa tematica na escola, ampliando o dialogo e
buscando fortalecer o processo de ensino na area de Botanica. Apesar da
importancia do processo de polinizacdo, este tema ndo tem sido abordado de
forma significativa em sala de aula e grande parte dos livros didaticos de biologia
desconsideram a relacdo de mutualidade entre 0 homem, os animais e as plantas
(Labinas et al., 2008).

Figura 6: Resultados da Pesquisa.
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ETAPA 2 -

O video escolhido tem uma linguagem simples e foi muito didatico, por
isso 0s alunos mostraram interesse, reduziram suas ddvidas e ampliaram seus
conhecimentos. Os videos possuem facil acesso e divulgacdo, e sdo uma
importante ferramenta para 0 processo educativo, apresentando muitas
possibilidades para fortalecer a aprendizagem dos estudantes (MEDINA; BRAGA;
REGO, 2015; SILVA; PEREIRA; ARROIO, 2017). Dessa forma, o uso de videos no
processo de aprendizagem, contribui de forma significativa para a aquisi¢cédo de
conhecimento, desenvolvendo a reflexdo, o senso critico e potencializando o que
é aprendido em sala de aula (DUARTE, 2016).

Durante a exibicdo do video, os alunos mostraram-se admirados em
descobrir que as plantas desenvolvem caracteristicas e estruturas, como perfume,
quantidade de néctar, tamanho da corola, e outras estratégias, para atrair animais
especificos para o seu processo de reproducdo. O que comprova que 0 uso de
materiais audiovisuais tem sido muito difundido em varios niveis de ensino,
facilitado o processo de ensino-aprendizagem (Leonor et al., 2012)

Durante a pesquisa realizada no inicio do nosso projeto, muitos alunos
identificavam apenas as abelhas como animais polinizadores, e através do video
puderam compreender que as abelhas sdo animais que se destacam neste
processo, mas nao sao os unicos polinizadores.

A maioria dos alunos também ndo compreendia como o vento poderia
ser considerado um agente polinizador, mas ap0s o video conseguiram entender
como este processo ocorre e a diferenca entre polinizadores bioticos (animais) e
abioticos (vento, agua), fortalecendo o processo de aprendizagem. Através de
videos, os estudantes passam a ter acesso a novas informacdes, que podem se
apresentar de forma mais atrativa e significativa, oferecendo um modo de
aprender com mais autonomia (BEVORT; BELLONI, 2009).

Todos os alunos apresentaram surpresa em saber que moscas e morcegos
também sdo polinizadores e que as plantas desenvolvem estruturas para atrair
esse animais e realizar seu processo de reproducdo. Os morcegos desempenham
um papel ecoldégico muito importante quando atuam como polinizadores e
dispersores de sementes, contribuindo para o aumento da biodiversidade e o
equilibrio do meio ambiente (MARQUES; PACHECO, 2008).

32



A descoberta de que algumas flores exalam cheiro de carne podre para
atrair moscas e que elas podem posar nas flores para alimentar-se ou colocar 0s
seus ovos, levando assim o gréo de polen de uma flor para outra, e fecundando as
plantas, foi interessante, pois os estudantes ndo imaginavam que esse processo
fosse uma estratégia criada para atrair o seu polinizador.

Todas essas discussdes entre os alunos foram muito enriquecedoras e
proporcionaram uma reflexdo sobre como os agentes bidticos e abidticos sdo
valiosos para a preservacdo da biodiversidade no planeta, e como essa
preservacdo pode interferir na alimentagcdo humana e consequentemente na
economia.

Ao utilizar um video do Youtube para contextualizacdo em sala de aula,
ndo imaginei que seria tdo importante e motivador, mas foi criada uma atmosfera
de curiosidade, reflexdo e consequentemente de aprendizagem. Caldeira (2014), a
insercdo de videos do Youtube em sala de aula como ferramenta pedagdgica é
fundamental, pois estamos na era da informacéo digital, e a maioria dos jovens

utiliza a internet diariamente, ndo s para se divertir, mas também para estudar.

ETAPA 3 -

Ao analisar o livro adotado pela escola: Conexfes — Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, da editora moderna, os alunos encontraram
referéncia a polinizacdo apenas no livro correspondente ao segundo semestre
letivo. Os dados encontrados foram muito insignificantes, perto da importancia
gue o tema necessita, 0 que s6 corrobora a importancia deste estudo. A caréncia
de conhecimento que os alunos apresentam sobre botanica e especialmente sobre
polinizacdo, pode prejudicar a sua relacdo com a natureza, enfatizando ainda mais
a necessidade do desenvolvimento dessa pesquisa.

Os alunos encontraram na pagina 115, a foto do beija-flor e o assunto de
polinizacdo é tratado apenas na descricdo da imagem. O texto onde encontramos
a imagem, trata de coevolucdo e mostra a adaptacdo do bico do beija-flor ao
formato da flor, e em seguida explica que o animal apds essa adaptacdo e ao
alimentar-se realiza o processo de polinizagéo (Figura 7).

Essa descoberta confirma a negligéncia dos autores em destacar a

importancia do papel do beija-flor no processo de polinizacdo. Feinsinger (1983),
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entre os vertebrados, os beija-flores sdo os principais agentes polinizadores,
atuando na polinizagéo de 15% das angiospermas.

Os alunos apresentaram surpresa com a descoberta, pois perceberam que
os autores deste livro negligenciaram um tema tdo significativo ndo sé para a
biodiversidade, mas também para a economia. Ainda em discussdo, chegaram a
conclusdo que essa auséncia de informacdes no livro didatico pode trazer lacunas
no processo de ensino-aprendizagem.

A partir destas reflexdes, eles entenderam a importancia do trabalho de
pesquisa que estdo desenvolvendo, pois o0 projeto visa oferecer aos professores de
biologia um recurso pedagd6gico que contribua para aprendizagem dos estudantes.

A anélise do livro didatico possibilitou um momento amplo de discussédo
sobre o tema abordado, como também proporcionou aos estudantes uma nova
metodologia de aprendizagem, evidenciando o protagonismo estudantil, tao
importante nos dias atuais. Paiva et al. (2007), € necessario uma ampla mudanca
nas formas de ensino, rompendo o tradicionalismo e investindo em metodologias,
mais significativas, onde o aluno deixa de ser apenas um expectador e torna-se o
protagonista de sua aprendizagem.

Figura 7: Pagina 115 do livro analisado.

Fonte: Livro conexdes- ciéncias da natureza e suas tecnologias, pagina 115.
Editora Moderna
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ETAPA 4 —

A visita de campo proporcionou aos estudantes uma nova perspectiva de
ensino/aprendizagem, eles sensibilizaram-se quanto a importancia de preservar o
meio ambiente e discutiram sobre acdes para melhorar a sua relagdo com a
natureza. Para Machado (1982), cuidar, respeitar e preservar a natureza depende
do conhecimento que cada cidaddo possui, e que a ignorancia sobre a importancia
da preservacdo dos recursos naturais fornece uma visdo distorcida da realidade.
Assim, as trilhas sdo uma étima opcéo para os estudantes estreitarem sua relacdo
com a natureza, pois é uma experiéncia controlada que possibilita aprendizagem
e interacdo com o ambiente natural (SILVA, COSTA e DANTAS, 2023).

A construgdo da trilha interpretativa proporcionou a ampliacdo de
conhecimento sobre boténica, e os estudantes se sentiram como parte da natureza,
respeitando a fauna e a flora do Jardim Botanico. As trilhas interpretativas ndo
servem apenas para transmitir conhecimentos, mas fornecem significados através
de caracteristicas, elementos do ambiente e uma experiéncia direta com a
natureza (TILDEN, 1977).

Os estudantes selecionaram o0s pontos atrativos da trilha, elaboraram o
tracado com seus respectivos pontos de parada, fotografaram e pesquisaram sobre
cada espécie escolhida como elemento da trilha. O planejamento de trilhas tem por
finalidade associar o conhecimento com principios de conservacdo, e a criacdo de um
roteiro visa minimizar os impactos negativos da relacdo do homem com o ambiente, e
oferecer ao estudante/visitante uma experiéncia rica e segura (PAIM e BOTELHO,
2022). (Figura 8)

Durante a visita ao Jardim Botanico pude observar o interesse, motivacao e o
envolvimento dos estudantes nas atividades propostas. Seniciato e Cavassan (2004),
as aulas de biologia em ambientes naturais sdo motivadoras, constituindo um
importante instrumento de aprendizagem, de respeito a natureza e de formagdo de um

cidadao critico.
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Figura 8: Tracado da trilha.

TRACADO DA TRILHA
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Fonte: a autora (2025)

Tema Interpretativo da Trilha: “\Vocé sabe o que é Polinizacdo?”

O tema sera exposto no ponto de parada 1 para gerar no visitante um momento

de reflexdo inicial.

Tabela 1: Pontos Interpretativos da trilha

Pontos de Parada

Tema Interpretativo

Descricéo

1.Entrada

Vocé sabe o que é Polinizagdo?

Contextualizacdo e enfoque na histéria e

geografia do Jardim Boténico do Recife

2.Bougainvillea spectabilis Wild

(Primavera)

Qual € a importancia das flores

para as plantas?

Enfatizar a importancia da floracdo para

0 processo de reproducdo das plantas.

3.Paubrasilia echinata (Lam.)
Gagnon, H.C. Lima & G.P.

Lewis (Pau brasil)

Por que as plantas possuem

flores com cores exuberantes?

Explicar qua as cores sdo estratégias

desenvolvidas para atrair polinizadores.

4.Dypisis lutescens (H.Wendl.)
Beentje & J.Dransf. (Palmeira

areca bambu)

Que mecanismos as plantas
podem desenvolver para atrair

polinizadores?

Falar sobre os cheiros, as cores, 0

tamanho e a quantidade de flores.

5.Artocarpus heterophillus

Lam.(Jaqueira)

Qual é arelagdo entre a
polinizacdo e a segurancga
alimentar?

Mostrar o impacto que a reducéo de
polinizadores pode causar a seguranca
alimentar e a economia.

6.Parkia pendula (Willd.) Benth.

ex Walp. (Visgueiro)

As plantas exalam odores?

Explicar que os odores exalados pelas
flores sdo mais um mecanismo para

atrair polinizadores.

7.Monstera deliciosa Liebm.
(Costela de Adao)

O que sdo flores

autopolinizantes?

Apresentar a diferenca entre

hermafroditismo e flores unissexuais.

8.Descanso

E Agora, como esta a sua

relagdo com a natureza?

Refletir e discutir sobre o tema
polinizacdo e sobre as emocdes e

percepcdes dos estudantes.

Fonte: a autora (2025)
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Detalhamento dos Pontos

1.Entrada

Momento de reflexdo - Neste ponto sera apresentado o tema interpretativo: Vocé sabe o
que é Polinizagdo?

Apos esta reflexdo inicial serd apresentado um pouco da historia e geografia do Jardim
Boténico, visando introduzir conhecimento sobre o local visitado e o dominio
morfoclimatico que compreende a area do Jardim Botanico.

Historia — Antes de ser nomeado Jardim Botéanico do Recife, o espaco passou pelo
processo de ser area pertencente ao engenho de cana, engenho curado, como também a
institutos de pesquisa, 0 Instituto Agrondmico do Nordeste (IAN) e o Instituto de
Pesquisas Agropecuarias do Nordeste (IPEANE). Em dezembro de 1961, o entdo
Prefeito do Recife, Miguel Arraes Alencar, tomou posse da area, criando assim uma
reserva natural, para preservacao da flora e da fauna nativa. Surgindo em 1 de agosto de
1979, o decreto municipal n 11.341 criando o Jardim Botéanico do Recife (LADIVANIA;
ADRIANO; UILLIAN, 2017).

Geografia — E uma unidade protegida de 11,23 hectares de Mata Atlantica, Apresenta
perimetro correspondente a 1.796,19 metros, esta situado no bairro do Curado e seu
acesso é pela BR-232 (Figura 9) (LADIVANIA; ADRIANO; UILLIAN, 2017).

Figura 9: Entrada do Jardim Botanico

Fonte: a autora (2024)
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2.Bougainvillea spectabilis Wild (Primavera)
Tema interpretativo: Qual é a importancia das flores para as plantas?

E uma planta ornamental popular e é nativa da América do Sul,
especialmente do Brasil, Peru e Argentina. E uma planta de crescimento rapido e pode
ser podada para manter um tamanho desejado e estimular sua floragéo. Possui cores que
alegram jardins e € conhecida por suas bracteas coloridas que podem variar do rosa ao
roxo, laranja e branco, criando um impacto visual significativo (PRIMAVERA
AMERICANA, [sd]).

As flores estdo envolvidas diretamente nas etapas da reproducdo, que vai
desde a recepcdo do grao do pélen pelo estigma até a sua chegada no saco embrionario,
ocorrendo assim a fecundacdo (FAHN, 1990). Nas flores encontram-se as partes
reprodutivas das plantas, que participam do seu processo evolutivo, dando origem a um
novo ser (Ferri 1983; Raven et al. 2001). (Figura 10)

Figura 10: Primavera americana

Fonte: a autora (2024)
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3.Paubrasilia echinata (Lam.) Gagnon, H.C. Lima & G.P. Lewis (Pau brasil)

Tema interpretativo: Por que as plantas possuem flores com cores exuberantes?

E uma arvore nativa da Mata Atlantica, sendo sua espécie simbolo do nosso pais,
segundo a Lei 6.607 de 7 de dezembro de 1978, que também declara o dia do Pau-brasil.
As flores do pau-brasil apresentam pétalas e sépalas amarelas, com excecdo de uma sépala verde
e uma pétala com mancha vermelha, e sua floracdo ocorre a partir de setembro, até meados de
outubro, e a sua floragdo exuberante atrai os animais polinizadores (PAU-BRASIL, [sd]) (Figura
11). Os animais polinizadores sdo atraidos pelas cores exuberantes das flores e realizam a
polinizacdo transportando grdos de pdlen de uma flor para outra, contribuindo para a reproducédo
das plantas, porém as plantas com flores menores e que ndo apresentam exuberancia, sua
polinizacdo € realizada pelo vento (STANSKI, 2016).

Figura 11: Pau-brasil

Fonte: a autora (2024)


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l6607.htm#:~:text=LEI%20N%C2%BA%206.607%2C%20DE%207,Brasil%2C%20e%20d%C3%A1%20outras%20provid%C3%AAncia%20.
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4.Dypisis lutescens (H.Wendl.) Beentje & J.Dransf. (Palmeira areca bambu)

Tema interpretativo: Que mecanismos as plantas podem desenvolver para atrair polinizadores?

Tem origem africana, da ilha de Madagascar. E uma planta de paisagismo e possui
uma folhagem tropical, com folhas grandes, verdes e recurvadas. Apresentam flores pequenas,
abundantes e perfumadas para atrair seus polinizadores e seus frutos inicialmente sdo verdes ou
amarelados, tornando-se arroxeados quando maduros. Essa planta pode atingir uma
impressionante altura de até 9 metros (ARECA BAMBU, [sd]) (Figura 12).

As plantas florescem com o objetivo de reproducéo, e desenvolveram mecanismos
como cores, cheiros, odores e formas para atrair animais polinizadores. Estas estratégias para
polinizacdo sdo observadas ao longo do periodo de floracdo, que coincide com o periodo ativos
destes animais (Afonso, 1997).

Figura 12: Palmeira areca bambu

Fonte: a autora (2024)
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5. Artocarpus heterophyllus Lam. (Jaqueira)

Tema interpretativo: Qual € a relacdo da polinizagdo com a seguranca alimentar?

E uma arvore frutifera, originaria da India, mas se adaptou a diversas regioes tropicais
do planeta. Apresenta grande porte, alcancando facilmente 30 metros de altura. As folhas sdo
simples, e suas flores masculinas e femininas surgem em inflorescéncias separadas, diretamente
do caule e tem pouca importancia ornamental. As flores femininas quando fecundadas originam
frutos. O fruto tem formato arredondado e um tanto alongado, com casca recoberta de saliéncias
e é bastante volumoso e pesado, podendo chegar a 40 quilos (JAQUEIRA, [sd]) (Figura 13).

As plantas ndo possuem apenas importancia ecoldgica, pois também sdo usados pelo
homem tanto na alimentacdo, como também na producdo de alimentos, medicamentos e
cosméticos (LIMA, 2006). E importante destacar que a grande maioria das plantas envolvidas
na producdo de alimento, depende do processo de polinizacdo realizada pelos animais, e a
reducdo destes agentes polinizadores pode levar a impactos econdmicos e ameaga a seguranca
alimentar (LIMA, 2019).

Figura 13: Jaqueira

Fonte: a autora (2024)


https://www.jardineiro.net/glossario/arvore
https://www.jardineiro.net/glossario/caule
https://www.jardineiro.net/glossario/casca
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6.Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp. (Visgueiro)
Tema interpretativo: As plantas exalam odores?

E a arvore simbolo do Jardim Botanico e uma espécie arborea de grande porte.
Possui uma beleza e porte exuberante. Sua madeira é utilizada na marcenaria € 0 sumo da sua
casca € eficiente na cicatrizacdo de sangramentos, lavagem de Ulceras e feridas. O visgo também
é importante pois mantém as sementes no banco de sementes aéreos, viaveis por mais tempo. O
nome é dado pela caracteristica viscosa dos seus frutos, que pode ser desagradavel, bem como o
cheiro das suas flores (CPRH, [sd]) (Figura 14).

O cheiro desagradavel exalado pelas flores também é uma estratégia para atrair
polinizadores. Animais como 0s morcegos ndo ligam muito para cores, pois possuem habitos

noturnos e preferem plantas com cheiros fétidos (GALILEU, 2019).

Figura 14: Visgueiro

Fonte: a autora (2024)
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7. Monstera deliciosa Liebm. (Costela de Ad&o)
Tema interpretativo: O que sé&o flores autopolinizantes?

E uma planta originaria do México e amplamente cultivada como planta ornamental.
O nome do género vem da palavra em latim para "monstruosa” e serve para nos lembrar que,
embora muito popular em vasos, a costela-de-addo é uma planta que atinge grandes proporc¢des
no ambiente natural. Pode atingir até 20 metros de altura. Na natureza, a costela-de-adao utiliza
troncos de arvores como apoio e sustentacdo para crescer (ela ndo é parasita e sim uma epifita),
emitindo raizes aéreas que auxiliam também a absorcdo de umidade e nutrientes (JAQUEIRA,
[sd]). (Figura 15)

Sua flor é branca, perfumada e aromatica para atrair seus polinizadores e podem se
autopolinizar. A autopolinizagdo ocorre em uma mesma flor, ela é bissexual e deixa cair os
gréos de polen de suas anteras, que se fixam nos seus proprios estigmas (COSTA, 1965). Para
Borges & Martins (1998), este processo de autopolinizagdo facilita o processo de reproducéo das

plantas, pois ndo depende da acédo de polinizadores.

Figura 15: Costela de addo

Fonte: a autora (2024)
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8. Descanso

Tema interpretativo: Agora que vocé ja sabe o que € polinizagdo e aprendeu sobre as estratégias

que as plantas desenvolvem para atrair seus polinizadores e a importancia da polinizacdo para a
seguranga alimentar no planeta. Como esta a sua relagdo com a natureza?

Esta parada de descanso e alimentacdo é o local ideal para ouvir 0s estudantes e visitantes da
trilha, tirar davidas, fazer consideracGes e observar as emocGes e percepcdes sobre as questdes
ambientais. (Figura 16)

A trilha construida é linear e seu retorno ocorrerd pelo mesmo caminho que fizemos a trilha, até
0 ponto de partida. O retorno serd contemplativo, e os estudantes terdo a oportunidade de ouvir

0S sons e sentir o cheiro da natureza.

Figural6: Ponto de descanso




7 CONCLUSOES

O andamento do projeto mostrou-se satisfatorio e fortaleceu a
necessidade do desenvolvimento desta pesquisa, tanto para estimular discussdes
na area de boténica, como também para propor aos professores de biologia do
ensino médio, o desenvolvimento de praticas de ensino em ambientes nédo
formais de aprendizagem, mostrando a importancia da integracdo dos alunos com
0 ambiente natural para ampliar a sua relacdo de respeito com a natureza.

Os resultados da pesquisa evidenciaram a caréncia dos estudantes sobre o
tema polinizacdo e nos direcionou na elaboracdo de estratégias para a
contextualizagdo, com o objetivo de minimizar as lacunas de aprendizagem
apresentadas.

A metodologia utilizada na contextualizacdo correspondeu as nossas
expectativas, tanto quanto ao tempo, quanto as informacdes sobre a area
estudada. O video é uma sugestdo, pois considero importante que o professor
tenha liberdade para adaptar a proposta desenvolvida neste projeto, a realidade de
sua comunidade escolar.

A analise do livro didatico foi algo marcante durante o desenvolvimento
deste trabalho, pois ndo esperdvamos que o conteudo de polinizacdo pudesse ter
sido negligenciado pelos autores do livro adotado pela escola, e esperamos que 0
os resultados deste estudo possam trazer contribuicdes e melhorias aos livros
didaticos de biologia do ensino médio.

A visita ao Jardim Botanico foi de extrema importancia para a concluséo
do projeto, ja que os alunos observaram que o tema polinizacdo foi pouco
abordado no livro didatico. Participar de uma aula em um ambiente ndo formal
possibiitou ndo s6 um ganho de conhecimento, como também a oportunidade de
interagir com a natureza, e despertar quanto a importancia de dialogar sobre as
guestdes ambientais.

Na construcdo da trilha interpretativa, os alunos se envolveram com a
proprosta apresentada, tiveram um bom relacionamento com a fauna e flora local,
perceberam a importancia da preservacdo do meio ambiente e valorizaram a
oportunidade de participar de uma aula fora do modelo tradicional.

A elaboracgéo da Cartilha (produto deste TCM), com a sequéncia didatica

desenvolvida na escola e no Jardim Botanico do Recife, foi planejada para ser
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utilizada como recurso didatico por professores de biologia do ensino médio, e
espero que este material possa ampliar as discussdes sobre o tema polinizagéo e
fortalecer o ensino nesta area de conhecimento.

A participagdo dos alunos em todas as etapas do projeto, possibilitou um
maior protagonismo em seu processo de aprendizagem, em sua formacdo e em
seu desenvolvimento pessoal, comprovando que atividades desenvolvidas com os
estudantes fora do ambiente tradicional, proporcionam um amadurecimento
significativo.

E primordial em todo este processo, que 0 professor possa atuar apenas
como mediador, deixando aos alunos a liberdade nas reflex6es e na tomada de
decisdes, que contribuem para uma formacdo sélida, critica e cidada.
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Devido a carénia apresntada pelos livros didéficos de biologia, o
processo e ensino nesta area necessifa urgenfemente e professores que
desenvolyam funto com os alunos noves metodologias,

Nesa persectva, elboramos uma. carla para senir de reurs
pedagogico aos profssore de biologi do ensino medio, com o abjtivo de
propor untaseqenci diditica na drea d botdniea, que pode ser aplicada fora
do ambiente escolar.

0 planeé'amcnto desa sequencia iditica visa ampliar as reflxdes e
discusses sobre  fema polinizacho, esteifar a relagdo dos estudanes com a
nafrea, Oporfniza a0S sfudantes una formagéo signifcativa ¢ colocé-os
comoprofagonistas do processo deensino-aprendizagem,

A consrgln desa proposta pedagdgica fabém via sfimular 0 nsino
de bologia em espagos ndo formas,envolver o alunos do ensno médio em
projeos de pesquisa, experimentacdo ¢ divulgagdo cintifica

Este tmabalho foi realizado com o %poio da Coordenaglo e
Aperteicoamento de Pessoal de Nivel Supertor (CAPES) - Brsi.
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NTRODUCHO

A polinizacho era realizada de forma abioica
sondo seus grios e polen espalhados pelo vento.
Evolutrvaments, esse processo passou & s realzado
DOr agentes boficos ¢ a presenca fequente dests
polinizadors, estmulon a civersidade ¢ adaptacho das
ot oas pam alr sews  polimzadors
(GONCALVES,  PASSALA; SANTOS, VIERA,
JUNIOR]; Segundo Roberto et o, (2015) as abelhes sko
responséves por 0% da polimizaglo, aimentam-5¢
exclusivamente de recursos floras, sendo assim
Oependem das plants para  Sua Sobrevivnci; Para
Torre, Zwerewcz ¢ Smo (2019) ¢ mmporant ressalfa
que 10 afo randioso de polmiza, ocor & reprodico
das fores, gerando uma nova vide, v e, uma
mubficago, garanido & sobrevivencia alimentar o
mud.




Nesse conteto, a ecola & 0 spago deal par
desenvolver proptos que esimulem 8 reflxdo e
consientizzcio sobe a tmporticia G preservac
dos agents polmzadores para 2 biodversidade e
lambém para gran & Seguranga alimenar 1o

planeta (GARCIA ¢t al, 2016), esperae gue 0
profesor desemvolva afvidades novadores, 0nde 0
eofidate pose pareper atvamente e ua
aprendizagem, formando-5 um idadio crfio, capez

de pereber 0 ambinte 2 ua volia (VILHA e al,
1009




A clborecho e trlhes tem por obetvo
coneetar 05 estudates com 05 principos e
conservaglo ¢ resetly & mafureza, buscando
TmImIZr oS mpactos negadvs desa nfracko do

homem com o mefo ambiete (PAIM ¢ BOTELHO),
2022); As tlas sendo bem elaboradas, podem se

Ulizadas 1m0 processo nstno-gprendizagem por
esudantes o educacdo basica, podendo abordar
conffdos de ivrses diciplinas, lém de servr per

conbecer o fistora ¢ relevo do local, bem como, 2
observacdo da flora ¢ fauna (ROSSO ef , 2021,
BRITO, 2004).




Gl
|

Ampas s o o ema ol

ConsoRafzando o al alnes o mportiner o

OBIETIVOS genes ponzadores paraa coonomia ¢ are

bociversidade, envolvendo os s m anlse do v
(datico utizado a eseol, & cm uma b mferprtativ
DA rOTONGE  aprenizage e ambintes i l’ormais
e conseqentements a melhona doensno e Biologa




ESPECIFICOS

Qbservar o conhecimento prévio do aluno sobre 0
tema Polnizagao;

Compreender anecessidade da presenvacao dos
agentes poliniadores

Entender 3 importancia do processo de poliizacéo
nara & blodversdade e para a sobreivencla  vida
|

mang
Analsar como o tema polinzacao esta sendo
abordado nos v didaticos do ensino medo;
Proporcionar aos esudantes um momento de
aprendizagem em ambiente nao-formal, paricipando
de uma il interpretativa no Jardim Botanico do
Recif
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METODOLOGIA

ETAPAS DA SEQUENCI
DIDATICAINVESTIGATIV




DETALRAMENTO DA METODOLOGI

St Diditcy A deesulo Pibleale DugincoSeouinca  Pexuso a2k
POLINZACAO: TRUKA ~ AfscoloJardm Boinico  Alunosdo Ensino Médio Diditicy (63 e vola)
INTERPRETATIVA COMO do Recff 6 aulas de 50 minutos ¢ uma

PROPOSTA DE ATIVIDADE Yiita a0 Jardim Botinico do
INVESTIGATIVA EM ESCOLA Rece

PUBLICA D0 RECE
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P E SO U | S A ETAPA 1~ Escola 2 ulas - sominutos)

* Elaborar um questondro para tvestigar o conhecimento que os alunos
DOSSUem sobre a femdfica abordads;

¥ Analsar aspects como: o conhecimento Sobee 05 agentes polinzadore ¢ a
SUa mportAnc par & ecONomIa € para 0 e ambient

'
f

¥ Tovestiar se o5 estdantes sabem 0 que € wna tlha inferpretfva e s¢

relzaram ma{rli em unicades de conservaco.

- Colfar  analisa 0 dados obtidos na pesquise,

v (Crrar um momento de reflexdo e discussio.




(ontextualizacao

Sugestio de video para.a Contextualizagio: Por quea PohszaAggez u%gg%ft i

() video tem aproximadamente 11 mumutos de duracdo,
Link o video: httpsyoutu. e/nnP2hBt 1 40A si=)faW1dI0bKPEHoPS

Nestaetapa, o5 aunos terdo a oportunidade de ampliar sus conhecimentos Sobre o tema polinzago, conheger o5

agentes polinizadores ¢ 2 mportincia estes agentes para 0 melo ambiente  para économia.




ANLSEDOLVRO........
A0

0 alunos faro a anlse do o it de Bolog
adfadopel escole, o o de v como
coneddo depolzao vem sendoabordado, i ue

st e oSS uma elvada elevine ara 0 epsng

de Botinica 1a Eueacdo Basia,




TRILAA
INTERPRETATIVA

ETAPA 4 ardm Botanico do Rece (2 auls sominitos |

CARACTERTZACAQ DAAREADE STUDO

0 Jardim Botanoo do et um spago pibhoo muncipal,criado m I agsto d
1979 que et mserdo numa nidade profeca de 1123 ectes  Mat At

Et st o beo do Curadosew aesso ¢ pel BR-52,




0 Jardim Botanio do Reet for escolhido por sr uma
reerva protegda, 0 que ofereos s studantes ¢
Vistantes conforto ¢ eguranca em tealzar a tlha,

Possu uma boa estrutura ¢ por s um jacim muniipa
¢ ponto fursico de nossa cidade, eccte daamens
mutos vistantes, desta loma pode gerar uma
prazetora oporfunidade e ampliar o conheeimento
500t 0 loca visado, sensbizando quanto as questc
ambintass ¢ fortaleeendo a rlacdo do homem com a
AMISZA,
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Pontos nfepretatvos da Trlha

Vocesabe o quee Polnzacdo?  Contertualizaco  enfoque  isoriae eografia o Jardim Botanico
doRecfe

2 Bougainileaspectabils Wi (Primavera) (ual aimportinciadas fores paraas - Enfatizara mportinia i foragdo paraoprocessodereproduodes

Dlntas! Dlentas

3 Paubraslin echinata (Lam,) Gagnon, H.C, Lima kG2 Porqueas latas possuem forescom — Exlicarquaas cores s statégas desenvohices paaatrar

1 1 'J e
Lewss (Pau bmll} Coresexuberantes POlIﬂIZHdOfES.

yDypis otescens (HWendl) Beentie & ) rand (ue mecanismosas planas podem  Flar sobre o chefo, & cores, o tamanho aguanticede e flores

(Palmeiraareca bamb) esenvoer para atai poinizadores?

s Artocarps eterophylsLam, lgueir Quelarelaioentreapalnzacioea  Moshroimpacto e aredugin de plmzacores pode casar

sequrnca dimentar? seqUranga amentar e 2 economiz

6 Parkia pendula (Wil Benth, exWal, (Visuei) splantas exalamodores? —— plcarque os odoes evaldos el flores sio maisum mecanismo

Dara tra polinzadores

7 MonsteradeliosaLiebm,(Costla de Adio) Oueséofores autopolnzentes?  Apresentara diferenca enre hermafroatisma e fores nisenas.

8 Descanso EAgors comoestaasuarelgiocoma  Reflie discutirsobre otema polinzagio e sores emogdese

nafureze! perceDgdes dosestudantes.




AN BEHVINDOS
AD JARDIM
BOTANICODO

RECIFE




TRACADO DA TRILIA




DETALRAMENTO DA TRILHA

Lintat

Momento e rflxdo - Neste ponto serd apresentado  tema iderpetaiv: Vocg sabe o que ¢
;. Polinizacio?
Apds esta reflexd nicial serd apresentado um pouco da hiskria ¢ geograia do Jardim

Botnico, visando introduzi conhecimento sobre o ocal vistado o dominio merfocimdtico

" que compreende  rea do ardim Botdicn

Hisd = Ants de ser nomeao ardim Boténco do Reif, 0 espago passou pelo processo de

" ger drea petencente a0 engenho de cana, engenho curado, como também 4 inttutos de

4 pesquia, o nstituto Agronamico do Nordeste AN ¢ o sttt de Psquisas Agropecuirasdo
Nordete (PEANE) Em dezembro de 1961, o entéo Prefeito do Recie, Miguel Arraes Alencar,

tomou posse da drea, criando assm uma resrva natural, para presenvacéo da flra ¢ a fauna
nafva, Surgindo em 1 de agosto de 1975, o decreto municipal n 11,341 ciando o Jardim
Botanico do Recf (LADIVANIA; ADRIANC; ILLIAN, 2047

Gaooi - £ uma unidade protegd de 1125 Decres de Vit Ay, Aeset
perimetr comespondente a 179,49 metrs,eta suado no Baio do Curado  seu acesso ¢
- elaBR-252 Fiura 12) (ADIVANDA: ADRIANO; ILLAN, 2047,




) Bougainvillea sgectabilis Wi (Primavere

Tema interpretativo: Qual 2 importancia das flores para as lantas?

E uma planta omamental popular e € nativada Améica doSu, especilmente

do Brasi, Perv & Argentina. E uma planta de crescimento rpido ¢ pode se podada
para manter um tamanho desejado e estmularsua lragdo. Possui cores que alegram
jarding e & conhecida por suas bracteas coloridas que podem variar do rosa a0 rox,
aranja & branco, ciando um impacto visual sgnifcativo (PRIMAVERA AMERICANA,
sd)

As flores estdo envolvidas diretamente nas etapas da reprodugdo, que val
desde a recepgdo do grio do polen pelo estigma ate a sua chegada no saco
embrionaro, ocormendo assm a fecundagéo (FAHN, 19go). Nas flores encontram-se as
partes reprodutivas das plantas, que partcipam do seu processo evolutivo, dando

origem a um novo se Ferri198s; Raven etal, 2001),

* Periodo de lragdo entre novembro  fevereio,




} Paubrasili echinata (Lam,) Gagnon, H.C. Lima &GP Lewis (Pay brsi

Temanterprativo: Por que as lantas possuem flores com cores evuberantes?

£ drvore naiveda o Ainics,sndo ua espéce sinbel o mos pas seqado

a Lei 6,07 de T de desembro de 1978, que fambém delara o dia do Pau-brasil,

As lores do pau-bras apresentam petalas e spalas amarelas, com excegio de uma sepal
Verde ¢ uma petala com mancha vermelna, e sua flragio ocore  parti e setembr até meados
de outubro, &2 suafloraco exuberante atra s aimais polnizadores (PAU-BRASIL, sd).

0s animais polinizadores sdo atraidos pelas cores exuberantes das flores e realzam &
polinizacéo transportando gros de polen de uma flo para outra, contribuindo para a reproducgo
das plantas, porém as plantas com flores menores e que ndo apresentam exuberincia, sa

polinizacéo & ealizada pelovento (STANSK, 2026,

* ariodo deforacéo entre setembro e novembro,




&ngisis utscens (HWendl Beente &  Dranst (Palmelra areca bambu)

Tema interpretativo: Que mecanismos asplantas podem desenvolverparaatair plinizadores”

Tem origem africana, da iha de Madagacar. £ uma plnta e pisagismo & possu um
folhagem tropical, com folhas grandes, vrdes e recurvadas. - Apresentam flores pequenas
abundantes & perfumadas para atrair seus polnizadores  sus frotos iicialmente sdo verdes u
amarelados, tomando-se amoxeados quando maduros. Essa planta pode atingir uma

Impresionanteaftura d ate g metros (ARECA BAMBU, s

As plantas florescem com o objetivo de reprodugi,  desenvolveram mecanismos como
core, cheirs, odores e formas para atrair animais polinizadores.  Estas estrategias par
polinizagéo sdo observadas a0 longo do peiodo de flracdo, que coineide com o periodo aivos

destes animas Afonso 19g7).

S * Periodo deloragdo entreoutubro ¢ mare.




; Anocargus heteroghzllus Lam, (Jagueim!

Tema nterpretatv; Qual e elaio da poinzagio com a sequanga almentar?

E uma dnare fotfera, orignria da Inia, mas se adaptou & diverse regies

tropcai do planeta. Apresenta grande porte, alcaneando facimente 30 metros de atura,
As folhas sio simples, e suas flores masculinas e femininas surgem em infloescéncias
separadas, iretamenta do caul e tam pouca mportancia omamental As flors femininas
quando fecundadas originam frutos. O fruto tem formato amedondado & um tanto

alongado, com casca recoberta de saliéncis e ¢ bastante volumoso e pesade, podendo

chegar 40 quilos JAQUEIRA, sd).

As plantas ndo possuem apenas importancia ecologica, pos tambem sio usados
pelo homem tanto na amentagdo, como também na produgio de alimentos, medicamentos
e cosmehicos (WA, 200f). & mporante destacar qu a qrande maioria das plantas
envolvidas na produgdo de aimento, depende do processo de polnizagdo realzada pelos
animai, @ a reduco destes agentes polnizadores pode evar a impactos econamicos ¢

ameaga asequranca almentar (LIMA, 2019).

* Pariodo defloracéo entre dezembro e abrl,




Pk pendul (Wil ) Benth, ex Walp. (Visgueir

Tema interpretativ; A lantasexalam odore?

E & ore simbolo do Jardm Botico ¢ uma espéce arborea de grande

porte Possuiuma beleza e pote exuberante. Sua madeia  utiizada na marcenaria
e 0sumo da suacasca e efcente n ccatrizagdo de sangramentos, lavagem de lceras
e foidas, 0 visgo tambem ¢ mportante pois mantém as sementes no banco de
sementes aéreos, viavelspor maistempo, 0 nome & dado pelacaracteisica visosa
dos seus ruto, que pode serdesagradavel, bem como o cheio das suas flores CPRH,
sd).

0 cheio desagradavel exalado peas floes também & uma estrategia para
atrai polnzadores. - Anmais como os morceqos nio ligam muito paa core, pos

possuem habitos notumos e preferem plantas com cheirosfidos GALILEU, 201g).

* Periodo deloragio entre agosto e cutubr,




1 Monstragelciosa Lebm, (CosteladeAdio)

Temanterprtativo: ) que sio lores avtopolinizanes?

Euma planta orignrado Mexico e amplmente culivada como planta omamenta,

0 nome do género vem da palavra em [atm para ‘monstruosa" e serve para nos embrar
que, embora muito popularem vase, a costela-de-ado ¢ uma plana que atinge randes
proporgdes no ambiente natural. Pode atingr ate 20 metros de altra, Na naturezs, &
costlae-addo utilza roncos de avres como apoio e sustentacéo ara rescer (fando ¢
paresita & sim uma epfita), emitindo raizes aéreas que auxiiam tambem a absoredo de

umidade ¢ nutrentes (JAQUEIRA, [sd).

Suaflor @ bancs, perfumada e aromatica para aralrseus polinizadores e poderm e
avtopolinizar, A autopolnizacdo ocore em uma mesma lor, la & bissevual e deixa car os
grdos de polen de suas anteras, que se fixam nos seus propiosestigmas (COSTA, 196,
Para Borges & Marting este processo d autopolinizaco acita o processo de reprodugi

das planta, pois nao depende da acéo de polnizadore,

* Periodo de floracéo enresetembro e dezembro,




8. Destanso

Tema interretaiv: Agora que voce d sabe o que é polinizago e aprendeu sobre as

estratégas que a plantas desenvolvem par atrar seus poliizadores ¢ a importnia
da polinizagdo ara asequranca alimentar noplaneta. Como estda s reagdo com a

natureza?

Eota parada de descanso e alimentacdo € o local ideal para ouvi os estudantes ¢
Viitanes da tilha tirar dividas, fazer consideraces ¢ obsenvar as emogdes e

Dertepcdes sobre a questoes ambientals,

A rilha construida é linear  seuretomo ocrrer pelo mesmo caminho que fizemos a
trilha até o ponto de prtda. O retomo serd contemplativ e o estudantes terdo a

oporhunidade de ouvr os sons e setir chelo da natreza,
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R0POSICAO DEAALACHO

+Roda de Convers
+Construcdo de Mapa Menta
+ Apresentagdo daVvnci para Comunidade Ecolar

+ Gravagdo devideo

oo 0 Professordeve aalisar
particpagao, o protagonismoe
nrodugdo dosalunos e ods

atividades proposts.




MATERIAL DE

APOIC

GARCTA, Leandro ol Educacio Ambietal 1o Ensin
Fundamental: Problematizando Prafeas na Soviedade. Ecacdo
Ambientalem Agio, 1°57, 2010, Disponivel em:

<Dt sevstaen ngatgo phpidarigo=2401>. Acesso m (5
defverero e 2005,

Gongales C,Passala |, Sents IC, Vi CMGC, Jumior NE.
Conscentzaco ambientl no bt eolar, 3 importana a
polmzagio ¢ o declno dos Agenes pomzadores pelo so
CHCESSN de Isefda, BJD (Braztian Joumal of Developmen),
Curiba 021, 7(6) S358-58375

hi: o, brazﬂlamoumal s.com boojgindex.pho/BRID)article view
(31298 pd Acess em anetr de 2025,

PAIV, A, BOTELHO, R, G. M. Planejamento detlhas ecologieas
esfudo e caso 0 Rancho Sol Dourado, Nova Frburgo ().
Revst Braslerade Ecotunsmo (RBEeotwr), v 19,14,

ROBERTO, GBP.ef l. As abelas pomzadoras s propredades
mres, R de Janer: Funbio 015,




MATERIAL E

APOI0

ROSSO, P of . Ares verds s s cnigeascomo
locas ¢ nstrumentos de Ecucacdo Ambiental, Revista Brastlea
Educacdo Ambrental (RevBEA), v.16,.4, 2021, DOL

s dovong/10.34024 revbea J02Lv16,

TORRE, 5. de b, ZWIEREWICE, M; SIMAO, VL SILVA,V.L
e 3. ¢. Ecoformaio de professors com polinizagho e escolas
crafvas, Cacador; UNTARP, 2019,

VILHAUMM. tar. Ineracio Universidade-Empresa & trha
mefodologica ara gestio de prceras, Em :ANDRADE,
HerlandideSouza; TORKOMIAN Ana Liia Vitakano; CHAGAS
TUNIOR, itonde Freta ngnzadr),Bas P e Gt

em Nlcleos e Tnovagdo Tecnologia. e Jundia; EicGesBras
2009.v.2




ORIENTACOES AQ

PROFESSOR

DICAS PARA FAZER A TRILHA DO JITO CERTO:

vAutorizagao s responsavels pelos esudantes
'Fardamento da escol

hochil

1Calcao adequado para triha
*Roupas eves ¢ que protejam do ol
1(apa de chuva e agasalho
‘Lantemns

‘Repelent & profetor slar
Ootlos de solou e proteo
"B0ne ou chapel

1520 de o

*Papel igienio




Protocolo pia Elaboraséo daTriha

1)Escolher olocal e as opggesde ransporte

2)Vitarolocal previamente para escolher  percurs, ive de dficuldade da trilia e obsenvara acessibidade para estudantes com necessidades especis

3 Defiir o5 conhecimentos e habiiades que os estudantes devem adguirr durante  percurso;

4JEscolheronivel e diculdade datriha evando em consideracéo o condicionamento fisico dos estudantes

5)Organizr a isa de equipamentos necessrios(roupas e calcados adequados) gua, lanche, protetor ola, repelente itens de primeiros sacoros

6)Selecionar o pontos de parada que devem conter elementos bidticos e abiaicos e que tenham reagdo com o conteudo aplicado pelo professor,levando em
consideragdoanecessidade de pontos de descanso paa anche e discusséo dos assuntos abordados durante otrajto;

7 Fazer um evantamento da rea, detalhando as caractsticas isias, historicas e bioogicas da fauna  loalocis

B)Eviar areasde dfic acesso para preservr o ecossstema, e evita dreas periqosas paraproteger o estudantes

o)Minimizar os impactos ambientas conversando com os estudantes previamente sobre a importancia d respetar  natureza, ndo causar danos  loa e a auna,
nem deixarresiduos no ocal

10}Propor como trili pedagogica um percurso curto & com relevo save.
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Apéndice
Questionario




uestionario

— —
—
= e
BB

( ) Sm
( ) Nio
( ) Sm
( ) Nio

( ) Sm
( ) Nio
( ) Bim
()N
( )%m
( ) Mo
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ARTILHA PARA
PROFESSORES OO

EASINO BASKO
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APENDICE B
Questionario

( ) Sim
( ) Néo

( ) Sim
( ) Néo

( ) Sim
( ) Néo

( ) Sim
( ) Néo

( ) Sim
( ) N&o

( ) Sim
( ) N&o
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APENDICE C

‘@
R

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DE VITORIA DE SANTO ANTAO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA EM REDE NACIONAL - PROFBIO

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(PARA MENORES DE 7 a 18 ANOS)

OBS: Este Termo de Assentimento para o menor de 7 a 18 anos ndo elimina a necessidade da
elaboracdo de um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido que deve ser assinado pelo responsavel
ou

representante legal do menor.

Convidamos vocé , apos autorizacdo dos seus pais [ou

dos responsaveis legais] para participar como voluntario (a) da pesquisa: Polinizacdo: Trilha Interpretativa
como Proposta de Atividade Investigativa em Escola Publica do Recife. Esta pesquisa é da responsabilidade do
(a) pesquisador (a) Carmem Lucia do Amaral, residente a rua Ribeiro de Brito, 950, apt 803, Boa Viagem,
Recife-PE, CEP 51.021-310, telefone para contato: (81) 98681 2256, email: carmem.amaral@ufpe.br. A pesquisa

esta sob a orientagdo de: Tarcila Correia de Lima Nadia, Telefone: (81) 99118-6916, e-mail: tarcila.nadia@ufpe.br.

Vocé serd esclarecido (a) sobre qualquer didvida com o responsdvel por esta pesquisa. Apenas quando
todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde com a realizagdo do estudo, pedimos que rubrique
as folhas e assine ao final deste documento, que estd em duas vias. Uma via deste termo lhe serd

entregue para que seus pais ou responsdvel possam guarda-la e a outra ficarA com o pesquisador
responsavel.


mailto:carmem.amaral@ufpe.br
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Vocé estard livre para decidir participar ou recusar-se. Caso ndo aceite participar, ndo havera nenhum
problema, desistir € um direito seu. Para participar deste estudo, um responsavel por vocé devera
autorizar e assinar um Termo de Consentimento, podendo retirar esse consentimento ou interromper a sua

participacdo em qualquer fase da pesquisa, sem nenhum prejuizo.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

> DESCRIGAO DA PESQUISA E ESCLARECIMENTO DA PARTICIPAGAO:

e A pesquisa foi motivada pela notoria caréncia que os livros didaticos do ensino médio apresentam
sobre Botanica e principalmente sobre o tema Polinizagdo, que € um tema extremamente importante
para a economia e para a biodiversidade do Planeta.

e O Objetivo é ampliar a discussdo sobre o tema Polinizacdo e criar uma sequéncia didatica como produto
educacional, destinada a professores de Biologia do ensino basico.

e O participante da pesquisa sera submetido apenas uma vez, a entrevista e questionario individualmente para
coleta de dados. A entrevista versara sobre a o conhecimento que os alunos possuem sobre o tema
Polinizacdo e sua importancia para o Planeta.

e A pesquisa ocorrerd no contraturno do aluno e terd duracdo de 3 horas, em dia e horario devidamente
informando, ndo trazendo nenhum prejuizo ao direito do aluno, de vivenciar o curriculo escolar.

e O participante também fara uma visita técnica ao Parque Jardim Botanico do Recife, para realizar
observacdo e criar um roteiro de visitacdo para construcdo de uma sequéncia didatica, que visa estimular
docentes da area de biologia a desenvolver metodologias de ensino em espacos ndo formais. Os estudantes
serdo transportados em 6nibus até o Parque Jardim Botanico do Recife. A visita terd duragdo de 4 horas e
os participantes fardo observacéo e registro dos componentes bidticos e abioticos da &rea escolhida, para
posterior confecgdo da trilha interpretativa. Todas as despesas da visita, como alimentacdo e transporte,
serdo de inteira responsabilidade da pesquisadora.

» RISCOS: Na visita técnica ao Parque Jardim Botanico do Recife, ha o risco de deslocamento, porém os alunos
serdo transportados em onibus, sentados e com cinto de seguranca e a turma serd acompanhada pela
pesquisadora e por mais 2 funcionarios da escola.

> BENEFICIOS: Trazer sugestdes de melhorias para os livros didaticos e disponibilizar aos docentes do ensino
basico uma nova op¢do de metodologia para o ensino de biologia.

Esclarecemos que os participantes dessa pesquisa tém plena liberdade de se recusar a
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participar do estudo e que esta decisdo ndo acarretard penalizacdo por parte dos
pesquisadores. Todas as informacdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo
divulgadas apenas em eventos ou publicacdes cientificas, ndo havendo identificacdo
dos voluntérios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo
sobre a sua participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa, ficardo armazenados em
pastas de arquivo, sob a responsabilidade do pesquisador/orientador, no endereco

acima informado, pelo periodo minimo 5 anos apds o término da pesquisa.

Nem vocé e nem seus pais ou responspaveis legais, pagardo para vocé participar
desta pesquisa, também ndo receberdo nenhum pagamento para a sua participagao,
pois é voluntdria. As despesas com deslocamento e alimentagdo para a sua
participacdo, serdo assumidas pela pesquisadora. Fica também garantida indenizacao
em casos de danos, comprovadamente decorrentes da sua participagdo na pesquisa,

conforme deciséo judicial ou extra- judicial.

Este documento passou pela aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres
Humanos da UFPE que estd no endereco: (Avenida da Engenharia s/n — 1° Andar, sala 4 -
Cidade Universitaria, Recife-PE, CEP: 50740-600, Tel.: (81) 2126.8588 — e-mail:
cephumanos.ufpe@ufpe.br).

Assinatura do pesquisador (a)

ASSENTIMENTO DO(DA) MENOR DE IDADE EM PARTICIPAR
COMO VOLUNTARIO(A)

Eu, , portador (a) do documento de Identidade

(se ja tiver documento), abaixo assinado, concordo em participar do estudo Polinizagdo:
Trilha Interpretativa como Proposta de Atividade Investigativa em Escola Publica do Recife,
como voluntario (a). Fui informado (a) e esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a

pesquisa, o que vai ser feito, assim como o0s possiveis riscos e beneficios que podem
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acontecer com a minha participacdo. Foi-me garantido que posso desistir de participar a

qualguer momento, sem que eu ou meus pais precisem pagar nada.

Local e data:

Assinatura do (da) menor:

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa
e 0 aceite do voluntéario em participar. (02 testemunhas ndo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:
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APENDICE D

‘@

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DE VITORIA DE SANTO ANTAO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA EM REDE NACIONAL - PROFBIO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(PARA MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOS)

Convidamos o (a) Sr. (a) para participar como voluntario (a) da pesquisa Polinizacdo: Trilha
Interpretativa como Proposta de Atividade Investigativa em Escola Publica do Recife, que esta sob a
responsabilidade do (a) pesquisador (a) Carmem Lucia do Amaral, residente a rua Ribeiro de Brito, 950,
apt 803, Boa Viagem, Recife-PE, CEP 51.021-310, telefone para contato: (81) 98681 2256, email:
carmem.amaral@ufpe.br. A pesquisa estd sob a orientacdo de: Tarcila Correia de Lima Nadia, Telefone:
(81) 99118-6916, e-mail: tarcila.nadia@ufpe.br.

Todas as suas duvidas podem ser esclarecidas com o responsavel por esta pesquisa. Apenas

quando todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde com a realizacdo do estudo, pedimos que
rubrique as folhas e assine ao final deste documento, que estd em duas vias. Uma via lhe sera entregue e a
outra ficara com o pesquisador responsavel.

O (a) senhor (a) estara livre para decidir participar ou recusar-se. Caso ndo aceite participar, ndo
havera nenhum problema, desistir é um direito seu, bem como sera possivel retirar o consentimento em

qualquer fase da pesquisa, também sem nenhuma penalidade.
INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:
> DESCRICAO DA PESQUISA E ESCLARECIMENTO DA PARTICIPACAO:

e A pesquisa foi motivada pela notéria caréncia que os livros didaticos do ensino médio
apresentam sobre Boténica e principalmente sobre o tema Polinizagdo, que é um tema
extremamente importante para a economia e para a biodiversidade do Planeta.

e O Objetivo é ampliar a discusséo sobre o tema Polinizacdo e criar uma sequéncia didatica como

produto educacional destinada a professores de Biologia do ensino basico.
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e O nparticipante da pesquisa serd submetido apenas uma vez, a entrevista e questionario
individualmente para coleta de dados. A entrevista versara sobre a o conhecimento que os alunos
possuem sobre o tema Polinizagéo e sua importancia para o Planeta.

e A pesquisa ocorrerd no contraturno do aluno e terd duracdo de 3 horas, em dia e horério
devidamente informando, ndo trazendo nenhum prejuizo ao direito do aluno, de vivenciar o
curriculo escolar.

e O participante também fara uma visita técnica ao Parque Jardim Botanico do Recife, para realizar
observacado e criar um roteiro de visitagdo para construcdo de uma sequéncia didatica, que visa
estimular docentes da area de biologia a desenvolver metodologias de ensino em espacos nao
formais. Os estudantes serdo transportados em 6nibus até o Parque Jardim Botanico do Recife.
A visita tera duracdo de 4 horas e os participantes fardo observagdo e registro dos componentes
bidticos e abidticos da area escolhida, para posterior confeccdo da trilha interpretativa. Todas as
despesas da visita, como alimentacdo e transporte, serdo de inteira responsabilidade da

pesquisadora.

» RISCOS: Na visita técnica ao Parque Jardim Bot&nico do Recife, ha o risco de deslocamento, porém
os alunos serdo transportados em Onibus, sentados e com cinto de seguranca e a turma sera

acompanhada pela pesquisadora e por mais 2 funcionarios da escola.

> BENEFICIOS: Trazer sugestdes de melhorias para os livros didaticos e disponibilizar aos docentes

do ensino basico uma nova opcao de metodologia para o ensino de biologia.

Esclarecemos que os participantes dessa pesquisa tém plena liberdade de se recusar a participar
do estudo e que esta decisdo ndo acarretara penalizacdo por parte dos pesquisadores. Todas as
informacOes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou publicacdes
cientificas, ndo havendo identificagdo dos voluntarios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo
assegurado o sigilo sobre a sua participagdo. Os dados coletados nesta pesquisa (entrevistas e
guestionarios), ficardo armazenados em pastas de arquivo, sob a responsabilidade do pesquisador, no
endereco acima informado, pelo periodo de minimo 5 anos apos o término da pesquisa.

Nada Ihe serd pago e nem sera cobrado para participar desta pesquisa, pois a aceitagdo é
voluntaria, mas fica também garantida a indenizacdo em casos de danos, comprovadamente decorrentes
da participacdo na pesquisa, conforme decisdo judicial ou extra-judicial. As despesas com transporte e
alimentacao para a sua participacdo, serdo assumidas pela pesquisadora.

Em caso de ddvidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, o (a) senhor (a) podera
consultar o Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da UFPE, no endereco: (Avenida
da Engenharia s/n — 1° Andar, sala 4 - Cidade Universitaria, Recife-PE, CEP: 50740-600, Tel.: (81)
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2126.8588 — e-mail: cephumanos.ufpe@ufpe.br).

(assinatura do pesquisador)

CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO VOLUNTARIO (A)

Eu, , CPF , abaixo assinado, apos a

leitura (ou a escuta da leitura) deste documento e de ter tido a oportunidade de conversar e ter esclarecido
as minhas duvidas com o pesquisador responsavel, concordo em participar do estudo Polinizagdo: Trilha
Interpretativa como Proposta de Atividade Investigativa em Escola Publica do Recife, como voluntério
(@). Fui devidamente informado (a) e esclarecido (a) pelo(a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0s
procedimentos nela envolvidos, assim como 0s possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha
participacdo. Foi-me garantido que posso retirar 0 meu consentimento a qualquer momento, sem que isto

leve a qualquer penalidade.

Local e data Impresséo

digital

Assinatura do participante:

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa

e 0 aceite do voluntario em participar. (02 testemunhas ndo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura;




10

ANEXO A

UNIVERSIDADE FEDERAL DE
PERNAMBUCO CAMPUS Wﬂp
RECIFE - UFPE/RECIFE

Conteé de doca
emoesasss

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: POLINIZAGAO: TRILHA INTERPRETATIVA COMO PROPOSTA DE ATIVIDADE
INVESTIGATIVA EM ESCOLA PUBLICA DO RECIFE

Pesquisador: CARMEM LUCIA DO AMARAL

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 77701623.0.0000.5208

Instituicdo Proponente: Centro Académico de Vitéria de Santo Antao
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 6.791.390

Apresentagao do Projeto:

Trata-se de um projeto de pesquisa apresentado ao Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede
Nacional PROFBIO, interessado em eleaborar uma sequéncia didatica sobre polinizagdo, com estudantes
do 20 ano do ensino médio, por meio de uma trilha interpretativa para o Jardim Botanico do Recife, a partir
da criagao de um roteiro de observagao e percepgao ambiental por parte dos estudantes.

Objetivo da Pesquisa:

1) Ampliar a discussao sobre o tema polinizagao e os agentes envolvidos neste processo; 2) Analisar o
material didatico e discutir possiveis mudangas que possam ser significativas para a aprendizagem do tema
abordado; 3) Diminuir a distancia entre o conhecimento cientifico e o que é ensinado nas escolas, fazendo
com que os alunos possam estar preparados para novos desafios; 4) Elaborar uma trilha interpretativa para
aprendizagem em ambientes nao formais; 5) Incentivar a participagdo dos alunos na construgao de uma
sequéncia didatica para a trilha interpretativa.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:
Foram a dequadamente descritos e avaliados.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:
Sem comentarios.

Enderego: Av. das Engenhasria, s/n, 1° andar, sala 4 - Prédio do Centro de Ciéncias da Salde

Bairro: Cidade Universitaria CEP: 50.740-600
UF: PE Municipio: RECIFE
Telefone: (81)2126-8588 Fax: (81)2126-3163 E-mail: cephumanos.ufpe@ufpe.br
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE
PERNAMBUCO CAMPUS W
RECIFE - UFPE/RECIFE

Conité de éoca
empesoie

Continuagao do Parecer: 6.791.390

Consideragdes sobre os Termos de apresentagao obrigatéria:
Foram apresentados e estao adequados.

Recomendagoes:
Sem recomendagoes.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:
Porjeto eticamente adequado.

Consideragées Finais a critério do CEP:

As exigéncias foram atendidas e o protocolo estd APROVADO, sendo liberado para o inicio da coleta de
dados. Conforme as instrugoes do Sistema CEP/CONEP, ao término desta pesquisa, o pesquisador tem o
dever e a responsabilidade de garantir uma devolutiva acessivel e compreensivel acerca dos resultados
encontrados por meio da coleta de dados a todos os voluntarios que participaram deste estudo, uma vez
que esses individuos tém o direito de tomar conhecimento sobre a aplicabilidade e o desfecho da pesquisa
da qual participaram.

Informamos que a aprovagéo definitiva do projeto s6 sera dada apés o envio da NOTIFICAGAO COM O
RELATORIO FINAL da pesquisa. O pesquisador devera fazer o download do modelo de Relatério Final
disponivel em www.ufpe.br/cep para envia-lo via Notificagao de Relatério Final, pela Plataforma Brasil. Apés
apreciacao desse relatério, o CEP emitira novo Parecer Consubstanciado definitivo pelo sistema Plataforma
Brasil.

Informamos, ainda, que o (a) pesquisador (a) deve desenvolver a pesquisa conforme delineada neste
protocolo aprovado. Eventuais modificagées nesta pesquisa devem ser solicitadas através de EMENDA ao
projeto, identificando a parte do protocolo a ser modificada e suas justificativas.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagées Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 16/04/2024 Aceito
do Projeto ROJETO_2253726.pdf 06:00:45
Outros CartaResposta.pdf 16/04/2024 |CARMEM LUCIA DO| Aceito

06:00:15 |AMARAL
Outros TALE.pdf 15/04/2024 |CARMEM LUCIA DO| Aceito
08:00:55 |AMARAL
TCLE /Termosde |TCLE.pdf 15/04/2024 |CARMEM LUCIA DO| Aceito
Assentimento / 08:00:01_|AMARAL

Endereco: Av. das Engenhasria, s/n, 1° andar, sala 4 - Prédio do Centro de Ciéncias da Saude

Bairro: Cidade Universitaria CEP: 50.740-600
UF: PE Municipio: RECIFE
Telefone: (81)2126-8588 Fax: (81)2126-3163 E-mail: cephumanos.ufpe @ufpe.br
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE
PERNAMBUCO CAMPUS
RECIFE - UFPE/RECIFE

CEP

Contté de éoca
emoesdstsa

Qe

Continuagio do Parecer: 6.791.390

Justificativa de TCLE.pdf 15/04/2024 |CARMEM LUCIA DO| Aceito

Auséncia 08:00:01 _ |AMARAL

Folha de Rosto FolhadeRosto.pdf 20/02/2024 [CARMEM LUCIA DO| Aceito
20:19:06_ |AMARAL

Projeto Detalhado / | Projeto.pdf 18/02/2024 |CARMEM LUCIA DO| Aceito

Brochura 16:28:48 |AMARAL

Investigador

Outros Confidencialidade.pdf 16/02/2024 |CARMEM LUCIA DO| Aceito
08:46:35 |AMARAL

Outros Meulattes.pdf 13/02/2024 |CARMEM LUCIA DO| Aceito
15:39:52 | AMARAL

Outros Lattesorientadora.pdf 13/02/2024 |CARMEM LUCIA DO| Aceito
15:39:04 |AMARAL

Outros Declaracaodevinculo.pdf 13/02/2024 |CARMEM LUCIA DO| Aceito
15:38:12  |AMARAL

Outros Anuencia.pdf 13/02/2024 |CARMEM LUCIA DO| Aceito
15:35:01  |AMARAL

Projeto Detalhado / |Projeto.pdf 13/02/2024 |CARMEM LUCIA DO| Aceito

Brochura 15:30:09 |AMARAL

| Investigador

Projeto Detalhado / | Projeto.docx 28/11/2023 |CARMEM LUCIA DO| Aceito

Brochura 20:48:25 |AMARAL

| Investigador _

Folha de Rosto Folha_de_Rosto_Plataforma_Brasil.pdf | 28/11/2023 |CARMEM LUCIA DO| Aceito
19:57:55  |AMARAL

Situagao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Nao

RECIFE, 27 de Abril de 2024
Assinado por:
LUCIANO TAVARES MONTENEGRO
(Coordenador(a))

Enderego: Av. das Engenhasria, s/n, 1° andar, sala 4 - Prédio do Centro de Ciéncias da Saude
Bairro: Cidade Universitaria CEP: 50.740-600

UF: PE Municipio: RECIFE

Telefone: (81)2126-8588 Fax: (81)2126-3163 E-mail: cephumanos.ufpe @ufpe.br
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