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RESUMO

A estruturacdo das comunidades ecoldgicas pode refletir tanto pressées ambientais
atuais quanto herangas filogenéticas. No Neotropico, os didelfideos constituem um
dos principais componentes da mastofauna, estando presentes em diversos biomas
com grande variagdo ecolégica. Analisamos neste trabalho a composi¢cdo de
comunidades de didelfideos em 30 localidades da América do Sul, distribuidas entre
os biomas Amazoénia, Mata Atlantica e Caatinga, a fim de investigar se ha um padrao
de substituicdo filogenética entre espécies e se a filogenia exerce influéncia na
composicao dessas comunidades. Utilizando dados de presenga/auséncia de
espécies extraidos de trés fontes da literatura, e realizamos analises de similaridade
com base no indice de Jaccard, aplicadas a trés niveis taxondémicos (espécie,
género e tribo), com representagdo por escalonamento multidimensional (MDS) e
analise de agrupamento (cluster). Os resultados indicaram que comunidades
inseridas no mesmo bioma tendem a compartilhar conjuntos mais semelhantes de
espécies e géneros, mas essa tendéncia se enfraquece em niveis taxonémicos mais
altos. A Caatinga apresentou baixa riqueza, porém composi¢cao consistente,
enquanto a Amazonia e a Mata Atlantica foram mais diversas e sobrepostas. A
analise em nivel tribal revelou padrbes mais difusos, sugerindo persisténcia de
linhagens adaptadas a diferentes ambientes e influéncia de eventos histdricos.
Sugere-se que a ocupagao de micro-habitats esta entre os fatores ambientais que
permitem que espécies proximas filogeneticamente e ecologicamente existam
simultaneamente nas mesmas comunidades. Dessa forma, os dados permitem
apontar que, embora a filogenia ajude a explicar parte da composi¢cdo das
comunidades, filtros ambientais e fatores historicos também desempenham papéis

importantes na estruturagéo dos didelfideos sul-americanos.

Palavras-chave: Didelphidae, estrutura de comunidades, filogenia, biomas

neotropicais, substituicdo ecoldgica, ecologia de marsupiais.



ABSTRACT

The structuring of ecological communities can reflect both current environmental
pressures and phylogenetic legacies. In the Neotropics, didelphids are among the
main components of the mammalian fauna, occurring across various biomes with
significant ecological variation. This study analyzed the composition of didelphid
communities in 30 localities across South America, distributed among the Amazon,
Atlantic Forest, and Caatinga biomes, to investigate whether there is a pattern of
phylogenetic replacement among species and whether phylogeny influences
community composition. Presence/absence data were extracted from three literature
sources, and similarity analyses were conducted using the Jaccard index at three
taxonomic levels (species, genus, and tribe), represented through multidimensional
scaling (MDS) and cluster analysis. The results indicated that communities within the
same biome tend to share more similar sets of species and genera, although this
trend weakens at higher taxonomic levels. The Caatinga exhibited low species
richness but a consistent composition, whereas the Amazon and Atlantic Forest were
more diverse and overlapping. Analyses at the tribal level revealed more diffuse
patterns, suggesting the persistence of lineages adapted to different environments
and the influence of historical events. It is suggested that microhabitat occupation is
among the environmental factors that allow closely related and ecologically similar
species to coexist in the same communities. Therefore, the data suggest that
although phylogeny helps explain part of community composition, environmental
filters and historical factors also play important roles in the structuring of South

American didelphid communities.

Keywords: Didelphidae, community structure, phylogeny, neotropical biomes,

ecological replacement, marsupial ecology.
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1. INTRODUGAO

Ambientes tropicais sao geralmente muito produtivos. Seus recursos
abundantes permitem que formas de vida periféricas ou pouco usuais tenham mais
sucesso ecoldgico, e, por isso, os tropicos abrigam muito mais espécies que regides
temperadas (Fischer, 1960; Macarthur, 1969). Essa tendéncia é notavelmente
consistente, ocorrendo em ambos os hemisférios, no Novo e no Velho Mundo, entre
espécies marinhas e terrestres; a riqueza de espécies sempre aumenta conforme se
aproxima da Linha do Equador (Hillebrand, 2004).

Assim, a regido Neotropical, que se estende do sul da América do Sul até o
México, incluindo as indias Ocidentais, mesmo possuindo diferentes biomas, é uma
das regides mais ricas em espécies do planeta (Sclater, 1858; Rull, 2011;
Ulloa-Ulloa, 2017). Entre os diversos grupos que compdem sua fauna, os marsupiais
se destacam, pois representantes do grupo estdo entre os mamiferos mais antigos a
habitar o Novo Mundo (Hershkovitz, 1969).

No contexto americano, a ordem Didelphimorphia se sobressai,
correspondendo a principal radiacdo de marsupiais neotropicais e incluindo
atualmente a familia Didelphidae (Voss; Jansa, 2009; Burgin et al., 2018). Esses
animais apresentam ampla distribuigdo, desde o sul da América do Sul até a
América do Norte, e reunem cerca de 90 a 130 espécies, dependendo do critério
taxondmico adotado (Voss; Jansa, 2009; Burgin et al., 2018). Ecologicamente, sao
espécies de porte pequeno a médio, com habitos variados, terrestres, arboreos,
escansoriais € semi-aquaticos, e dietas geralmente onivoras e oportunistas (Castro;
Dahur; Ferreira, 2021).

Estudar os didelfideos € investigar um dos principais componentes das
florestas neotropicais. Apesar de sua presencga antiga no continente, a diversidade
atual foi moldada por eventos historicos, como o Grande Intercambio Bidtico
Americano, ocorrido ha aproximadamente 10 milhdes de anos, que permitiu trocas
bidticas entre continentes outrora isolados e remodelou os ecossistemas através da
formacgao do Istmo do Panama (Jaramillo et al., 2018).

A partir desse evento, alguns taxons nativos tiveram que competir com
espécies ecologica e funcionalmente similares, defendendo seus nichos. A maior
parte das extincdes de taxons nativos em decorréncia do GABI ocorreu na América

do Sul, reduzindo significativamente a diversidade de taxons nativos do sul, pois
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muitos tiveram que proteger seus nichos (Cambefort, 1991; Carrillo et al., 2020).
Embora estudos anteriores tenham enfatizado que marsupiais eram menos
competitivos frente aos placentarios devido a restricdes evolutivas, como a presenca
de neonatos altriciais (Gould, 1980), hoje entende-se que a distribui¢do resultou de
multiplos fatores, incluindo escassez de oportunidades ecolégicas (Losos, 2010;
Sanchez-Villagra, 2012).

Biomas s&o vastos e complexos ecossistemas caracterizados por
caracteristicas semelhantes entre aspectos como biodiversidade, processos
evolutivos e ecolégicos em diferentes niveis de organizagdo biolégica (Navarro;
Molina, 2021, Navarro; Luebert; Molina, 2023). Apesar das pressdes historicas, os
didelfideos ainda prosperam em florestas tropicais e umidas, coexistindo com
placentarios. Eles s&o numericamente menos abundantes que os mamiferos
placentarios nesses biomas, mas ecologicamente relevantes, sendo versateis em
sua dieta e em ocupacgao de habitats variados (Voss; Jansa, 2021).

Com o avanco dos métodos de obtencdo de dados e da ciéncia como um
todo, a filogenia passou a ser utilizada para responder questbes atuais sobre a
ecologia de comunidades (Narwani et al., 2015). Essa abordagem permite identificar,
por exemplo, se ha uma tendéncia a coexisténcia de espécies muito proximas
(filogeneticamente agrupadas) ou se as comunidades sdo compostas por espécies
mais distantes evolutivamente, esclarecendo aspectos relacionados a comunidades
tanto em pequena quanto em larga escala (Webb et al., 2002; Vamosi et al., 2008;
Machac et al., 2011).

A compreensao da composicdo e da estrutura dessas comunidades €
essencial para estudar padrdes de substituicao ecoldgica, coexisténcia e filtros
ambientais na fauna sul-americana. Neste trabalho buscamos analisar essas
comunidades a partir de dados da literatura, considerando a filogenia como
ferramenta para avaliar a influéncia da histéria evolutiva na composi¢ao atual das

especies.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar se a composicdo das comunidades de didelfideos no Neotrépico

apresenta um padrao filogenético de substituigdo entre diferentes localidades.

2.2 Objetivos Especificos

e levantar dados entre a literatura disponivel sobre composi¢cdo de
comunidades de didelfideos na América do Sul,

e Evidenciar o nivel da similaridade entre comunidades de didelfideos entre
regides/habitats;

e Investigar se as diferentes composi¢des dessas comunidades em diferentes

biomas neotropicais seguem um padrao filogenético.
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3. REFERENCIAL TEORICO

Marsupiais sdo um dos maiores grupos de mamiferos vivos (Luo, 2011). Sua
maior diversidade ocorre na regido austro-pacifica, incluindo Australia, Tasmania,
Nova Guiné e ilhas adjacentes, enquanto uma parcela menor, mas ecologicamente
relevante, ocorre nas Américas, sobretudo na América do Sul (Mitchell et al., 2014).
Do ponto de vista biolégico, os marsupiais diferem dos eutérios principalmente pela
estratégia reprodutiva: apresentam gestagcdo curta, placenta predominantemente
corio-vitelinica e desenvolvimento pds-natal prolongado, com neonatos altamente
altriciais que completam o crescimento ligados a teta materna (Renfree, 2010).
Essas caracteristicas repercutem em padroes de coexisténcia, competicdo e
sobrevivéncia frente a pressdes ambientais e bioldgicas.

O Grande Intercambio Bidtico Americano (GABI), iniciado ha cerca de 10
milhdes de anos, provocou contato entre taxons de continentes antes isolados,
ocasionando extingao e substituicdo de espécies, principalmente na América do Sul
(Jaramillo et al., 2018). Marsupiais e metatérios foram especialmente impactados
pela pressdo de predadores e competidores migrantes do Hemisfério Norte, como
canideos, felideos, roedores e artiodactilos (Faurby, 2016; Voss; Jansa, 2021).
Apesar dessas pressdes, apenas alguns grupos nativos, incluindo didelfideos
(Didelphidae), paucituberculados (Paucituberculata e microbiotérios (Microbiotheria),
sobreviveram até o final do Plioceno (Faurby, 2016; Voss; Jansa, 2021). Esses
eventos histéricos moldaram a diversidade atual e a distribuicdo geografica dos
marsupiais americanos, permitindo compreender padrbes de substituicdo ecoldgica
e filtros ambientais.

Didelfideos sao generalistas, consumindo matéria vegetal (frutos, sementes,
folhas, néctar, resina) e animal (invertebrados e pequenos vertebrados), com
algumas evidéncias de necrofagia (Santori et al., 2012; Lessa; Carvalho; Astua,
2023). Estudos sobre dietas de didelfideos utilizam geralmente a classificagdo em
niveis tréficos principalmente por sua capacidade de sumarizagéo e comparagao dos
dados (Robinson; Redford, 1986). A dieta pode ser representada em um gradiente,
do extremo frugivoro ao extremo insetivoro/carnivoro, com a maioria das espécies
ocupando posicoes intermediarias como generalistas (Vieira; Astua, 2003; Santori et
al., 2012).
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Essa versatilidade alimentar permite que espécies coexistam em diferentes
habitats e se mantenham resilientes frente a mudangas ambientais e fendmenos que
envolvam vicariancia, invasao e extincdo (Vrba, 1987; Allesina; Tang, 2012;
Romanuk et al, 2017; Torres; Anjos; Ferreira, 2018). A dicotomia
generalista-especialista € importante para a compreenséo de nicho ecoldgico pois a
flexibilidade na dieta influencia diretamente a dinamica tréfica de comunidades
(Julliard, 2006).

O nicho ecologico € o reflexo da posicdo de uma espécie dentro da
comunidade (Giller, 2012). Originalmente definido por Hutchinson (1957) como um
hipervolume n-dimensional, o conceito abrange variaveis ambientais e interagdes
bidticas, embora essas definicdbes possam gerar confusdes terminolégicas (Chase;
Leibold, 2009).

O Principio da Exclusao Competitiva afirma que espécies que compartilham o
mesmo nicho tendem a nao coexistir indefinidamente, havendo prevaléncia de uma
sobre a outra (Volterra, 1926; Gause, 1934; Hardin, 1960). Contudo, coexisténcia é
possivel por sobreposi¢ao limitada de recursos, diferenciacdo de preferéncias ou
exploracdo de estagios distintos da presa (Haigh; Smith, 1972; Chesson, 2000).
Assim, competicdo e diferenciagdo de nicho sdo fatores centrais na estrutura de
comunidades ecoldgicas (Connell, 1983; Leibovich, 2022).

A estruturacdo das comunidades envolve a forma como as espécies se
distribuem, interagem e compartilham recursos em um espago (Begon; Harper;
Townsend, 1996). As interagbes ecoldgicas resultam em comportamentos
complexos que nao podem ser explicados apenas pela soma das agdes individuais
(Levin, 2005; Anand, 2010). A dinamica dessas interacbes afeta estabilidade,
adaptabilidade e sucesséao ecoldgica das comunidades (Holling, 1973; Folke, 2006).
Uma vez que as perspectivas sobre interacdo e estruturacdo de comunidades se
mostram complexas, a interacdo sobre esses tépicos passa a ser mais frequente.
Estudos que englobam complexidade ecoldgica continuam a crescer na literatura,
pois mais perguntas sao feitas e mais respostas sao obtidas (Riva et al., 2023).

O uso da filogenia como ferramenta na ecologia de comunidades derivou
principalmente da suposicao de que individuos que compartilham um ancestral
préximo recente, isto €, sdo mais proximos entre si, tendem a ser parecidos em sua

ecologia (Darwin, 1859). Assim, elas tendem a competir mais intensamente por
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recursos limitados do que com individuos mais distantes; este principio propde que a
competicao rege a estrutura de uma comunidade (Cardillo, 2011).

Além disso, a filogenia auxilia na interpretacdo de padroes em diferentes
escalas espaciais, permitindo relacionar historia evolutiva com a estruturacao atual
das comunidades e avaliacado de filtros ambientais que moldaram a composig¢ao dos
didelfideos (Webb et al., 2002; Vamosi et al., 2008; Machac et al., 2011; Cardillo,
2011). Essa perspectiva complementa os estudos de ecologia tradicional, integrando
dados evolutivos com padrdes de coexisténcia e diferenciagdo de nicho.

O estudo de comunidades deve considerar tanto os efeitos diretos de
competicdo e predacdo quanto fatores historicos e ambientais que moldam a
composicao de espécies. A aplicagdo dessa perspectiva ao estudo das
comunidades de didelfideos sul-americanos pode revelar até que ponto a historia

evolutiva influencia sua composic¢ao atual.

4. METODOLOGIA

4.1 Levantamento de dados

Dado o teor investigativo a respeito das comunidades de marsupiais
didelfideos em diferentes localidades da América do Sul, a metodologia adotada tem
foco na analise comparativa das comunidades de marsupiais presentes em
diferentes localidades em diversas regibes da América do Sul. Os dados foram
retirados do artigo de Voss e Emmons (1996) para os dados de comunidades da
Amazébnia, e de dois data papers de checklists de presenca de espécies para 0s
dados de comunidades de Floresta Atlantica e Caatinga (Figueiredo et al., 2017; da
Costa-Pinto et al.,, 2023). Para os artigos correspondentes a estes dois biomas,
localidades com mesmo nome possuiam amostragens diferentes e por isso
apareciam repetidas vezes, a fim de garantir critério na escolha, dentre todos os
itens de localidades de mesmo nome foi selecionado o de maior esforgco amostral.

Para estabelecer uma analise levando em consideragao alguns dos diversos
biomas neotropicais, compilamos os dados selecionando localidades diferentes
espalhadas pela América do Sul, as categorizando com base nos biomas em que
estas localidades estdo inseridas. Ao inspecionar as comunidades presentes para

Caatinga e Floresta Atlantica, cerca de 10 em cada um dos biomas foram
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consideradas. Embora houvesse muito mais localidades disponiveis nos artigos,
algumas tinham a area de estudo muito restrita ou pequena, com apenas alguns
quildmetros.

Em Voss; Emmons (1996), 11 localidades sé&o abordadas. Mas, para encaixar
nas 10, removemos do rol a décima primeira localidade, Maracaibo Basin. Por isso,
foram usadas 10 localidades tanto para Amazénia e Caatinga quanto areas de
Floresta Atlantica, totalizando 30 localidades. Reconhece-se que checklists nao
padronizados, como € o caso de Figueiredo et al. (2017) e da Costa-Pinto et al.
(2023), podem conter diferengas metodoldgicas de amostragem, uma vez que séo
trabalhos que reunem diversos estudos em circunstancias nem sempre constantes.
Isso pode afetar a comparabilidade entre localidades.

Para sintetizar os nomes e garantir uma melhor visualizagado durante o artigo
e analise dos dados posteriormente, todas foram renomeadas neste estudo (Tabela
1). A forma do novo nome segue o prefixo do Bioma em que ela esta inserida mais
uma unica palavra proveniente de seu nome original presente nos artigos em que
foram retiradas. Cada cor representa um bioma nesta tabela e no mapa para facilitar
a visualizagdo de cada bioma. Amazénia (Verde), Caatinga (Amarelo) e Rosa

(Floresta Atlantica). As localidades seréo escritas desta forma por toda extenséo do

artigo.
Localidade Novo nome Localidade Novo nome
The La Selvg Biological Am_LaSelva Parque Nacional do Catimbau Ca_Catimbau
Station
Barro Colorado Island Am_Colorado Serra da Guia Ca_Guia
Kartabo Am_Kartabo Parque Nacional Ubajara Ca_Ubajara
Lower Arataye Am_Arataye Reserva da Fazenda Yamada; Mata Ca_Yamada
da Agroceres
Rio Cunucunuma Am_Cunucunuma Bem-Querer Ca_BemQuerer
MCSE Reserves Am_Mcse Reserva Bioldgica do Una Fa_Una
Lower Rio Xingu Am_Xingu Reserva Bioldgica de Duas Bocas Fa_Bocas
Balta Am_Balta Parque Estadual do Rio Doce Fa_Perd

Cocha Cashu and Pakitza Am_Cashu Parque Estadual da Pedra Branca Fa_Branca
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Cuzco Amazonico Am_Cuzco Reserva Florestal do Morro Grande Fa_Morro
Monumento Natural Grota . Parque Nacional da Serra dos
. Ca_Angico o Fa_Orgaos
do Angico Orgaos
Floresta Nacional de . Estacao de Preservagao e .
Negreiros Ca_Negreiros Desenvolvimento Ambiental de Peti Fa_Pet
Fazenda Ecoldgica do Ca Castanho Parque NaC|ona’I da Serra da Fa Bocaina
Castanho - Bocaina -
Distrito Varzea da - Planalto Cristalino de Ibiuna, .
. . Ca_Conceigao . Fa_lbiuna
Conceicao Caucaia do Alto
Distrito Daniel de Queiroz Ca_Queiroz Chapada das Perdizes Fa_Perdizes

Tabela 1. Lista de nomes das comunidades em seus respectivos biomas.

Atualmente, algumas destas areas nao atendem pelo mesmo nome que é
citado nestes estudos pois sofreram mudancgas de administragao e localizagao, isso
acontece principalmente para areas do trabalho de VOSS; EMMONS (1996) que € o
mais antigo. As Minimum Ceritical Size of Ecosystems Project (MCSE Reserves), é
um exemplo disso. Elas sdo derivadas do nome original do projeto Biological
Dynamics of Forest Fragments Project (BDFFP) que estudava os efeitos da
fragmentagao de habitat na floresta amazénica. Atualmente, apenas o0 nome mudou,
pois ainda situam -se cerca de 80 km ao norte de Manaus. Em portugués, o local
hoje é conhecido por Area de Relevante Interesse Ecolégico: Projeto Dinamica
Biologica de Fragmentos Florestais. A fim de clareza e praticidade, os nomes
retirados do artigo referente a Floresta Amazénica permaneceram com a

nomenclatura original, isto é, em inglés.
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Figura 1. Mapa das localidades estudadas e sua distribuigdo nos biomas

sul-americanos. Fonte: O autor

Embora a Amazobnia formalmente ndo se estenda a América Central, foram
usadas duas localidades, Am_LaSelva e Am_Colorado, situadas na Costa Rica e no
Panama, respectivamente. Elas ndo estdo dentro do limite formal da Amazdnia, no
entanto, em nosso estudo foram consideradas devido a semelhanga ecoldgica.
Ambas sao florestas equatoriais neotropicais, apresentando clima, umidade e
vegetacdo semelhantes. A conexdo de ambas através do Istmo do Panama, que
aconteceu ha cerca de 2.8 milhdes de anos o que permitiu a dispersao de espécies
amazoénicas para a América Central e vice-versa, resultando em uma composig¢ao

bioldgica parcialmente compartilhada (O’dea et al., 2016; Domingo et al., 2020).
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4.2 Filogenia

A filogenia utilizada neste estudo foi baseada na proposta mais recente de
Silva-Neto, Pavan e Astua (2024), que revisa as relagdes filogenéticas entre os
marsupiais da familia Didelphidae. Esta filogenia foi escolhida por apresentar uma
resolucao atualizada e robusta dos agrupamentos taxonémicos, permitindo analises
mais confiaveis sobre a composicao e estruturagao filogenética das comunidades.
Para avaliar como a similaridade entre comunidades se manifesta em diferentes
escalas filogenéticas, as analises foram realizadas em trés niveis taxondmicos
distintos: espécie, género e tribo/subfamilia. A nivel de espécie, por permitir observar
a influéncia de aspectos funcionais e interagdes especificas, essenciais para
entender a dindmica das comunidades. A analise a nivel de género oferece uma
perspectiva um pouco mais ampla, revelando padrdes de coexisténcia entre grupos
de espécies com caracteristicas semelhantes permitindo enxergar se comunidades
compartilham géneros, mesmo quando as espeécies mudam. Tribo, por sua vez, é
uma categoria intermediaria entre género e familia que pode estar pouco presente
ou até totalmente ausente em algumas filogenias, no entanto, algumas familias sado
melhores estudadas e classificadas quando ha esta divisdo, como acontece em
Didelphidae.

A presenca consistente de tribos, mesmo diante da substituicdo de géneros
ou espécies, pode indicar a atuacao de filtros ambientais que podem favorecer
linhagens ancestrais com determinados tragos. Além disso, esse padrdo pode
revelar como diferentes géneros de uma mesma tribo podem ocupar papeis
ecolégicos semelhantes. Neste caso, com a analise tribal, o objetivo € ver se os
géneros mudam embora a presenca de tribos se mantenha e se esse resultado se
relaciona com as diferencas observadas nos demais niveis taxondmicos. As tribos
Didelphini, Metachirini, Marmosinii e Thylamyini, que compdéem a subfamilia
Didelphinae serdo analisadas de forma comparativa as demais subfamilias
Caluromyinae e Glironiinae, uma vez que Hyladelphinae n&o foi registrada em
nenhuma localidade. Assim, as possiveis mudancas entre os resultados nos
diferentes graus taxonémicos dos agrupamentos poderao ser interpretadas quanto a
influéncia da filogenia. Portanto, a utilizagdo de diversos niveis taxondmicos se

justifica quando a questéo central do trabalho envolve filogenia.
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4.3 Analises

Dentre as diversas formas de se aferir a similaridade entre grupos biolégicos,
o indice de Jaccard é uma das abordagens classicas mais extensamente utilizadas
para comparar dados binarios, sendo usado para analisar similaridade ou
dissimilaridade entre amostras (Birks, 1987; Verma; Aggarwal, 2020). E importante
explicitar que os dados levantados se tratam de dados binarios, isto e,
presenga-auséncia, uma vez que a auséncia pode ser tanto real quanto um falso
negativo por falha de deteccéo.

Na ecologia, usa-se o indice para comparar comunidades bioldgicas, pois
afere a existéncia compartilhada de individuos entre diferentes e a similaridade de
locais de amostragem. Isso pode reforgar analises de diferenciagdo ecoldgica entre
biomas (Real; Vargas, 1996; Hwang, 2018). Para uma melhor observacéo da
similaridade, foi realizado um Multidimensional Scaling (MDS) métrico que
representa a diferenca espacial relacionada a similaridade proporcionalmente, isto €,
quanto mais préximos, mais similares, e, portanto, quanto mais distantes, mais
dissimilares (Wickelmaier, 2003).

A maioria dos métodos de escala multidimensional foram desenvolvidos para
visualizar similaridade, logo, quando aplicado junto a um indice de Jaccard, o MDS
permite visualizar a relacdo entre diferentes comunidades bioldgicas utilizando da
composi¢cdo de individuos dessas comunidades (Mead, 1992). Além do MDS,
também foi utilizada a analise de agrupamento (cluster analysis) com base na matriz
de similaridade de Jaccard. A combinagao dessas duas abordagens possibilita uma
interpretacao visual da similaridade entre as comunidades estudadas.

Foi utilizado o software de ambiente de desenvolvimento integrado RStudio,
de linguagem R, com o pacote de visualizagdo de dados ggplot2 para a montagem
de plots que levem em consideragao a dissimilaridade tanto em clusters como em
MDS (Wickham, 2016; R Core Team, 2025). Nos seis graficos criados no Rstudio, as
cores tem valor unicamente de similaridade, ndo possuindo assim, valor intencional
de agrupamento a ser abordado no trabalho. Mesmas cores significam mais
proximidade. Inkscape foi o software utilizado para edicdo e montagem grafica de
representacdes mais abrangentes que permitam mais interpreta¢des dos resultados
(Inkscape, 2024).
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5. RESULTADOS

Ao todo, 38 espécies de didelfideos estavam presentes em pelo menos uma
das localidades, assim como 13 géneros dos 19 existentes. A Tabela 2 permite a
visualizacdo da presenca dessas espécies nas diferentes localidades. A Floresta
Atlantica e Floresta Amazdnica somaram ao todo 21 espécies registradas em cada
bioma, enquanto a Caatinga contrasta com 5 espécies ao todo. Dentre todas as
localidades, a espécie que esteve mais presente foi Philander opossum, com 15
aparigdes, seguida de Metachirus nudicaudatus, com 14 e Marmosa murina, com 13
aparicdes. Foram identificadas espécies com ampla distribuigdo geografica,
presentes em dois ou mais biomas, como Metachirus nudicaudatus, outras
ocorreram em apenas um bioma, como Monodelphis brevicaudata.

Quanto os diferentes géneros, zonas da Caatinga tiveram pouca riqueza, com
areas principalmente compostas por Didelphis, Monodelphis e Gracilinanus, isto €,
muitos taxons sao ausentes da Caatinga, como Philander, Chironectes e Caluromys.

Enquanto Marmosa esta presente nos trés biomas.

Bioma Média de espécies Média de géneros Média de tribos
Amazonia 8,4 6,8 4,5
Caatinga 2,9 2,9 2,7
Floresta Atlantica 8,5 6,6 3,9

Tabela 2. Média de taxons por localidade em cada bioma.

Média por bioma Max. espécies Min. Espécies Max. géneros Min. géneros Max. tribos Min. tribos

Amazobnia 11 5 10 5 6 3
Caatinga 4 2 4 2 3 2
Floresta Atlantica 11 3 8 3 5 2

Tabela 3. NUmero maximo e minimo de registros por localidade em cada bioma.



24

30 A

204

Am Arata
pmarato——TF———1
Am_¢ Cunucunun‘c.

Am |ngu
Am_ Mcse

g —
Am_Balta

Am_Cuzco J
Am_Colorado———————
_— T

Am_LaSelva
II-:a Iﬁluna—u
a_Morro————— —
Fa_Bocaina

Fa_Orgao:

Fa_ Brancg—b_\
Fa_Perd I 1
Fa_Bocas: I

Fa_| Pérdlgw

Fa_Peti
Fa_Una

Ca_Ubajar:
Ca_Queilro:
Ca_Negreiro
Ca ngic

Ca_Conceicad
Ca_Catimbay
Ca_Castanhd

—

_ 1

0.0 0.5 1.0

301

204

Ca_Ubajar:
Ca_Querro:
Ca_Negreiro:
Ca ngic

Ca Concelga
Ca_Catimbay
Ca_Castanhd

"

| N—|

Fa_Orgao:
Fa_Branc:
Fa_Per
Fa_Boca
Am_Cashu:
Fa_Perdizes
Am_Mcse
Fa_Peti
Fa_Morr

Fa_Una
Am_Cuzc
Am_Xingu
Am_Arataye:
Fa_lbiung———
Fa_Bocaing—

Am _Colorad
Km Balta

Am Cunucunuma:]
Am_Kartab

0.0 0.5 1.0

30

20 A

Ca_Negreiros
Ca_Angicq
Ca_Conceicad
Ca_Queiroz
Ca_Ubajarg
Ca_Yamadd
Ca_BemQuerel
Fa Morro

Fa_Pet
Fa_lbiuna I—
Ca_Guia

Fa_Branc
T2 Und

Fa_Orgao
Fa_Bocain

Am_Xing
Am_Arata
Am_Balt

Am_Cuzc

Am_Kartab

Fa_Perdize:
e a————
Am_Cunucunuma

0.0 0.5 1.0

1.5

Figura 2. Analise de similaridade entre localidades com base na composigéo

de espécies. (A1) cluster de espécie; (A2) cluster de género; (A3) cluster de

tribo.
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No cluster para espécies 1), observa-se que as espécies se organizam em
trés grandes grupos, coincidindo com o0s principais biomas representados —
Floresta Amazénica, Floresta Atlantica e Cerrado, nos quais areas que compartilham
0 mesmo bioma estdo mais proximas. Isso reforca a expectativa de que areas
inseridas em um mesmo bioma compartilham conjuntos de espécies mais similares,
possivelmente em fungcdo de condi¢des ecoldgicas semelhantes e historico evolutivo
comum. No entanto, no cluster 2), a correspondéncia entre bioma e similaridade
composicional ndo é tdo evidente. Ainda assim, observa-se uma tendéncia de
agrupamento entre localidades amazonicas e atlanticas, formando dois ramos
relativamente proximos. Nestes ramos, varias localidades entre estes biomas se
intercalam o compartilhamento de biomas nao reflete exatamente a similaridade dos
agrupamentos.

Ja no clustering 3), que leva em consideragao as tribos, embora ainda exista
uma delimitagdo visivel por bioma que expliqgue a similaridade, nem todas as
localidades dentro de um mesmo bioma mostram alta similaridade, sugerindo que a
distribuicdo filogenética dos didelfideos pode nao ser inteiramente explicada por
filtros ambientais atuais, apontando para um papel de eventos historicos e/ou

limitagbes de dispersao.
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A representacao de MDS (Figura 3) mostra a distribuicao das localidades com

base na similaridade de espécies, géneros e tribos. Observa-se em 1) que as

localidades amazénicas estao fortemente agrupadas (com excecédo de dois pontos

levemente deslocados, Am_Colorado e Am_LaSelva em verde). As localidades da

Mata Atlantica (prefixo Fa), também formaram um agrupamento geral, situado na

por¢cao superior esquerda do grafico. No entanto, houve maior dispersédo entre os

pontos, destacando-se Fa_Peti, que aparece isolada dos demais. Esse afastamento

pode refletir diferencas significativas na composigdo de espécies dessa localidade

em relacdo as demais areas da Mata Atlantica. As localidades da Caatinga,

agrupadas e representadas por azul e amarelo, mostraram-se divididas em dois

subconjuntos: um mais coeso, (ex.: Ca_Catimbau, Ca_Ubajara), e outro mais
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disperso, no quadrante superior direito (ex.: Ca_Guia, Ca_Yamada). Essa separagao
pode indicar possiveis diferengas regionais no conjunto de espécies presentes.

Em 2), as localidades da Caatinga formam um agrupamento bem definido,
indicando alta similaridade na composi¢cao de género. As localidades Ca_Yamada,
Ca_BemQuerer e Ca_Guia (em amarelo), embora representando o bioma Caatinga,
aparecem na periferia, permitindo notar uma maior dissimilaridade entre as demais
areas de Caatinga. Pontos que representam ambos os demais biomas se
diferenciam pouco notavelmente entre si, uma vez que, locais de Am e Fa ocupam
espacos bem semelhantes no espaco amostral.

Ja na 3) As localidades da Caatinga novamente aparecem agrupadas a direita
do grafico, com excecdo de Ca_Castanho e Ca_Catimbau, com distancias quase
nulas entre si. Floresta Atlantica e Amazoénia tem quase todos seus representantes

avulsos e se agrupando num emaranhado. Am_Cunucuma, Am_Mcse e

Fa_Perdizes estdo completamente alheias as demais. Fa_Branca, Fa_Una,

Fa_Orgaos e Fa_Bocaina estao particularmente préximas.
Alguns locais apresentam valores altos de overlapping, isto €, muitos pontos

que acabam agrupados de forma semelhante, apresentando resultados que ocupam
0 mesmo lugar na representagao grafica, isso pode ter ocorrido em razao de que, o

numero de observagdes diminui conforme as analises transicionam de espécies para

género para tribo, enquanto as variaveis de local se mantém.
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A visualizagao da organizagao das comunidades partindo de diferentes 6ticas
permite a visualizagdo de pontos interessantes. Caluromys é presente apenas na
Amazobnia e, embora menos vezes, na Floresta Atlantica. Existem algumas
instancias em que espécies diferentes coexistem e, como a tribo engloba apenas
dois géneros, Caluromys e Caluromysiops, a visualizagdo com o aumento da escala
taxonbmica se mantém semelhante para com o0s niveis mais especificos.
Caluromysiops irrupta foi encontrado apenas em uma localidade, na qual coexistiam
com Caluromys lanatus.

A presenga numerosa de Didelphis nas localidades € notavel. Presente em
todos os biomas e em cerca de 90% das localidades amostradas, ha uma
segregacgao clara entre as espécies dominantes do género, associada ao bioma
onde a localidade esta inserida. Didelphis marsupialis € dominante na Amazdnia,
Didelphis albiventris na Caatinga e Didelphis aurita na Mata Atlantica. Essas
espécies apresentam poucos registros de simpatria. Entretanto, ao se considerar o
nivel de tribo (Didelphini), que inclui também Philander e Chironectes, o numero de
coocorréncias por localidade aumenta significativamente.

Metachirini € uma tribo que engloba apenas um género que contém ftrés
espécies, das quais apenas Metachirus nudicaudatus foram registrados em todo o
estudo. Por isso também os resultados de registros para M. nudicaudatus,
Metachirus e Metachirini sdo semelhantes, apenas aparecendo em localidades de
florestas umidas.

As representantes da tribo Marmosini neste estudo s&o Marmosa e
Monodelphis. Muitas vezes diferentes espécies de Marmosa foram encontradas nas
mesmas localidades, com destaque para a maior parte dessas vezes ser no bioma
amazoénico. Isso € menos visivel na Floresta Atlantica, na qual espécies de Marmosa
tém menos registros nas mesmas areas. No entanto, o contrario parece acontecer
com Monodelphis, onde na Amazdnia ocorrem registros sem coexisténcia, porém no
bioma atlantico até quatro espécies de Monodelphis foram registradas
simultaneamente. Quanto a Caatinga, sdo apenas dois registros de Marmosa, com
predominancia de Monodelphis.

Gracilinanus agilis aparece em duas localidades na Amazénia, mas é a
espécie dominante na Caatinga, estando ausente na Mata Atlantica. Nessa floresta,
ele parece ser substituido por Gracilinanus microtarsus. O género Marmosops

apresenta alguns registros na Caatinga e uma abundancia maior nas florestas
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umidas, onde tende a coexistir com Gracilinanus e Thylamys. O género Thylamys
possui apenas um registro no conjunto amostral, localizado em Fa_lbiuna.

A Caatinga se destaca como a regido com menor diversidade de espécies.
Apenas quatro géneros foram registrados: Didelphis, Gracilinanus, Monodelphis e
Marmosa. Nao ha registros de representantes das tribos Caluromyinae ou

Metachirini nesse bioma.



31

6. DISCUSSAO

Este trabalho teve como objetivo investigar se a composi¢cao das
comunidades de didelfideos sul-americanos apresenta algum tipo de estruturagcéo
baseada na filogenia, isto é, se espécies préximas evolutivamente tendem a
substituir-se entre localidades e biomas, mantendo linhagens em comum mesmo
com variagao especifica.

Os resultados indicam que a composi¢cao das comunidades de didelfideos do
Neotrépico apresenta claros gradientes de similaridade associados aos biomas, mas
também que o grau de coesdo depende do nivel taxonémico analisado. Isso oferece
suporte parcial a suposi¢ao de que as comunidades compartiiham uma estrutura
filogenética, mas também indicam a atuagdo de agentes determinantes ecoldgicos
que regem esses padrdes. Em termos de riqueza de espécies, Amazénia e Mata
Atlantica exibiram composi¢des igualmente diversas (21 espécies cada), enquanto a
Caatinga apresentou uma comunidade mais pobre (5 espécies), refletindo a aridez e
a menor heterogeneidade estrutural do bioma. No entanto, espécies com ampla
distribuicdo, como Philander opossum, Metachirus nudicaudatus e Marmosa murina,
foram encontradas em mais de um bioma, sugerindo que algumas linhagens
possuem elevada tolerancia ecoldgica e capacidade de dispersao.

As anadlises de similaridade, tanto por MDS quanto por agrupamento
hierarquico (cluster), evidenciaram que: A nivel de espécie, as comunidades tendem
a se agrupar de forma evidente por bioma, especialmente quanto aos agrupamentos
da Amazébnia e Floresta Atlantica. Isso indica que a composi¢cao especifica é
altamente influenciada por condicbes ambientais locais, como clima, estrutura da
vegetacdo e disponibilidade de recursos. A nivel de género, a estrutura entre
comunidades se evidencia de forma mais imprecisa. A sobreposi¢gao entre algumas
localidades da Amazbnia e Floresta Atlantica sugere que, embora as espécies
mudem, o0s géneros se mantém relativamente constantes. Isso aponta para um
possivel padrdo de substituicdo funcional entre espécies congenéricas. A nivel de
tribo, a distincdo entre os biomas fica ainda mais difusa. A dispersdo dos pontos de
mesmo bioma e a formagdo de agrupamentos que misturam areas de diferentes
biomas sugerem que tribos amplamente distribuidas sdo compartilhadas entre
diferentes biomas, possivelmente refletindo tragos conservados evolutivamente que

permitem sua persisténcia em multiplos contextos ecoldgicos.



32

A relagéo bioma-similaridade é forte para espécies e géneros, sugerindo filtros
ambientais contemporaneos (clima, estrutura da vegetacao, oferta de recursos). A
Caatinga, por exemplo, abriga poucos taxons tolerantes a aridez (Didelphis,
Monodelphis, Gracilinanus), enquanto taxa tipicos de floresta umida (Philander,
Chironectes, Caluromys) desaparecem. Apesar das localidades de Caatinga, por
exemplo, terem sido as que obtiveram o menor numero total de espécies, vé-se que,
as que nela estdo inseridas estdo presentes repetidas vezes e que estdo mais
presentes no proprio bioma que dos demais. Didelphis albiventris, Monodelphis
domestica e Gracilinanus agilis sédo os exemplos disso. A abundancia de D.
albiventris e M. domestica na Caatinga corrobora com Streilein (1982) que aponta
ambas espécies como muito presentes no bioma, em especial em microhabitats de
areas rochosas.

A presenca de géneros em zonas aridas da América do Sul pode estar
relacionada as mudancgas climaticas ocorridas durante o Nedgeno, especialmente a
elevacdo da Cordilheira dos Andes, que alterou profundamente os regimes
climaticos do continente (Hoorn et al. 2010; Boschman, 2021). Nesse contexto, o
processo de estabelecimento das comunidades bioldgicas tende a variar ao longo de
gradientes ambientais de estresse. Em condigbes mais adversas, a filtragem
ambiental torna-se o principal mecanismo estruturador das comunidades (Lhotsky et
al., 2016). De acordo com a hipdtese de estresse-dominancia, ambientes mais
estressantes impdem limitacbes severas as espécies, favorecendo aquelas com
tracos funcionais que conferem maior resiliéncia e tolerancia a essas condigoes.
Dessa forma, a filogenia atuaria selecionando os tragos funcionais mais suscetiveis
a melhor ocupagdo desses ambientes (Patrick; Stevens, 2016; Kuczynsky;
Grenouillet, 2018).

Entretanto, a dispersao das localidades amazonicas e atlanticas em analises
de tribo sugere que processos histéricos também vigoram. Cheng et al. (2013)
sugerem que a similaridade na historia climatica entre as Florestas Atlantica e
Amazbnica poderia favorecer a troca bitdtica através de corredores ecologicos
naturais, resultando numa diversidade que reflete essas interacbes passadas.

Os resultados para Didelphis se encaixam na distribuicdo geografica vigente
para o género que compreende D. aurita e D. marsupialis com maior predominancia
em ambientes de florestas umidas, uma vez que a distribuicdo da espécie é muitas

vezes limitada a areas de maior umidade, e D. albiventris mais presente em zonas
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de clima mais seco, em florestas tropicais secas, como a Caatinga, e savana, como
o Cerrado (Cerqueira, 1985). D. aurita, D. albiventris e D. marsupialis aparecem
como espécies dominantes nos biomas de Floresta Atlantica, Caatinga e Floresta
Amazobnica, respectivamente. Como esperado, elas apresentam diferencas
morfoldgicas e filogenéticas entre si (Bubadué, 2021).

Espécies de Didelphis geralmente sao consideradas alopatricas, com algumas
excecdes onde acontece simpatria (Caceres; Machado, 2013). No entanto, é
possivel observar que, embora D. albiventris esteja presente em duas areas de
Floresta Atlantica, Fa_Peti e Fa_ Perdizes, ela ocorre simultaneamente com D.
aurita. Ou seja, o que acontece nas duas regides € também um fenbémeno de
simpatria. D. aurita e D. albiventris sao cerca 5,7% diferentes no que tange a
sequéncias mitocondriais do gene mitocondrial do citocromo b (K2P) (Caceres;
Machado, 2013). Assim, essa semelhanga a nivel molecular permite inferir que
semelhanga também seja expressa em suas ecologias (Costa; Patton, 2006).

Caceres et al. (2006) propdéem que um evento de especiagcao recente tenha
separado o género Didelphis em dois grupos, um mais generalista de habitat que se
originou em zonas de clima/vegetagdo mais seca, representado por D. albiventris, e
outro mais especialista em floresta umida, representado por D. aurita. Assim, D.
aurita atuaria como barreira bidtica que impede a entrada de D. albiventris na
Floresta Atlantica. A area de estudo de Fa_Perdizes esta inserida em regiao de
ecétono entre os dominios do Cerrado e Mata Atléantica, no sul do estado de Minas
Gerais (Machado, 2015). Além disso, outras listas de areas muito proximas,
registraram apenas a presenca unicamente de D. albiventris. (Machado, 2013).

Os géneros de Didelphidae tendem a se diferenciar de forma notavel em
termos de comportamento e ecologia, refletindo adaptac¢des distintas as variadas
condigdes ambientais, porém, dentro de um mesmo género, as espécies geralmente
compartilham caracteristicas ecoldgicas semelhantes, ocupando espagos
semelhantes, se comportando da mesma forma e forrageando mesmos recursos
(Voss; Jansa, 2021). Em Céaceres, et al. (2016) € visto também que existem casos
de simpatria entre as duas espécies especificamente na ecorregido da Floresta
Umida de Araucaria. Fa_Perdizes se localiza numa area de Floresta Atlantica que
compreende também a ecorregiao da Floresta Atlantica Alto Parana, mas que é
adjacente ao dominio da ecorregido Floresta Umida de Araucaria. A partir disso,

embora D. aurita seja especialista em Floresta Atlantica, pode-se dizer que em
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regides de ecotonos e fragmentagdo essa separagao entre espécies pode nao ser
tao evidente.

No entanto, a coespecificidade entre D. aurita e D. albiventris em Fa_Peti
pode ser vista de acordo com o carater generalista de D. albiventris atribui a si certa
tolerancia a ambientes abertos e perturbados, como areas urbanas e agricolas.
Tenha Fa_Peti sofrido com desmatamento, fragmentacdo ou outras formas de
degradacao ambiental, D. albiventris pode encontrar condicbes mais favoraveis do
que o outro grupo mais especializado. D. albiventris ndo s6 se adapta bem ao
ambiente urbano como também possui grande potencial de colonizar estes
ambientes quando inseridos em areas de fragmentagdo de habitat, inclusive
substituindo D. aurita (Almeida; Torquetti; Talamoni 2008; Cruz et al., 2019). Além
disso, Fa_Peti também é uma zona de ecotono, porém neste caso, entre Cerrado e
Floresta Atlantica (Herrmann, 1991).

No nivel de espécie e género, grande parte das comunidades apresenta pelo
menos um representante de alguma espécie de Didelphis, com apenas duas unicas
instancias onde mais de uma espécie aparecem simultaneamente. Quando elevado
o nivel taxonémico, vé-se que € muito mais comum a coexisténcia entre espécies da
tribo Didelphini. Assim, quanto menos especifica a classificagado taxonémica, maior €
o nivel de coexisténcia. Uma vez que os seres sdo mais diferentes, eles também
lidam com diferentes adaptag¢des evolutivas. Isso faz com que a conservagao de
tragcos morfologicos e filogenéticos seja menor e que eles sejam suficientemente
diferentes ecologicamente para que néo exista a exclusao por competi¢ao, fato este
que permite a alopatria.

Esses padrdes sido consistentes com a ideia de substituicdo ecoldgica entre
taxons estreitamente aparentados, um fenémeno que pode ser explicado pela
tendéncia de espécies filogeneticamente préximas ocuparem nichos semelhantes
(Wiens; Graham, 2005; Losos, 2008). O compartiihamento de tragos ecoldgicos por
ancestralidade comum (Blomberg et al., 2003) implica que espécies do mesmo
género possam ocupar fungdes ecoldgicas similares em diferentes contextos
ambientais.

Quanto mais se eleva o nivel taxonémico, maior é a particdo de nicho e a
substituicdo entre taxons tende a diminuir, uma vez que marsupiais conseguem tanto
aumentar quanto diminuir a particdo de seu nicho trofico, processo visivel

principalmente em ambientes com diferengas notaveis em produtividade. (Ribeiro et
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al., 2019, Bubadué, 2021). O estudo encontra resultados que possuem base na
literatura uma vez que, areas com alta heterogeneidade ou perturbacédo de habitat,
como, fragmentos de Floresta Atlantica ou mosaicos de Cerrado (Fa_Perdizes e
Fa_Peti) suportam maior diversidade de didelfideos e coexisténcia mais frequente
em nivel tribal (Bovendorp et al., 2017, Owen et al., 2018).

Espécies de tribos diferentes, no entanto, podem coexistir mesmo quando
possuem caracteristicas ecolégicas muito semelhantes. Resultados de Kuhnen et
al., 2017 evidenciam que estudos utilizando isétopos podem contrariar pressupostos
estabelecidos sobre, por exemplo, habitos alimentares. No artigo, M. nudicaudatus
(Metachirini) e D. aurita (Didelphini), que sdo marsupiais em simpatria, sao
mostrados como organismos que na verdade tém uma alta sobreposi¢édo de nicho
entre si, uma vez que podem ser categorizados como competidores por recursos
alimentares. No entanto, em decorréncia da segregagdo espacial sazonal que
permeia suas ecologias, a competicao direta é impedida.

Dentro de Didelphini, Didelphis e Philander aparecem quase sempre
coexistindo, isto €, um ndo necessariamente parece estar ausente na presenca do
outro. Na literatura, ambos s&o identificados como co-ocorrentes em uma variedade
de ecossistemas (Forero-Medina; Vieira, 2009; Santori et al., 2015). Embora
compartilhem recursos alimentares e padrbes de atividade, as interagcdes entre as
duas podem ser moderadas pela plasticidade ecoldgica de cada género, o que inclui
principalmente preferéncias de dieta e microhabitat (Vieira; De Almeida Cunha,
2008). Por exemplo, D. aurita tende a se alimentar mais pequenos invertebrados e
frutas caidas, enquanto P. opossum pode ser mais influenciado por uma estratégia
de forrageamento mais arbdérea em areas com densa cobertura vegetal (Santori et
al., 2015).

A distribuicdo de Chironectes, diferente dos resultados encontrados, néo se
limita @ AmazoOnia, embora a regido represente uma parte significativa de sua
distribuicdo. A distribuicdo conhecida é considerada disjunta, englobando areas da
Ameérica do Sul que vao além da Amazdnia, incluindo partes do Cerrado e areas de
Mata Atlantica (Branddo et al., 2015). Adicionalmente, a filogenia do género
Chironectes implica que a adaptacdo desse género ocorreu como resposta a
colonizacdo de ambientes aquaticos, aos quais ele € comumente associado, e a

oportunidade de ocupacdo de um nicho especifico, o que é refletido em suas
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caracteristicas anatdmicas, como o pélo adaptado a agua e os pés palmados
(Damasceno; Astua, 2016).

Caluromys e Caluromysiops sdo encontrados principalmente em florestas
tropicais e subtropicais das Américas, o que é consistente com os resultados para
localidades de Didelphidae (Julien-Laferriére, 1991, Bastidas-Dominguéz, 2021). Ao
elevar o nivel de espécie para género, ndo parece haver uma clara substituigao
entre espécies conforme as localidades, uma vez que em trés localidades,
Am_Cunucunuma, Am_Cashu e Am_Mcse, existe mais de uma espécie de
Caluromys simultaneamente. Embora as trés espécies possam coexistir na mesma
area geografica, suas preferéncias por diferentes alturas na vegetagdo e
microsituagdes, como a preferéncia por locomogdo no dossel em vez do
sub-bosque, sugerem que cada uma ocupa um nicho ligeiramente distinto e permite
sua coexisténcia através da especializacdo em diferentes estratos (Hannibal;
Céceres, 2010, Pelayo-Martinez et al., 2023.)

Casos comparaveis ocorrem com Gracilinanus agilis, presente na Amazonia e
amplamente na Caatinga, mas substituido na Floresta Atlantica por outra espécie de
mesmo género G. microtarsus. Esse padrao de alopatria entre espécies proximas
pode decorrer de limitagdes ecoldgicas, pressdes competitivas ou historico evolutivo
(Peterson et al., 1999; Cadotte et al.,, 2010). Azevedo et al. (2022) utilizam a
discussdo sobre a particdo de recursos entre G. agilis e G. microtarsus e revelam
que, G. microtarsus seja encontrado predominantemente na Floresta Atlantica, G.
agilis ocorre amplamente em regides secas, como o Cerrado e areas de Caatinga no
Brasil, o que explica essa divisdo presente nos resultados. A substituicdo entre
taxons aparentados é frequentemente interpretada como indicio de que a filogenia
atua como filtro, onde diferentes ambientes selecionam membros de determinadas
linhagens com base em tragos herdados (Cavender-Bares et al., 2009).

Estes achados confirmam parcialmente a hipétese de que a substituicdo entre
espécies aparentadas é frequente ao longo de diferentes biomas, refletindo um
padrao de substituigdo filogenética. No entanto, este padrédo n&o € universal: ocorre
de forma clara em alguns géneros (como Gracilinanus e Didelphis) e menos
evidente em outros (como Caluromys), sugerindo que a forga dos filtros ambientais e
a histdria evolutiva das linhagens atuam em intensidades distintas conforme o taxon

e o0 bioma.
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7. CONCLUSAO

Diante dos dados reunidos sobre a composicdo das comunidades de
didelfideos na América do Sul, observou-se que diferentes biomas tendem a abrigar
conjuntos distintos de espécies, o que evidencia a existéncia de um padrdo de
diferenciacao regional. As analises de similaridade entre localidades revelaram que
as comunidades tendem a se organizar de maneira coerente com as condigdes
ambientais de cada regido, sendo mais semelhantes entre localidades de um
mesmo bioma e mais distintas entre biomas contrastantes. Notou-se também que,
conforme se eleva o nivel taxonémico, a clareza da diferenciagao por bioma diminui,
€ novos agrupamentos mais similares se formam fora da ética regional. Ao integrar a
filogenia as analises de composicdo, ha forte indicio de substituicdo por espécies
congeneéricas ou de mesma tribo entre diferentes regides.

Esses resultados sugerem que a estrutura das comunidades de didelfideos
nao € aleatéria, mas responde a filtros ambientais e histéricos que selecionam
linhagens adaptadas a condicbes especificas, como ja apontado por Graham & Fine
(2008) e Swenson (2011). Assim, a filogenia contribui de forma decisiva para explicar
a configuragdo composicional das comunidades ao longo dos diferentes biomas
sul-americanos, revelando a importancia de considerar tanto o historico evolutivo

quanto os fatores ecolégicos atuais na compreensao da montagem de comunidades.
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