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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo analisar o zoneamento ambiental, instrumento de gestdo
previsto na Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), como fonte de subsidios para
avaliar a vulnerabilidade ao processo de desertificacio no semi-drido nordestino, drea de
atuacio da Agéncia de Desenvolvimento do Nordeste (ADENE), antiga SUDENE, institui¢do
na qual o autor exerce suas atividades profissionais. Foi escolhido como drea de estudo o
municipio de Salgueiro (PE), por ser um dos municipios localizado na zona semi-arida,
classificada pelo Programa de Ac¢do Nacional de Combate a Desertificacdo e Mitigacdo dos
Efeitos da Seca (PAN-Brasil) como 4rea susceptivel a desertificacdo e estar situado em espago
adjacente a um dos quatro nicleos de desertificagdo reconhecidos pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA), o de Cabrobd. Foi tomado como ponto inicial para esse trabalho o
Zoneamento Agroecolégico do Estado de Pernambuco (ZAPE), a partir do qual foram
inseridas informacgdes de outras fontes (imagens de satélite, dados pluviométricos etc) e
visitas a campo, que permitiram agregar novos dados ao estudo. Para analisar as interrelagdes
entre fatores que compdem um determinado sistema, avaliando a sua vulnerabilidade
ambiental natural, foi realizada uma adaptacdo da metodologia vista em Crepani et. al. (2001),
que relaciona os temas: geomorfologia, solos, vegetacdo, clima e geologia. Esta metodologia
foi desenvolvida com base no conceito de Ecodindmica, este proposto por Jean Tricart, e fez
parte do roteiro para elaboracdo do Zoneamento Ecolégico-Econdmico (ZEE) da Amazdnia.
O presente estudo sugere a inser¢do de uma outra varidvel relacionada a presenga e agdo
antrépica nessas dreas, aspecto necessdrio, juntamente com os fatores naturais, a avaliagdo da
vulnerabilidade ao processo de desertificacdo. Foram elaborados planos de informacdo para
cada um dos temas que, contribuiram, primeiramente, para a elaboracdo de carta de
vulnerabilidade natural a perda de solo e, em seguida, agregando-se o tema acfo antrdpica,
permitiram a constru¢do da carta de vulnerabilidade a processos de desertificacdo, para o
municipio de Salgueiro. Dessa forma, o estudo propde-se a apontar dreas que, devido a fatores
naturais e antropicos, possam apresentar maior vulnerabilidade a desertificagdo, requerendo
uma atencao maior ao processo de ordenamento territorial, bem como se presta a contribuir
para a utilizagc@o desse instrumento de gestdo ambiental como fonte de subsidios para politicas
que tratam da desertificag@o.

Palavras-Chave: zoneamento ambiental; desertificacdo; gestdao ambiental;
geoprocessamento; ordenamento territorial.



ABSTRACT

This work has the objective to analyze the environmental zoning, management instrument
foreseen in the National Politics of Environmental (Politica Nacional de Meio Ambiente -
PNMA), as a source of subsidies to evaluate the vulnerability to the desertification process in
the semi-arid northeast, area of performance of the Northeast Developing Agency (Agéncia de
Desenvolvimento do Nordeste - ADENE), old SUDENE, institution in which the author
exerts his professional activities. The city of Salgueiro (PE) was chosen as area of study, for
being one of the cities located in the semi-arid zone, classified by the National Action
Program of Desertification Combat and Mitigation Efect of Dry (Programa de A¢ao Nacional
de Combate a Desertificacdo e Mitigagcdo dos Efeitos da Seca - PAN-Brasil) as a susceptible
area to the desertification process and for being situated in an adjacent space to one of the four
nuclei of desertification recognized by the Environment Ministry (Ministério do Meio
Ambiente - MMA), Cabrobé is one. It was taken as the initial point for this work on the
Agroecological Zoning of Pernambuco State (Zoneamento Agroecoldgico do Estado de
Pernambuco - ZAPE), from which they had been inserted information of other sources
(satellite images, pluviometric data etc) and visits to the field, that had allowed to add new
data to the study. To analyze the interrelation between factors that compose one definitive
system, evaluating its natural environmental vulnerability, an adaptation of the methodology
seen in Crepani ef. al. (2001) was carried through, that it relates to the subjects:
geomorphology, ground, vegetation, climate and geology. This methodology was developed
on the basis of the concept of Ecodynamics, this considered by Jean Tricart, and was part of
the script for elaboration of Ecological Economic Zoning (Zoneamento Ecolégico-Econdmico
- ZEE) of the Amazon. In the present study it suggests the insertion of one other variable
related to the presence and anthropic action in these areas, a necessary aspect, together with
the natural factors, to the evaluation of the vulnerability of the desertification process. They
had been elaborated plans of information for each one of the subjects that, had contributed,
first, for the elaboration of the natural vulnerability letter to the ground loss and, after that,
adding the subject anthropic action, had allowed the construction of the vulnerability letter to
the desertification processes, for the city of Salgueiro. This way, the study is considered to
point to areas that, due the natural and anthropic factors, can present greater vulnerability to
the desertification, requiring a larger attention to the process of territorial order, as well as it
gives to contribute for the use of this instrument of environmental management as source of
subsidies for politics that deal with desertification process.

Key-words: environmental zoning; desertification process; environmental management;
geoprocessing; territorial order.
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INTRODUCAO

O autor desta dissertagdo é engenheiro agronomo, funcionario publico da Agéncia de
Desenvolvimento do Nordeste (ADENE), que sucedeu a Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE), instituicdo que veio, ao longo de sua historia,
desenvolvendo Programas, Projetos e agdes, no sentido de promover o desenvolvimento na

p 51
sua drea de atuacdo .

Com a retomada do planejamento, a nivel regional, pelo Governo Federal, expressa
no compromisso de formatar e implementar uma Politica Nacional de Desenvolvimento
Regional - PNDR (BRASIL, 2004), é necessdrio levar em consideracdo a diversidade deste
pais com dimensdes continentais. Para tanto, é necessario o fortalecimento de instrumentos
que contribuam para o planejamento e a gestdo dessa diversidade, levando em consideragao as
diferentes dimensdes que envolvem o processo de desenvolvimento. Diante desse cendrio, o
Zoneamento Ambiental se constitui em um instrumento, previsto na Politica Nacional de
Meio Ambiente (PNMA), que se presta tanto ao planejamento, quanto a gestido de territérios
em diversos niveis decisorios e escalas de abrangéncia territorial. Em 10 de julho de 2002, foi
editado o Decreto n°® 4.297, que regulamenta o Art. 9°, inciso Il (Zoneamento Ambiental), da
Lei 6.938, de 31 de agosto de 1981, estabelecendo critérios para o Zoneamento Ecolégico-

Econdmico do Brasil - ZEE (MEDAUAR, 2004).

Este estudo tem como objetivo principal analisar a contribuicdo que esse instrumento
para o planejamento e ordenamento territorial, que é o zoneamento ambiental, pode oferecer
para a gestdo ambiental, mais especificamente, para identificar a vulnerabilidade de um
determinado territério ao processo de desertificacdo. Procurar-se-d analisar quais as
contribui¢des e limitacdes que este instrumento apresenta com relacdo a essa tematica,

levando em consideragdo fatores naturais e antrépicos.

Trata-se de vincular este estudo a uma das principais questdes tratadas ao longo dos
anos pela SUDENE, que continua sendo alvo da sua substituta ADENE, que é o combate a
desertificacdo, com um instrumento que se propde a subsidiar o processo de planejamento e a
tomada de decisdes, apontando espacialmente potencialidades, vocacdes e vulnerabilidades de
um determinado territério, sendo, portanto, um instrumento de grande utilidade para uma

institui¢do de atuacdo regional.

! A drea de atuaciio da SUDENE sdo os nove Estados do Nordeste, o norte de Minas Gerais e o Espirito Santo.
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Espacialmente, busca-se analisar uma parte da Regido de Desenvolvimento (RD) do
Sertdo Central do Estado de Pernambuco, objetivando fazé-lo, mais detidamente, no
municipio de Salgueiro. Esta escolha deve-se ao fato de que o Ministério da Integracdo
Nacional, ao qual a ADENE est4 vinculada, aponta como prioridade para realizacdo de suas
atividades a atuacdo em espacos territoriais determinados: as mesorregides. Dentro dessa
6tica, a Mesorregido da Chapada do Araripe’ é uma prioridade. O Sertio Central, uma das
onze Regides de Desenvolvimento do Estado de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2003c), é
uma parte desta Mesorregido. Com a escolha do municipio de Salgueiro, pretende-se

restringir a drea de estudo para que se tenha como foco principal o planejamento municipal.

O municipio de Salgueiro possui caracteristicas que fizeram com que ele fosse
selecionado para esse estudo, quais sejam: a) ser um dos municipios localizado na zona semi-
arida, classificada pelo Programa de Acdo Nacional de Combate a Desertificacido e Mitigacao
dos Efeitos da Seca (PAN-Brasil) como 4rea susceptivel a desertificacdo, situando-se em
espaco adjacente a um dos quatro nucleos de desertificacdo reconhecidos pelo Ministério do
Meio Ambiente, o de Cabrob6; b) segundo estudos realizados, no dmbito do Convénio
SEMA/SUDENE, na década de 1980, ter feito parte de uma das seis dreas piloto para
investigacdo sobre a desertificacdo, sendo um dos municipios da 4rea piloto do Estado de
Pernambuco, que aponta a regido do Sertdo Central (VASCONCELOS SOBRINHO apud
SAMPAIO et al, 2003); ¢) ser um municipio p6lo da RD do Sertdao Central, tendo, por isso,

vdrias instituicdes com escritério na sede municipal; entre outros fatores.

Dentro deste municipio procurou-se espacializar e analisar os fatores envolvidos na
dinimica socioecondmica e ambiental por unidades administrativas menores para contribuir
com o processo de planejamento e gestdo. Por isto, tomou-se como base os distritos que o

compde: Salgueiro, Conceicao das Crioulas, Umas e Vasques.

A utilizagdo dessa drea de estudo permitird apreender os potenciais e as limitagdes
que este instrumento oferece e, a partir dai, contribuir para o melhor uso de suas
potencialidades, cooperar com o planejamento e gestdo para o desenvolvimento deste
territério e colaborar para a otimizacdo das agdes relacionadas com o combate a
desertificacao.

Foi tomado como ponto inicial deste trabalho o Zoneamento Agroecolégico do

Estado de Pernambuco (ZAPE) como um instrumento de planejamento, gestdo e ordenamento

2 Esta Mesorregido é composta por parte de trés Estados: Ceard, Piaui e Pernambuco. Na parte deste tltimo estdo
inseridas duas Regides de Desenvolvimento (RD): Sertdo Central e Sertdo do Araripe.
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territorial, ndo apenas para o setor produtivo (econdmico), mas também, para a gestdo
ambiental, contribuindo, dessa forma, para a melhoria da qualidade de vida da populacdo
local, subsidiando o cumprimento de seu papel como uma ferramenta a servico do

desenvolvimento de modo sustentavel.

Para que se conseguisse atingir o objetivo maior deste trabalho, foram propostos

varios objetivos especificos, tais como:

- caracterizar o municipio de Salgueiro e, mais especificamente, os
seus distritos com relacdo a cada uma das temadticas identificadas pela

metodologia adaptada de Crepani et al. (2001)*;

- gerar a combinagdes desses parametros para subsidiar a

identificagc@o de areas de maior vulnerabilidade ao evento desertificacdo;

- avaliar aspectos limitantes da aplicabilidade dessa metodologia para

a identificacdo da vulnerabilidade ao processo de desertificacio;

Neste trabalho, primeiramente, sdo abordados aspectos que fornecem subsidios
tedricos para a discussdo e andlise dos parametros a serem considerados para que se alcance o

objetivo principal do estudo.

Em um segundo momento, sdo apresentados os procedimentos metodoldgicos,
abordando aspectos do trabalho de campo, bem como de gabinete, com defini¢do dos

parametros a serem adotados.

Em seguida € realizada a caracterizagdo do municipio e seus respectivos distritos,
fazendo uso de diversas fontes (censos demograficos, ZAPE etc), bem como de informagdes

obtidas no trabalho de campo.

Posteriormente, sdo apresentadas as andlises sobre os diversos temas abordados
durante o estudo, bem como sua sintese, dreas com maior vulnerabilidade ao processo de

desertificacdo.

Por fim, nas consideracdes finais, sdo confrontados os resultados do estudo com a
proposta inicial do trabalho, bem como apresentadas sugestdes e questionamentos para

trabalhos futuros.

3 Essa metodologia aborda a aplicagio do Sensoriamento Remoto e o Geoprocessamento ao Zoneamento
Ecolégico-Econdmico (ZEE) e ao Ordenamento Territorial, avaliando a vulnerabilidade natural a perda de solo.
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1 BASES TEORICO-CONCEITUAIS
1.1 POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE E O ZONEAMENTO AMBIENTAL

A Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), instituida por meio da Lei 6.938,
de 31 de agosto de 1981 normatiza as relagdes entre a sociedade e o meio ambiente dentro da
realidade brasileira. O Art. 2° desta lei define o objetivo da PNMA como a “preservacao,
melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pafs,
condi¢des ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranca nacional e a
protecdo da dignidade humana” (MEDAUAR, 2004). Portanto, ressalta-se a importancia de se
obter uma qualidade ambiental atuando-se de vdrias formas, sem, no entanto, esquecer de
destacar a necessidade do desenvolvimento socioecondmico. Com isto tem-se o entendimento
de que estas questdes estdo interligadas, devendo ser interdependentes. Verificam-se ainda,
abordagens relativas aos valores universalizados e individuais, uma vez que tocam, além do

socioecondmico, a seguranca nacional e a dignidade humana.

Para que seja operacionalizada a PNMA necessita de ferramentas para que seus
objetivos sejam atingidos e, dessa forma, seja realizada a gestdo ambiental. O Art. 9° da Lei
6.938/81, segundo Medauar (2004) especifica os instrumentos a serem utilizados com esse

fim. Sao eles:
- O estabelecimento de padrdes ambientais;
- O zoneamento ambiental;
- A avaliacdo de impactos ambientais (AIA);

- O licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou potencialmente

poluidoras;

- Os incentivos a produgdo e instalacdo de equipamentos e a criacio

ou absorc¢ao de tecnologia, voltados para a melhoria da qualidade ambiental;

- A criagdo de espagos territoriais especialmente protegidos pelo
Poder Publico federal, estadual e municipal, tais como areas de protecdo

ambiental, de relevante interesse ecoldgico e reservas extrativistas;

- O sistema nacional de informagcdes sobre o meio ambiente;
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- O Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de

Defesa Ambiental;

- As penalidades disciplinares ou compensatérias ao nao-
cumprimento das medidas necessdrias a preservagdo ou correcdo da degradacio

ambiental;

- A instituicdo do Relatério de Qualidade do Meio Ambiente, a ser
divulgado anualmente pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos

Naturais Renovaveis - IBAMA;

- A garantia da prestacio de informagdes relativas ao Meio

Ambiente, obrigando-se o Poder Puiblico a produzi-las, quando inexistentes;

- O Cadastro Técnico Federal de atividades potencialmente

poluidoras e/ou utilizadoras dos recursos ambientais.

Todos estes instrumentos sdo de grande importancia, tendo seu relevante papel a
desempenhar na gestdo ambiental do pais, como, por exemplo, a AIA é um instrumento de
cardter preventivo no qual sdo realizados procedimentos com o objetivo de analisar a
viabilidade ambiental de um determinado empreendimento, considerando as suas diferentes
fases, tais como: projeto, implantacdo, operacdo e desativagdo. Fazem parte da AIA os
estudos de impacto ambiental e as andlises de risco. Um outro exemplo € o licenciamento e a
revisdo de atividades efetivas ou potencialmente poluidoras, que sdo aplicados por ocasido da
instalacdo, constru¢do, ampliagdo, funcionamento de estabelecimentos ou atividades que
facam uso de recursos naturais (SOUZA, 2000). O processo envolve um sistema de triplice
licenca: a prévia, que trata de fase inicial da atividade, quando devem ser atendidos requisitos
basicos para a localizacdo do empreendimento; a de instalagdo, que autoriza o inicio da
instalagdo, de acordo com as especificagdes do projeto aprovado; e a de operacdo, que

autoriza o funcionamento da atividade licenciada (BRAGA, 2002).

Assim como estes dois instrumentos sucintamente apresentados, os demais também
merecem destaque na execucdo da Politica Nacional de Meio Ambiente, mesmo porque,
existem interacdes entre estes instrumentos. Entretanto procurar-se-4 tratar mais

especificamente o zoneamento ambiental.

O Zoneamento Ambiental € um instrumento que estd associado a caracterizag¢do
ambiental, dessa forma, possibilitando a determinacdo de potencialidades, vocacdes e

vulnerabilidades de um determinado territério, permitindo que se facam inferéncias sobre
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determinados aspectos ambientais que poderdo vir a ser relevantes/apropriados ou, por outro
lado, limitantes da realizacdo de determinada atividade, acdo ou empreendimento (SOUZA,

2000).

A utilizagdo deste instrumento pode dar suporte a aplicacdo de outros instrumentos
da PNMA como, por exemplo, a AIA, com seus respectivos estudos de impactos ambientais,
fornecendo subsidios, de modo a permitir uma vis@o mais global da area, o que facilita uma
melhor andlise e tomada de decisdes sobre a viabilidade ambiental de um determinado
empreendimento (SOUZA, 2000), e permite observar possiveis interfaces entre os

instrumentos de gestdo ambiental.

O zoneamento ambiental deve ser observado dentro de uma visdo maior, mais
ampliada, para o planejamento do desenvolvimento regional, inserida em um contexto no qual
a dimensdo ambiental € parte integrante e que deve ser internalizada na elaboragdo e
implementacdo de politicas territoriais de desenvolvimento, uma vez que as questdes
ambientais podem, e na maioria das vezes sdo, determinantes no sucesso, ou ndo, de

determinadas a¢des (BRASIL, 2003).

Sanchez (1991) chama atengdo para o fato de que zoneamento ndo € sindnimo de

planejamento, mas sim “um instrumento que define as bases e normas para ocupar
! . ..

ordenadamente um territrio ", portanto, devendo ser considerado como uma etapa preliminar

e necessdria do processo de planejamento.

Deve-se ressaltar que a importincia do zoneamento ‘“ambiental” ndo deve ser
confundida ou limitada apenas a dreas ligadas aos recursos naturais ou “dreas verdes”. Este
instrumento também deve ser objeto de consulta no planejamento da ocupacdo de dreas
urbanas, onde ele pode representar importante fator para indicar condicionantes para a
instalacdo e funcionamento de determinadas atividades. Segundo Souza (2000, p.48), “o
poder publico deve observar as caracteristicas ambientais para introduzir condicionantes na
ocupacao do solo urbano, com a finalidade de preservacao da qualidade ambiental e de vida”.
Ainda com relacdo a este aspecto, Braga (2002) afirma que “o municipio deverd prever na Lei
do Plano Diretor, conforme Art. 182, § 1° da Constituicdo Federal, o Zoneamento Ambiental

ao lado do urbanistico, que se confundirdo por meio de lei propria num s6 esquema”.

* Segundo Egler (2005), “o conceito de territério pressupde a existéncia de relagdes de poder, sejam elas
definidas por relagdes juridicas, politicas e economicas”.
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O zoneamento deve ser considerado como um processo continuo que pode e deve,
sempre que necessdrio, ser revisto, uma vez que sao necessdrias atualizacdes de dados que
poderdo interferir na andlise das restricdes e vocagdes ambientais como, por exemplo, € o

caso das informacdes econdmicas, sociais, politico-institucionais etc.

Quando se faz referéncia ao termo ‘“zoneamento ambiental”’, buscando nas
referéncias bibliograficas fundamentos para essa discussdo, duas idéias mais fortes sao

apresentadas.

A primeira estd ligada a caracterizacdo, a localizagdo e a distribuicdo espacial de
fatores/aspectos que podem ser facilitadores ou limitadores do desenvolvimento de uma
determinada agfo publica (construcdo de rodovias, hidrovias, infra-estrutura etc.), instalagao
de empreendimentos produtivos (industria, agricultura etc.), assentamentos urbanos, criagco
de unidades de conservacdo (UCs), entre outros aspectos. Nesse sentido, tem-se uma
ferramenta para o planejamento, ordenamento e gestdo de determinados territérios que se

deseja ter como objeto de trabalho.

Como foi mencionado anteriormente, o Zoneamento Ambiental pode e deve ser
utilizado como uma ferramenta que vem interagir com outros instrumentos previstos na
PNMA, como € o caso da Avaliacdo de Impactos Ambientais (AIA), que tem como parte de
sua constituicdo a execucdo de Estudos de Impactos Ambientais (EIA) e seu correspondente
Relatério de Impactos Ambientais (RIMA). Estes que sdo realizados para avaliar a viabilidade
de realizacdio de um determinado empreendimento ou ag¢do podem ter nos Zoneamentos
Ambientais maiores subsidios para realizar essa tarefa, uma vez que os zoneamentos tendem a
ter uma abrangéncia maior, permitindo avaliar em uma escala mais macro (dependendo do
tipo de zoneamento) as repercussdes que estes impactos, positivos ou negativos, podem vir a
ter. Da mesma forma, o Zoneamento Ambiental pode interagir com outros instrumentos
como: o licenciamento ambiental, a criagdo de espacos territoriais especialmente protegidos
pelo Poder Piblico federal, estadual e municipal; e com o sistema nacional de informacdes

sobre o meio ambiente, entre outros.

A segunda idéia que é passada ao realizar estudo sobre zoneamentos ambientais,
relaciona-se com a questdo legislativa (leis, portarias, etc.). Alguns zoneamentos apresentam
normas que estdo associados a realizacao - ou restri¢do - de atividades que té€m estreita ligacao
com as condi¢des ambientais atuais de uma determinada regido, bem como, podem ter relagdo

com a preservagdo/conservacdo dos ativos ambientais presentes em um determinado territorio.
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Como exemplos, pode-se citar: o Zoneamento Agricola’, no qual sio delimitadas
determinadas dreas que reinem condi¢gdes apropriadas para o bom desenvolvimento de
determinadas culturas (temperatura, precipitacdo, tipos de solos mais apropriados para o
plantio, época de plantio, etc.), sdo determinadas e que segundo as quais serdo passiveis de
financiamento (crédito rural) para o custeio do plantio destas culturas; o Zoneamento
Industrial®, que busca compatibilizar as atividades industriais com a prote¢do ambiental, e
prevé que “as zonas destinadas a instalagdo de industrias serdo definidas em esquema de

zoneamento urbano, aprovado por lei”.

Na verdade, estes dois aspectos estdo diretamente relacionados, pois, por um lado, a
caracterizagdo de um determinado territério pode vir a determinar a necessidade de serem
definidas dreas ou zonas nas quais sdo necessdrios cuidados especiais, os quais deverdo ser
previstos por normatizagdes especificas. Por outro lado, a necessidade de prever em leis a
realizacd@o ou instalagdo de uma determinada atividade na qual se impute potencial ou efetivo
dano ao meio ambiente, acarretard em restricOes ambientais para a realizacdo da mesma.
Nesse caso, deverd ocorrer o caminho inverso, onde poder-se-4 buscar em caracterizacoes
ambientais, ou zoneamentos, realizados anteriormente, ou executados com este propdsito, as

dreas mais apropriadas para este fim.

A elaboragdo e execuc¢do do Programa Zoneamento Ecolégico-Econdmico - Brasil
vem a contribuir para que estes dois aspectos abordados acima possam acontecer de forma
articulada, colaborando para que o ambiental e o econdmico, estando inserido nesta relagdo o
social, possam conviver de forma mais harmonica e para que este instrumento a venha se

constituir em um vetor para o desenvolvimento sustentavel.

1.1.1 Zoneamento Ecologico-Economico (ZEE)

O ZEE surgiu, pela primeira vez, nas diretrizes do Programa Nossa Natureza’

(Programa de Defesa do Complexo de Ecossistemas da Amazonia Legal), criado pelo Decreto

3 Para exemplificar este tipo de zoneamento tem-se a Portaria n° 102, de 22 de dezembro de 2004, que aprova o
Zoneamento Agricola para a cultura do algoddo herbiceo ndo irrigado no Estado do Rio Grande do Norte, ano
safra 2005.

® O Zoneamento Industrial, inclusive, é uma lei (Lei n° 6.803, de 02 de julho de 1980) anterior a Lei 6.938/81,
que dispde sobre a PNMA e seus instrumentos.

" Tem a finalidade de estabelecer condi¢des para a utilizaciio e a preservacio do meio ambiente e dos recursos
naturais renovaveis na Amazonia Legal, mediante a concentragdo de esforcos de todos os drgios governamentais
e a cooperacdo dos demais segmentos da sociedade com atuagdo na preservacdo do meio ambiente (BRASIL,
2003).
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n°® 96.044 de 12/10/88, com a perspectiva de ser estendido posteriormente a todo territério

nacional.

Em 1990 foi criado, por meio do Decreto n® 99.193, um Grupo de Trabalho que tinha
por objetivo propor medidas necessirias a execu¢do do ZEE, tendo como prioridade a
Amazonia Legal, apontando a realizagdo do diagndstico ambiental, o zoneamento de areas
prioritarias e estudos de casos em dreas criticas e de relevante significado ecolégico, social e

econdmico.

Nesse mesmo ano, foi instituida, através do Decreto n°® 99.540, a Comissdo
Coordenadora do Zoneamento Ecolégico-Econdmico - CCZEE com o objetivo de orientar a
execucdo do ZEE. Esta Comissdo passou a ter como atribui¢cdes planejar, coordenar,
acompanhar e avaliar a execucdo do ZEE. A responsabilidade pelo ZEE, em nivel
macrorregional e regional, também foi atribuida 8 CCZEE, mais uma vez priorizando-se a
Amazonia Legal. Posteriormente, em 1991, foi criado o Programa de Zoneamento Ecolégico-

Econdmico para a Amazonia Legal - PZEEAL.

Em 25 de dezembro de 2001, € editado o Decreto Presidencial s/n, que dispde sobre a
Comissao Coordenadora do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Territdrio Nacional e o
Grupo de Trabalho Permanente para a Execug¢do do Zoneamento Ecolégico-Econdémico,
institui este Grupo de Trabalho Permanente, denominado de Consércio ZEE-Brasil. Este
consorcio € formado por um grupo de 6rgaos publicos de notdria capacidade técnica na 4rea,
que atua como bragco executivo da coordenacdo nacional do Programa Zoneamento

Ecolégico-Econdmico (PZEE).

O Decreto n° 4.297, de 10 de julho de 2002, regulamenta o Art. 9°, inciso II, da Lei
6.938, de 31 de agosto de 1981, estabelecendo critérios para 0 ZEE (MEDAUAR, 2004). Este

Decreto define, em seu Art. 3°, como objetivo geral do ZEE:

“...organizar, de forma vinculada, as decisdes dos agentes publicos e privados
quanto a planos, programas, projetos e atividades que, direta ou
indiretamente, utilizem recursos naturais, assegurando a plena manutencdo do
capital e dos servicos ambientais dos ecossistemas” (MEDAUAR, 2004,

p.727).
O parégrafo tnico deste Art. 3° afirma que:

“O ZEE, na distribuicdo espacial das atividades econémicas, levard em conta
a importdncia ecoldgica, as limitacdes e as fragilidades dos ecossistemas,
estabelecendo vedacoes, restricdes e alternativas de exploracdo do territorio
e determinando, quando for o caso, inclusive a relocalizacdo de atividades
incompativeis com suas diretrizes gerais” (MEDAUAR, 2004, p.727).
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O seu Art. 4° determina como principios a serem observados no processo de

elaboracdo e implementacao do ZEE:

“I - buscard a sustentabilidade ecologica, econdmica e social, com vistas a
compatibilizar o crescimento econdémico e a protecdo dos recursos naturais,
em favor das presentes e futuras geracdes, em decorréncia do
reconhecimento de valor intrinseco a biodiversidade e a seus componentes;

11 - contard com ampla participagcdo democrdtica, compartilhando suas agoes
e responsabilidades entre os diferentes niveis da administragcdo publica e da
sociedade civil; e

11l - valorizard o conhecimento cientifico multidisciplinar” (MEDAUAR,
2004, p. 727).

Segundo Little (2003), nesses s@o realizados estudos multitemadticos para subsidiar o
planejamento e a gestdo territorial, visando o uso sustentdvel dos recursos naturais e da
ocupacao ordenada do territério, bem como, contribuindo para o planejamento de politicas

publicas.

Para a realizacdio do PZEE ¢é necessario que sejam levados em consideragdo
principios, como os colocados acima, bem como, alguns fundamentos conceituais que devem
ser seguidos a fim de que o ZEE venha a cumprir, devidamente, o seu papel. Para tanto,
devem ser considerados aspectos politicos e técnicos bdasicos que s@o de grande relevancia
para a realizacdo de um ZEE, os quais serdo abordados a seguir, tendo como base Brasil

(2003).

> Aspectos politicos basicos:

7z

- Compreensdo do territério - € necessdrio que se incorpore o conceito de
territério para compreender a relacdo sociedade-natureza. Nao se deve considerar apenas a
questio espacial na compreensdo desse conceito, mas devendo ser entendido como espago em
que se dao as relacdes de poder dentro da sociedade, compreendendo e sendo definido pelos
atores sociais locais e pelas suas formas de atuagdo no espaco. Isto vai permitir que o
territorio possa ser construido ou dissolvido em diferentes escalas de tempo e espago, para que
se facam novas abordagens do planejamento desse territério. Trata-se de uma relagdo de

poder, sendo, portanto, um critério politico;

- Sustentabilidade ecoldgica e econdmica - estd diretamente relacionado com
a proposta de desenvolvimento sustentdvel, que o Relatério de Bruntland define como o
“desenvolvimento que satisfaca as necessidades das presentes geracdes sem comprometer a
capacidade das futuras geracdes em satisfazer suas proprias necessidades”. Esta definicdo

levanta questdes a serem levadas em consideracdo quando se pensa na sustentabilidade. As
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“necessidades”, principalmente aquelas relacionadas com o atendimento as populagcdes que
estdo em situacdo de privacdes, para atender as suas necessidades bdsicas. E as “limitagdes”,
que se relacionam com a capacidade do meio ambiente em dar suporte, ou nio, as crescentes
demandas, atuais e futuras (SOUZA, 2000). A questdo da sustentabilidade estd atrelada as
complexas inter-relacdes existentes entre as necessidades e demandas sociais; a eficiéncia
econdmica, ligada a otimizacdo da utilizacdo dos recursos naturais; e a manutencdo das
condi¢des ambientais que garantam condi¢cdes de conservacdo dos ecossistemas para as

geragoes futuras;

- Participagdo democritica - o envolvimento dos setores publico e privado na
execucdo do ZEE € de grande importincia, devendo ser incluidos: a esfera publica federal,
estadual e municipal, organizacdes do terceiro setor e institui¢cdes privadas. Os segmentos
sociais interessados devem ter acesso as informacdes sobre o andamento dos trabalhos, bem
como, dos produtos obtidos. Para a participacdo é preciso que ocorra a mobilizacdo dos
6rgdos publicos e dos segmentos sociais. Enquanto que nas institui¢des de governo &
necessdria a interagdo dos setores técnico e politico, para que se possa maximizar os
resultados, nos segmentos sociais, procura-se estimular parcerias e compartilhar acdes

comuns;

- Articulacdo institucional - a realizacio do ZEE envolve uma gama de
atividades e de conhecimentos diversos. Portanto, é necessdrio o envolvimento de diferentes
institui¢des para a execucdo desse processo, promovendo arranjos institucionais que possam
suprir essas demandas necessdrias a sua implantacdo. A articulacdo institucional deve
possibilitar a formagdo de arranjos que estabelecam meios legais, administrativos e
financeiros que possibilitem a continuidade dos trabalhos, com o envolvimento das

institui¢des e seus técnicos.
> Aspectos técnicos basicos:

- Abordagem sisttmica - é um aspecto fundamental no processo de
planejamento e na procura de solugdes. Partindo do raciocinio de que o ZEE é um
instrumento para a implementacdo da PNMA que funciona dentro de uma perspectiva da
promocao de desenvolvimento de forma sustentavel, faz-se necessdria a andlise dos diversos
sistemas envolvidos para que se tenha a visdo do todo e ndo apenas de uma parte.
Operacionalmente, “a visdo sistémica deverd ser considerada mais em termos de estratégias e

no desenho de politicas do que nos aspectos técnico-procedimentais” (BRASIL, 2003);
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- Valorizagdo da multidisciplinaridade - para se ter um diagndstico
abrangente, que envolva as diversas temadticas presentes na realidade do territério (econdmica,
social, ambiental, cultural, institucional) € preciso se ter uma grande variedade de
profissionais das distintas dreas, para que se tenha, também, condi¢des de produzir propostas
e estabelecer diretrizes que promovam a sustentabilidade dos recursos naturais. Apesar da
grande diversidade de profissionais, com suas respectivas especialidades, é necessario que
haja amplos debates entre si, a fim de que possa encontrar pontos em comum, esclarecer e
demonstrar suas divergéncias, buscar as oportunidades de interacdo com as demais
disciplinas, o que valorizard a multidisciplinaridade, potencializando os diagndsticos e as

proposicdes visando a sustentabilidade;

- Sistema de informacdo - é parte fundamental para a concentragdo das
informacdes e descentralizacdo do acesso a estas. Um grande desafio a ser enfrentado refere-

se a formatagcdo de modelos que facilitem a atualizacdo do sistema;

- Elaboracdo de cendrios - neste aspecto técnico busca-se simular situacdes,
buscando identificar aspectos positivos e negativos decorrentes de variagdes de contextos e, a
partir dai, contribuir com a proposicao de solucdes, que podem ser a necessidade de novas

informacdes, pesquisas, acdes ou mesmo articulacdes politico-institucionais.

Dependendo de qual seja o enfoque e da ordem de grandeza que se deseja dar ao
zoneamento, serdo demandados diferentes procedimentos operacionais, articulagdo
institucional, produtos e publico alvo. Da mesma forma, com estas mesmas varidveis, para o
planejamento territorial e, conseqiientemente, o seu ordenamento, sdo demandadas diferentes
escalas geograficas. Cada ZEE possui o seu propésito e enfoque préprios, na sua escala

adequada. Portanto os diversos zoneamentos ndo se substituem, mas sim, complementam-se.

1.1.2 Zoneamento Agroecolégico

Depois que o Zoneamento Ambiental foi relacionado como instrumento capaz de
colaborar para a implementacdo da Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei n° 6938, de

31/08/81), algumas iniciativas foram empreendidas.

Na Politica Agricola, instituida pela Lei 8.171, de 17 de janeiro de 1991, fez-se
referéncia ao Zoneamento Agroecoldgico, que tem como finalidade o disciplinamento e o

ordenamento da ocupacdo espacial pelas diversas atividades produtivas (MILARE, 2005).



29

Esta politica, em seu Capitulo VI, da Protecio ao Meio Ambiente e da Conservacdo dos

Recursos Naturais, no inciso III do Art. 19, afirma que o Poder Publico devera:

“Realizar zoneamentos agroecoldgicos que permitam estabelecer critérios
para o disciplinamento e o ordenamento da ocupagdo espacial pelas diversas
atividades produtivas, bem como para a instalagdo de novas hidrelétricas”
(MEDAUAR, 2004, p. 693)

O zoneamento agroecoldgico relaciona os sistemas naturais e os modificados pelo
homem, apresentando uma caracterizacdo de ofertas e restricdes biofisicas e espaciais,
visando orientar a ocupacdo, uso e manejo ambiental, de forma integrada, com vistas a
melhorar a relagdo do homem com a natureza e a eficiéncia no uso das paisagens produtivas
com as melhores alternativas ecoldgicas de estruturacdo e uso dessas paisagens. O
zoneamento agroecolégico precede ao ordenamento territorial, fornecendo subsidios para este

(SANCHEZ, 1991).

Dentre os principais objetivos do zoneamento agroecoldgico estdo: dimensionar a
dindmica ambiental, relacionando sistemas naturais e os alterados pela acdo antrépica, de
modo a incorporar essa dimensdo em processos de planejamento de atividades agrarias e
florestais; possibilitar a oferta de novos critérios para a organizacdo agraria e florestal,
compatibilizando componentes tecnolégicos de manejo da produ¢do com a manutencdo dos
recursos naturais; fundamentar politicas agrdrias e florestais, de modo a promover mudanga
gradual dos sistemas de produgdo atual para modelos que tenham como principio a
sustentabilidade; propor novas unidades de conservagdo e reservas indigenas, bem como
consolidar as ja existentes; interagir com instituicdes e administragdes governamentais, para
que, baseado no que foi indicado no zoneamento para um modelo ecoldgico de uso, manejo e
conservacao dos recursos naturais, possa subsidiar estratégias de pesquisas, extensao, controle
e administracdo ambiental, de modo a retro-alimentar o planejamento de iniciativas de
ordenamento territorial, e assim adequar a dindmica ambiental aos usos possiveis sugeridos
pelo zoneamento; colaborar com a hierarquizagdo espacial, para ordenar o desenvolvimento

das atividades produtivas em uma determinada drea.

1.1.3 Zoneamento Agroecolégico do Estado de Pernambuco (ZAPE)

Como exemplo desse tipo de zoneamento tem-se o ZAPE, que foi elaborado com o
objetivo de conhecer melhor a realidade do Estado, marcada por uma grande diversidade em

termos de clima, solo, vegetacdo, recursos hidricos, entre outros. Foi realizado sob a
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coordenacdo da Secretaria de Produ¢@o Rural e Reforma Agraria do Estado de Pernambuco e
executado pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA). Este Zoneamento
permite obter-se aspectos capazes de contribuir para o planejamento de diversas atividades no
Estado, como pode se verificar no texto apresentado a seguir, que consta no CD-ROM do

ZAPE (EMBRAPA, 2001):

“Este trabalho, baseado na caracterizagdo de ofertas e restricdes fisicas e
bidticas, possibilita orientar a ocupacio, o uso e o manejo ambiental de forma
integrada, considerando o conjunto dos recursos naturais renovaveis que
coexistem nas diferentes paisagens. Neste sentido, poderd contribuir para a
organizacdo espacial das atividades agropecudrias, florestais, e de
conservagio e recuperacdo dos sistemas naturais, possibilitando a melhoria da
qualidade de vida do homem, bem como o seu relacionamento com a
natureza”.

O ZAPE possibilita abordagens dos temas disponibilizados em diversas divisdes
politico-administrativas: para o Estado como um todo, por macrorregides, mesorregides,

microrregides, por bacias hidrogréificas, por municipios e regides de desenvolvimento.

Como temas a serem explorados tém-se a divisdo geoambiental, a qual possibilita
obter-se informagdes sobre unidades de paisagem (UP), que sdo “grandes ambientes que
refletem as causas geomorfoldgicas derivadas de aspectos geoldgicos e geotectdnicos’™;
unidades geoambientais (UG)®, que sdo caracteriza¢des que subdividem as UPs, baseando-se
em fatores climdticos atuais ou passados; e unidades de mapeamento dos solos, que
apresentam elementos bdsicos da UG, sendo compostas por dreas de solos com relagdes e
posicdes definidas na paisagem. Aptiddoes pedoclimaticas (refletem o potencial efetivo do
ambiente - solo e clima - para producdo agropecudria sustentdvel), aptiddes agroecoldgicas
(potencialidade de uso do solo para agricultura, silvicultura, pastagem plantada ou pastagem
natural e preservacdo ambiental), potencial dos solos para irrigagdo (potencial intrinseco do
solo com base em suas caracteristicas fisico-quimicas e em caracteristicas do ambiente,
importantes para a pratica da irrigacdo, tais como: relevo, pedregosidade, profundidade e
drenagem) e sinopse climdtica também podem ser obtidas. Além disso, possui informacdes
sobre recursos hidricos (bacias hidrogréficas, rede de drenagem, barragens e pogos), infra-

estrutura (estradas e rodovias) e dados socioeconomicos (EMBRAPA, 2001).

¥ De acordo com Riché e Tunneau (1989 apud EMBRAPA 2001), o conceito de “UG” compreende realidades
diversas, porém aquele que melhor se adapta as metas do desenvolvimento rural é: “uma entidade espacializada,
na qual o substrato (material de origem do solo), a vegetacdo natural, o modelado e a natureza e distribui¢do dos
solos na paisagem, constituem um conjunto, cuja variabilidade é minima, de acordo com a escala cartografica”.
A vegetacdo natural zoneada foi tomada como referencial sobre as condigdes climdticas, por tratar-se de um
indicador climético nesse conceito por refletir a disponibilidade hidrica do ambiente.
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1.2 DESERTIFICACAO

1.2.1 Antecedentes

Alguns fatos representativos devem ser colocados para que sejam mostradas e
contextualizadas algumas iniciativas realizadas para lidar com processos de desertificagdao ao

longo dos anos.

Eventos ocorridos anteriormente, como a severa e extensa seca que atingiu o0s
Estados Unidos na década de 1930, bem como, na Africa, nas décadas de 1960 e 1970,
comecaram a sensibilizar a comunidade internacional para o problema da desertificacdo, suas
causas e seus efeitos. Organismos internacionais, principalmente as Nagdes Unidas,

comegaram a se mobilizar para promover iniciativas de combate a desertificagio.

Em 1972, foi realizada, em Estocolmo, Suécia, a 1> Conferéncia Internacional sobre
o Meio Ambiente, que tratou de varios temas relacionados ao meio ambiente, destacando-se o
grande problema que vinha ocorrendo na Africa, com a seca no Sahel (1967-1973) e

problemas decorrentes da desertificacéo.

Em 1974, foi lancado o livro “O Grande Deserto Brasileiro”, de Vasconcelos

Sobrinho e € criado o conceito de “Nucleo de Desertificacdo”, que é adotado até hoje.

Em Nairobi, Quénia, foi realizada em 1977, a 1* Conferéncia das Nag¢des Unidas
sobre Desertificagdo. Nesta é colocada a situagdo mundial em relagdo ao problema da
desertificacdo, em que foi apresentado, pelo Professor Jodo Vasconcelos Sobrinho, o quadro
existente no Brasil em relacio a esse problema, que, até entdo, s era reconhecido como grave

na Africa.

Em 1992, foi realizada, em Fortaleza a Conferéncia Internacional sobre Variagdes
Climéticas e Desenvolvimento Sustentdvel no Semi-drido evento preparatério para a
Conferéncia das Na¢des Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (ECO-92), também
realizada no Brasil, no Rio de Janeiro. Nesta tltima Conferéncia, foi negociada e aprovada a

Convengdo para Combater a Desertificagao.

Em 17 de junho de 1994, em Paris, Franca, foram concluidas as negociagdes para a
“Convencao das Nacdes Unidas para Combater a Desertificagao” (CCD), ficando esta data
consagrada como o “Dia Mundial de Luta Contra a Desertificagdo”. Neste mesmo ano, em 15

de outubro, o Brasil aderiu a essa Convengao.
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Em 1997, foi realizada a Primeira Sessdo das Partes da Convencdo de Combate a

Desertificagdo. A partir desta, muitas outras sdo realizadas.

Em 1999, o Governo do Estado de Pernambuco iniciou o Programa Estadual de
Combate a Desertificacdo. Nesse mesmo ano, com a realizacdo da Terceira Sessdo das Partes
da Convencdo de Desertificacdo (COP 3), foi estimulada a construcio da Politica Estadual de

Controle a Desertificacao.

Entre os anos de 2003 e 2004 foi elaborado, de forma participativa, o Plano de A¢ao
Nacional de Combate a Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da Seca (PAN-Brasil), tendo

sido langado durante a Conferéncia Sul-Americana sobre Desertificacao.

1.2.2 Conceituacao

Existem indmeras defini¢cdes para o conceito de desertificacdo, as quais apresentam
diferentes abordagens sobre este mesmo tema. O conceito oficial, ratificado pelo Governo do
Brasil como signatdrio da Convencdo das Nagoes Unidas de Combate a Desertificacdo, é o
que afirma que a desertificacdo deve ser entendida como a “degradac@o da terra nas zonas
dridas, semi-dridas e sub-Umidas secas, resultante de vdrios fatores, incluindo as variacdes

climaticas e as atividades humanas”.

O conceito citado acima, como comenta Matallo Junior (2001), inicia-se com a
expressdo "degradacdo da terra" que traz no seu contexto vdrios componentes diferentes,
sendo, portanto “uma idéia complexa”. Esse termo engloba a degradacdo de solos, da
vegetacdo, de recursos hidricos, bem como, a redug¢do da qualidade de vida da populacdo. Ele
ressalta, ainda, que esses aspectos relacionam-se com grandes areas do conhecimento, sendo,

portanto: fisicos, bioldgicos, hidricos e socioecondomicos.

Tavares de Melo (2001) aponta que, de acordo com o conteido que apresentam as
defini¢des oficiais para desertificagdo no mundo foram agrupadas em cinco familias, como
segue: aparecimento de paisagens desérticas as margens dos desertos; surgimento de
processos fisicos de degradacdo das terras, em ecossistemas semi-aridos e sub-timidos, que
sdo proprios as regides dridas, tais como erosdo edlica e hidrica; reducdo da produtividade
bioldgica das terras, relacionada com a degradacdo dos solos e da cobertura vegetal;

degradacdo dos sistemas socioecondmicos em decorréncia dos impactos negativos percebidos
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no meio ambiente’; e estdgio final de deterioracdo do meio ambiente que atingiu um ponto

que nao pode ser mais reversivel.

Segundo Vasconcelos Sobrinho (2002), é preciso diferenciar os termos desertificacao
e deserto. Um ndo € sindnimo do outro. Enquanto que “Deserto € um fato ecoldgico acabado,
uma sucessdo de fendmenos que alcancaram estabilidade final como climax deserto”,
diferenciando-se de desertificagdo por este ser “um fendmeno em processamento que pode
resultar ou ndo em deserto”. Este autor aborda também a diferenciacdo entre seca e
desertificacdo. Enquanto o primeiro € peridédico, o processo de desertificagdo € um fendmeno
permanente que surge e se agrava devido a associagcdo dos efeitos da ag¢do antrépica com 0s

do clima, que, mutuamente podem agravar em processo.

Segundo o Plano de Acdo para Combater a Desertificacio, fruto da Conferéncia de
Nairobi, “desertificacdo é a degradacdo progressiva dos ecossistemas naturais de uma 4rea,
resultante de fatores naturais ou da agdo do homem e, geralmente, de ambos conjugadamente,
podendo conduzir a formagdo de areas desérticas” (VASCONCELOS SOBRINHO, 2002).
Para ilustrar o fato de que esse processo pode ser resultante de fatores naturais e/ou

antrépicos, Vasconcelos Sobrinho se expressa da seguinte forma:

“Nas dreas afetadas a vegetacdo se apresenta de porte reduzido, algumas
espécies com sintomatologia de nanismo (Pereiro, Aspidosperma sp) e
concentracdo diluida, ou seja, com maior permeabilidade do que nas demais
dreas, geralmente coincidindo com a presenca da caatinga hiperxerdfila.
Neste tipo de caatinga e solo a desertificacdo pode surgir espontaneamente,
havendo pois a possibilidade de sua pré-existéncia no Nordeste, antes do
aparecimento do colonizador. Toda caatinga hiperxerdfila é uma drea
presumivelmente comprometida com o processo de desertificacdo, o qual
acentua a cada estio anual e principalmente apos cada seca. Quando o
periodo chuvoso volta, verifica-se um esforco de recuperacdo que nem
sempre é recompensado integralmente. E assim, nesse balango incerto entre
recuperagdo e degradagdo, é dificil descobrir qual a condicdo que
prevalecerd. Mas se o homem interfere negativamente, entdo é certo que a
desertificacdo prevalece” (2002, p. 64).

Tavares de Melo (2001) cita como uma definicdo abrangente aquela elaborada por
Mainguet (1992), por ressaltar as causas humanas e os pardmetros climdticos, principalmente
a seca, desencadeando o processo de degradagdo. A seguir é transcrita essa citacao:

“A desertificacdo, revelada pela seca, se deve as atividades humanas quando
a capacidade de carga das terras é ultrapassada; ela precede de mecanismos

naturais que sdo acelerados ou induzidos pelo homem e se manifesta através
da degradagdo da vegetacdo e dos solos e provoca, na escala humana de uma

? Sobre este ponto, Tavares de Melo concorda com posicionamento de Mainguet (1995), segundo o qual seria
mais légico inverter esta colocacio, uma vez que os recursos naturais tornam-se insuficientes para dar suporte as
atividades humanas que, por sua vez, nido consideram os limites de sua capacidade de suporte.
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geracdo (25-30 anos) uma diminuicdo ou destruicdo irreversivel do potencial
biologico das terras e de sua capacidade de sustentar suas populacoes”.

Na busca de encontrar uma melhor definicio conceitual para o fendmeno da
desertificacdo, surgem também sugestdes de novas denominagdes para caracterizar
fendmenos semelhantes aos mencionados acima. Um desses termos foi criado por L& Houérou
(1979, apud TAVARES DE MELO, 2001), que sugere a palavra ‘“desertizacdo” para
caracterizar os processos de degradacdo das terras, em ecossistemas secos, devido as
atividades antrépicas. Entretanto a mesma ndo foi aceita pela comunidade cientifica. Da
mesma forma, Tavares de Melo (2001) aponta que Mainguet, em 1990, havia proposto ao
Programa das Nacgdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) que a palavra desertificacdo
fosse substituido pelas expressdes ‘“degradacdo dos solos” ou ‘“degradacio do meio
ambiente”, as quais se relacionam com as atividades humanas em regides dridas, semi-dridas e
sub-imidas secas. Reis (1988) pondera que o termo desertificagdo ¢ muito forte podendo ter
implicagdes prejudiciais para a regido, de ordem econdmica, politica e social. Portanto sugere
o termo “‘esterilizacdo ambiental” por considerar mais adequado por traduzir melhor o
fendmeno que “prende-se mais a extingdo da fauna, a devastacdo da flora e a perda

progressiva da capacidade produtiva do solo”.

Segundo Vasconcelos Sobrinho (2002), “nidcleos de desertificagdo, ou auréolas de
desertificacdo, sdo manchas de terras que indicam pela degradag¢do apresentada na cobertura
vegetal e nos horizontes do solo, que a desertificagdo naquela 4rea ja se encontra implantada”.
Sao reconhecidos pelo MMA quatro nicleos de desertificacdo: o de Gilbués e Monte Alegre,
no Piaui; o de Irauguba, Sobral e Forquilhas, no Ceard; o da regido do Serid6 (inclui Acari,
Carnatba dos Dantas, Cruzeta, Currais Novos, Equador e Parelhas), no Rio Grande do Norte;

e o de Cabrobd, Floresta e Belém do Sao Francisco, em Pernambuco. (SAMPAIO, 2003).

Em trabalho realizado em 1982, Vasconcelos Sobrinho, diante da impossibilidade de
realizar um estudo que abrangesse grandes dreas simultaneamente, como, por exemplo, todo o
Poligono da Secas, aponta dreas-piloto, em seis estados da regido semi-drida do nordeste
brasileiro, sendo eles: Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Bahia. A
drea-piloto de Pernambuco refere-se a regido fitogeogrifica do Sertdo Central, abrangendo os
municipios de Salgueiro, Parnamirim, Cabrobd, Itacuruba, Belém de Sao Francisco, Petrolina,

Afranio, Ouricuri, Araripina e municipios vizinhos.

Outros processos naturais podem contribuir para o desencadeamento acelerado do

processo de desertificacdo, incluindo-se nesses o ressecamento do clima atmosférico,
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processos naturais de erosao, de formacao do solo, entre outros. Também podendo ocorrer em
fungdo da acdo antrépica, provocada diretamente por suas atividades sobre o terreno ou,
ainda, indiretamente, por suas atividades econdmicas, que t€m provocado mudangas
climéticas (ARAUJO, 2005). Dentre alguns desses fatores estdo os desmatamentos, as
queimadas, o sobrepastoreio, o consumo do espaco pelas culturas, praticas agricolas
inadequada, exploracdo continua do potencial madeireiro, entre outros (TAVARES DE

MELO, 2001).

Viérios fatores que podem contribuir para um processo de desertificacdo relacionam-
se, muitas vezes em um processo de causa e efeito. Sampaio et al. (2003) tratam desta
questdo, referindo-se a desertificagdo como um processo dindmico, onde estd envolvida uma
série de eventos que, muitas vezes, encontram-se fechados em circulos viciosos: uma
determinada causa pode gerar vdrios efeitos que, por sua vez, poderdo retro-alimentar as
causas originais. A este processo ele chama de cadeia de causalidades. A complexidade de
andlise se d4d pela dificuldade de acompanhar esses processos em sua fase inicial,
encontrando-se, portanto, um ‘“emaranhado” de causas e efeitos, que, geralmente, sdo

inimeros, dificultando a distin¢do uns dos outros.

De acordo com os conceitos apresentados acima, sugere-se a seguinte sintese para o
conceito de desertificagdo: € um processo de degradacdo progressiva das terras, em zonas
dridas, semi-dridas e sub-umidas secas, que resulta na diminui¢do ou destrui¢do irreversivel
do potencial bioldgico das terras e de sua capacidade de dar suporte a populagdo que nelas
vive, em conseqiiéncia de diversos fatores interrelacionados, entre eles os naturais que podem
tornar um ecossistema vulneravel a este processo, somando-se a agdo antrdpica, tanto em um
escala mais localizada - devido a realizacdo de atividades em locais inapropriados devido a
sua vulnerabilidade, ou sendo desenvolvidas em uma intensidade acima da capacidade de
suporte deste local - quanto na escala global - quando as atividades humanas vem provocando

alteragdes no clima do planeta.

1.2.3 Programa de Acido Nacional de Combate a Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos
da Seca (PAN-Brasil)

O PAN-Brasil buscou identificar os fatores que contribuiram para a ocorréncia do
fendmeno da desertificagdo, procurando formas de integrar estratégias de erradicagdo da
pobreza em areas atingidas pela seca e viabilizar medidas praticas para conter o avango da

desertificacdo. Foi formulado com a participacdo de diferentes atores sociais, que



36

contribuiram para que este fosse mais do que um documento em que se trata de atos em prol
da preservacio e conservacio de recursos naturais das Areas Susceptiveis a Desertificacio
(ASD), mas também com iniciativas que fortalecam a cidadania da populagcdo que reside
nessas regides. Foi elaborado através de processo em que estiveram envolvidos os aspectos
técnicos, centrados em estudos e revisdo das politicas existentes, e politicos, com o

envolvimento de atores institucionais, governamentais e ndo governamentais.

A sua atuacdo estd focada em quatro Eixos Tematicos: Redugdo da Pobreza e da
Desigualdade; Ampliacdo Sustentdvel da Capacidade Produtiva; Preservacdo, Conservacio e
Manejo Sustentdvel dos Recursos Naturais; e Gestdo Democritica e Fortalecimento

Institucional.

No Eixo relacionado a Reducdo da Pobreza e da Desigualdade sdo tratadas questodes
como: Reestruturagdo Fundidria nas ASD; Educacdo; Fortalecimento da Agricultura Familiar
e Seguranca Alimentar; e Seguridade Social (nesta estdo incluidas a sadde, a assisténcia social

e a previdéncia social). Aponta politicas e estratégicas existentes e principais agcdes propostas.

No Eixo que trata da Ampliacao Sustentavel da Capacidade Produtiva, abordam-se
problemas relacionados a atividades agropecudrias, industriais e de servigos. Sdo propostas
acdes para: melhoria de infra-estrutura (energia, recursos hidricos e saneamento ambiental),
fortalecimento das atividades produtivas (agricultura irrigada, fortalecimento da agricultura

familiar e arranjos produtivos locais); e aprimoramento do fluxo de investimentos.

O terceiro Eixo, Preservacdo, Conservacdo e Manejo Sustentdvel dos Recursos
Naturais, tem como principais agdes: a melhoria dos instrumentos de gestdo ambiental; o
zoneamento ecoldgico-econdmico; criagdo de dreas protegidas; manejo sustentdvel de
recursos florestais; manejo sustentivel de terras no Sertdo; e revitalizagdo da Bacia

Hidrografica do Sdo Francisco.

Para o Eixo Gestdo Democrética e Fortalecimento Institucional foram propostas as
seguintes atividades: monitoramento e avaliacdo (neste item estdo previstos subsistemas de
monitoramento e avaliacdo da desertificacdo, de monitoramento e avaliagdo do processo de
implementacdo e de monitoramento e avaliagdo dos impactos); de melhoria dos
conhecimentos (zoneamento ecoldgico-econdmico, sistemas de alarme precoce); estudos e
pesquisas bdsicas e desenvolvimento, e melhoria do sistema de gestdo ambiental; ampliacdo
das atividades de formacdo e capacitagdo; ampliacdo da capacidade de participagdo da

sociedade civil; e fortalecimento das dindmicas estaduais.
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1.2.4 Combate a Desertificacio na Agenda 21

A Agenda 21 foi o documento que representou o compromisso de mudancas no
padrdo de desenvolvimento para o Século XXI, fruto de um processo desencadeado com a
Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada no Rio
de Janeiro em 1992. O termo “agenda” representa as intencdes, desejos de mudangas para um
modelo de civilizagio em que predominem o equilibrio ambiental e a justiga social

(BEZERRA, 2000).

Para a elaboracdo de uma Agenda 21 € necessario levar em conta uma composicao
de trés aspectos relevantes para o planejamento, visando o desenvolvimento sustentdvel,
devendo sempre levar em consideracdo o estratégico, o participativo e o ambiental. No
entanto, nao significa que os mesmos estejam dissociados uns dos outros, mas sim, que: o
estratégico deve levar em consideracdo a defini¢do de metas de longo prazo, tratando de
questdes de cardter ndo-emergencial e, sobretudo, idealizadas como parte de um processo
maior, buscando aumentar as vantagens comparativas no desenvolvimento de suas agdes; o
participativo, envolvendo o maior nimero de atores sociais no processo de consulta para a
formulacdo e execucdo de acdes, projetos, programas que reflitam as expectativas da maioria
dos cidaddos; e o ambiental, com o qual pretende-se assegurar que condicionantes ambientais
estejam presentes nos projetos de desenvolvimento para que possam ser identificados os
possiveis impactos negativos decorrentes dessas acdes e, dessa forma, buscar alternativas para

evitar ou minimizar tais impactos (BRASIL, 2000b).

Deve-se ressaltar, portanto, que a Agenda 21 sé se constituird em um instrumento
para a promog¢do do desenvolvimento sustentdvel se ela contar com o envolvimento em todo o
processo - construcido, implementagdo e controle - das instdncias governamentais e da

sociedade civil.

Assim como a Agenda 21 Brasileira guarda semelhanca metodolégica com a Agenda
21 Global, as Agendas 21 Locais baseiam-se na nacional (HERMANS & MACEDO, 2003).
Nesse sentido, o Férum Estadual de Agenda 21 de Pernambuco que foi criado em 1999,
ocasido em que ocorreu o inicio das discussdes, definiu os temas e a metodologia do processo
com base na Agenda 21 Brasileira, levando-se em consideracido que as demandas locais, mais
especificas para o Estado de Pernambuco, deveriam ser tratadas de forma mais detalhada. Por

isso, procurou-se dar uma maior €nfase a questdes relativas ao Combate a Desertificacdo e
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Convivéncia com a Seca e a Economia Sustentdvel do que foi dado na Agenda 21 Brasileira

(PERNAMBUCO, 2003a).

Além desses dois eixos temdticos, na Agenda 21 estadual, foram definidos mais
quatro: Cidades Sauddveis, Infra-estrutura, Reducdo das Desigualdades Sociais e Gestdo dos

Recursos Naturais.

A construgcdo da Agenda 21 do Estado de Pernambuco foi coordenada pelo Governo
do Estado, por meio da Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente (SECTMA) e

teve como Secretaria Executiva o Férum Estadual da Agenda 21 de Pernambuco.

No que se refere a tematica Combate a Desertificagdo e Convivéncia com a Seca,
contida na Agenda 21 de Pernambuco, foram definidas trés estratégias, com respectivas acoes,
de modo a inserir agdes/atividades que permitam minimizar os efeitos provocados por estes
processos ou mesmo evitar que novos processos venham a ser desencadeados. As estratégias

sd0 as seguintes:

- Desenvolvimento de Processos Produtivos Sustentdveis no Semi-
arido;

- Desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia para o bom Trdpico
Semi-drido; e

- Sustentabilidade em Areas de Desertificacdo e/ou com Restricdes

Hidricas Severas.

Estas Estratégias, por sua vez, estio desdobradas em linhas de acdes, pensadas
durante o processo de elaboracdo da Agenda 21 de modo a viabilizar a concretiza¢do destas

Estratégias.

Dessa forma, para a Estratégia ‘Desenvolvimento de Processos Produtivos
Sustentdveis no Semi-drido’ t€m-se agdes como: “promover processos produtivos no semi-
arido”, que trata de questdes como viabilizagdo do acesso a terra, desenvolvimento de
atividades agropecudrias adaptadas ao semi-drido, capacitacdo dos produtores, melhoria
genética do rebanho, fortalecimento de cadeias produtivas; “buscar a sustentabilidade sécio-
econdmica das comunidades do semi-drido” que envolve a prioridade dos pequenos
produtores nas politicas publicas, criagdo de programas permanentes para profissionalizagao
dos agricultores, desenvolvimento de habilidades empreendedoras no ambito rural etc.;

“incentivar acdes em conjunto com a sociedade”, que sugere a capacitagdo em associativismo,



39

criagdo de um programa para treinamento em tecnologias mais apropriadas para o semi-arido,
inclusdo no curriculo escolar de temas como legislacdo ambiental e topicos de associativismo
e cooperativismo etc.; “estabelecer mecanismos de manejo sustentavel da fauna e da flora”,
que trata de questdes como avaliacdo e monitoramento dos impactos ambientais, uso
sustentdvel da vegetacdo do bioma da caatinga, uso de outras formas de energia que nido
sejam provenientes da biomassa da caatinga, uso de instrumentos de zoneamento ecoldgico-
econdmico, etc.; “incentivar a recomposi¢do e conservacdo da fauna e flora nativas”, que
propde aprofundar o inventdrio da biodiversidade, desenvolver pesquisas sobre desertificacao,
criar Unidades de Conservacdo em dreas com riscos de desertificagdo etc.; “consolidar a
conservacao da biodiversidade como valor importante da praitica cidada”, onde estdo inseridas
propostas de educacdo ambiental voltada para a gestdo sustentdvel da fauna e da flora do
tropico semi-arido, regulamentacdo da fitoterapia como tratamento complementar e inser¢ao

no curriculo escolar de conhecimentos sobre a biodiversidade do Estado.

Relacionadas a Estratégia ‘Desenvolvimento de Ciéncia e Tecnologia para o Bom
Tropico Semi-drido’, tem-se as seguintes linhas de ac@o: “fomentar a tecnologia existente”,
que trata, entre outras coisas, do resgate e difusdo de praticas tecnoldgicas das culturas
tradicionais, bem como, dos conhecimentos provenientes dos estudos técnicos e das préticas
das organizacdes ndo governamentais que atuam no semi-arido; “viabilizar a implantagdo de
tecnologia”, que aborda a formagdo de mao-de-obra especializada para atender demandas dos
pequenos produtores, das associagdes e cooperativas, a expansdo da producio agricola e ndo
agricola, adequada a realidade local etc.; “evitar o processo de salinizacdo dos solos”,
apontando para acdes como melhor dimensionar os sistemas de irrigacdo, monitorar as
drenagens e corrigir possiveis praticas inadequadas dos agricultores, realizar capacitacdes
voltadas para o manejo e conservacdo do solo etc.; “criar mecanismos de protecao dos solos”,
propondo a realizagdo de capacitagdes para a convivéncia com a natureza sem agredi-la,
incentivo a conservacao da vegetacdo arbdrea/arbustiva etc.; “promover a recuperagdo dos
solos”, através do incentivo a pesquisas para o desenvolvimento e readequacdo das
tecnologias existentes, obtencdo de recursos para recuperagdo de 4areas salinizadas nos
perimetros irrigados e dreas degradadas etc.; e “estabelecer indicadores e sistema de
monitoramento do processo de desertificacdo”, que visa criar condi¢des de melhor gerenciar
os efeitos das secas e da desertificacdo, permitindo um sistema de alerta precoce e uma
melhor preparacdo da defesa civil, desenvolver sistema de indicadores, disponibilizando estes

indices para a sociedade etc.
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No que se refere a Estratégia ‘Sustentabilidade em Areas de Desertifica¢io e/ou com
Restricdes Hidricas Severas’, sdo apresentadas as seguintes linhas de acdo: “estimular
atividades que apresentem sustentabilidade no semi-arido”, que se desdobra em realizar
pesquisas para estudo e compreensdo do processo de desertificacio, incentivo 2 instalacio de
unidades agroindustriais, estimulo a implantagcao de cursos técnicos relacionados as vocacodes
regionais etc.; “promover o resgate socio-cultural”’, que indica a realizacdo de levantamento
da cultura local, estimulo a manutencdo das tradi¢des etc.; “desenvolver as dreas de exce¢do”,
por meio de propostas de incentivo a estudos dessas dreas, bem como, a produgdo nessas

areas, entre outros.

Pode-se observar que muitas linhas de agdo sdo complementares a outras,
contribuindo, direta ou indiretamente, com outras estratégias. Isso deve-se ao fato de que
véarios fatores estdo interligados por questdes em que estdo imbricados aspectos sociais,
econdmicos, ambientais e culturais, que ndo s@o solucionados de forma isolada, incidindo
sobre os mesmos, fatores diversos. Devido também ao interligamento destas acdes, pode
indicar que ao implantar uma determinada acdo, por vezes, esti-se atingindo uma gama maior

de objetivos.
1.2.5 Politica de Combate a Desertificacao do Estado de Pernambuco

A Politica de Combate a Desertificacio do Estado de Pernambuco teve como
principais referenciais para a sua elaboragdo a “Agenda 21 - resultado das discussdes
ocorridas durante a Conferéncia das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente e

Desenvolvimento - e as Diretrizes para a Politica Nacional de Controle da Desertificacido”.

Esta Politica Estadual estd dividida em cinco componentes que propdem-se a
enfrentar a problemética da seca e da desertificagdo no Estado de Pernambuco. Sado elas:
Ciéncia e tecnologia para o desenvolvimento do semi-arido (componente 1), Conservagdo da
biodiversidade (componente 2), Recuperacdo de dareas em processo de desertificacdo
(componente 3), Capacita¢do técnica e educagdo ambiental (componente 4) e Indicadores e
monitoramento da desertificagdo (componente 5). Em cada um desses componentes estdo

presentes acdes propostas para sua viabilizagdo.

O componente 1, traz como agdes a serem realizadas: a viabilizacdo de linhas de
financiamento para pequenos produtores e cooperativas, com difusdo de tecnologias voltadas

para a melhoria dos rebanhos caprinos, ovinos, bovinos e aves, bem como, financiamento para
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melhoria da produtividade da agricultura de sequeiro, utilizando tecnologias adequadas as
caracteristicas do semi-drido; além disso, busca criar um programa que utilize tecnologias

apropriadas para a poupanca de dgua para o meio rural e urbano.

O componente 2, tem como acdes propostas: a viabilizacdo de recursos para melhoria
do apoio ao sistema de unidades de conservacdo, bem como, para apoiar projetos de estudos
dos usos atuais e potenciais das espécies nativas da caatinga; apoio a criacdo de unidades de

conservagao particulares nas dreas de caatinga; entre outros.

Para o componente 3, estdo previstas acdes de criagdo de um Programa Estadual de
Manejo e Conservacdo de Solo e Agua; viabilizacdo de recursos para recuperacdo de dreas
salinizadas em perimetros irrigados, bem como, linha de crédito para reflorestamento,

recuperacdo de matas ciliares e de florestas energéticas; entre outros.

O componente 4, que trata mais especificamente da capacitagdo técnica e da
educagdo ambiental, propde a criacdo de cursos de extensdo e de capacitacio a distancia sobre
temas diversos relacionados a temadtica ambiental; além disso propde-se a realizacdo de

campanhas sobre o uso racional da dgua, dos recursos naturais, entre outros temas.

Por fim, o componente 5, que trata dos indicadores e do monitoramento da
desertificacdo, prevé acdo para desenvolver sistema de indicadores para identificacdo e
monitoramento de processos de desertificacdo, bem como, um sistema de gerenciamento dos
efeitos da seca e da desertificagdo, que inclui um sistema de alerta precoce e preparacido da
defesa civil; desenvolver ainda indicadores de desenvolvimento sustentavel para o Estado e

municipios; e capacitar técnicos dos 6rgaos do Estado sobre a desertificacao.

Como forma de implementacdo da Politica Estadual de Combate & Desertificacao,
encontra-se em implantagao um Programa de Combate a Desertificagdo em Pernambuco. Este
vem sendo desenvolvido em onze municipios de Pernambuco'’, onde estdo sendo implantadas
Unidades de Combate a Desertificacdo e Convivéncia com a Seca no Sertdo Semi-drido. O
objetivo da implantagdo destas Unidades é o de promover o desenvolvimento rural em
equilibrio com a natureza, bem como, melhorar a qualidade da populagdo local. Nesse
sentido, estdo sendo desenvolvidas, nessas Unidades atividades em quatro frentes diferentes:
captacdo e armazenamento de dgua (constru¢do de pocos e cisternas), saneamento bdsico

(construcdo de banheiros com fossas sépticas), unidades de producdo (para as atividades de

1905 onze municipios sdo: Parnamirim, Serrita, Soliddo, Verdejante, Santa Terezinha, Iguaracy, Tabira, Sdo José
do Belmonte, Afogados da Ingazeira, Quixaba e Santa Cruz.
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avicultura, apicultura e bordado) e capacitacdo e treinamento (além das atividades citadas no
item anterior, foram difundidas informac¢des e conhecimentos sobre meio ambiente, seca e

desertificacdo, para agricultores e professores dos municipios contemplados pelo programa).
1.3 ANALISE SISTEMICA DA AREA DE ESTUDO

Os estudos que buscam tratar da relacio homem-natureza sdo de fundamental
importincia para se poder entender e avaliar a dindmica e a qualidade ambiental de uma
determinada regido/localidade. Estes podem vir a representar subsidios para o planejamento,
para processo de decisdes para a promog¢do do desenvolvimento, levando em considerag@o os

seus diversos aspectos envolvidos, desde que a andlise seja integrada e contextualizada.

Com esta preocupacdo, em 1968, Georges Bertrand, gedgrafo francés, que tinha
como sua base de estudos a regido dos Pirineus, publicou artigo em que trata de
‘geossistemas’, no qual ele apresenta a relacdo dos elementos que estariam integrados na
aplicacdo desta terminologia, que seriam o potencial ecolégico, explotacdo’’ bioldgica e acdo
antropica (Figura 01). Esta relacdo que ¢é apresentada a seguir, de forma esquematica,

possibilita uma maior compreensio das interagdes envolvidas na estrutura de um geossistema.

Potencial Ecol6gico »  Explotagéo Bioldgica

Acdo Antrépica

Figura 01 - Geossistema, potencial ecoldgico, explotacdo bioldgica e acdo antrdpica.
Fonte: Bertrand (1968 apud MONTEIRO 2001).

Monteiro (2001) afirma que este trio de elementos, apesar de ser “aceitdvel”, nio
esclarece muito a conjuncdo, bem como, assemelha-se com outros trés elementos

correlacionados: abidtico, bidtico e antrépico.

" De acordo com o Diciondrio Aurélio Buarque de Holanda Ferreira, explotacio deriva do verbo explotar que
significa “tirar proveito de uma determinada drea, sobretudo quanto aos recursos naturais”.
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E interessante articular um maior nidmero de correlacdes de diferentes atributos para
realizar um esfor¢co de andlise integrada. Entretanto, Monteiro (2001) reconhece que os
elementos ou atributos que compdem uma parte do todo, muitas vezes estdo envolvidos de
forma tdo complexa que se torna dificil demonstrar tais interacdes em uma determinada

paisagem (ou geossistema).

Victor Sotchava, da Escola da Sibéria, paralelamente, também trabalhava com esta
abordagem geossistémica, tendo sido, inclusive, posteriormente, atribuido a ele o pioneirismo

na utilizacio do termo “geossistema’.

Apesar de apresentarem semelhancas na forma de tratar as relacdes que envolvem a
andlise de uma determinada paisagem, ha diferencas nas abordagens de Bertrand e Sotchava,
que podem estar diretamente relacionadas, segundo Monteiro (2001), com as regides onde
eles viviam. O primeiro tinha como local de trabalho os Pirineus, onde se pode observar
mudancas mais acentuadas com a influéncia da altitude, tendo como foco maior o relevo para
determinar a sua tipologia; enquanto que o segundo, trabalhando nas planicies siberianas,
dava maior importancia ao “revestimento biético”. Este tiltimo deu grande valor ao estudo dos

solos, dos microorganismos, a geoquimica, entre outros.

Sotchava apresentou importantes contribuicdes para reflexdes sobre os geossistemas,
tais como, a modelizacdo dos geossistemas visando promover uma maior integraciao entre o
natural e o humano; e “esforcos dirigidos para a dindmica dos geossistemas como meio de

atingir-se a prognose geografica” (MONTEIRO, 2001)

Monteiro (2001) considera de que, tratando o geossistema da integracdo de varios
fatores, a determinacdo de limites deste por meio de curvas de nivel (relevo), isoietas (clima),
limite de uma determinada vegetacdo, entre outros elementos, ndo devem ser considerados
como determinantes, como uma regra. Entretanto, admite que estes aspectos podem vir a
contribuir para a configuracdo espacial do geossistema, porém, como resultado da interagao
entre os diversos elementos que compdem este sistema. Por outro lado, salienta que, na
associagdo de processos naturais-socioecondmicos, deve-se relacionar a estrutura politico
administrativa, que ndo necessariamente estd diretamente relacionada a associag@o causal da
questdo, mas que deve ser relacionada, pois, nestas estruturas, sdo alocados recursos.
Portanto, ¢ de grande relevincia no processo de planejamento e ordenamento territorial

municipal, microrregional etc.
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As colocagdes relacionadas a “modelizacdo” dos geossistemas, bem como, com o
que foi posto no pardgrafo acima, juntamente com a experiéncia profissional adquirida ao
longo dos anos, fez com que Monteiro concluisse que metodologicamente ndo se trata de

“uma ‘receita’ a repetir, mas uma idéia a perseguir”.

O avango na determinac@o de metodologias que utilizam tecnologia de ponta permite
grandes perspectivas de aplicacdo direta da categoria geossistema a organiza¢do do espago.
As imagens de satélite, sio um exemplo de como, com o uso de tecnologia, é possivel fazer
um acompanhamento do comportamento do geossistema. A modelizacdo dos geossistemas, ao
sistematizar a andlise de um determinado sistema, permite a generalizacdo e a acelerac@o dos

levantamentos de campo.

z

Monteiro (2001) afirma que nido é um trabalho para qualquer pesquisador, nem
mesmo para uma equipe isolada, pois envolve a insercio da natureza na andlise social.
Entretanto, nesta pesquisa pretende-se justamente utilizar de um trabalho de sistematizacdo de
informacdes realizado anteriormente na elaboracdo do ZAPE, para, a partir dele, fazer um
exercicio de sua aplicabilidade na utilizacdo como instrumento de planejamento. Somando-se
a essas informacdes foram inseridas outras que esse instrumento nao oferece, tais como, dados
pluviométricos, socioecondmicos, imagens de satélite, entre outros. Além disso, foram feitos
contatos com técnicos especialistas em diversas dreas de atuagdo, bem como com a populacdo
local, para que se possa obter uma melhor andlise possivel, com contribui¢des sob enfoques

diferenciados.

Nas abordagens geossistémicas deve ser observada a necessidade de trabalho
multidisciplinar e interdisciplinar, com o envolvimento de conhecimentos de diversas areas,
na andlise da interacdo de vdrios fatores diferentes desenho de uma determinada realidade e
que serd de grande importincia no processo de planejamento com vista ao desenvolvimento

de forma sustentavel.

Sobre este mesmo aspecto, Tricart (1977) também afirma que € necessdria a
cooperagdo de vdrios especialistas em biocenose'? e ecétoposl3, para que sejam melhor

estudadas e compreendidas as relacdes entre os seres vivos e o ambiente em que vivem.

Monteiro (2001) afirma que “descrigdes e pormenorizagdes separadas de cada um

dos aspectos geoldgico, geomorfoldgico, climético etc., eram totalmente descabidas. Assim,

'2 Conjunto dos seres vivos de um ecossistema.
13 . . .
Meio ambiente de um ecossistema.
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foi pesquisada uma direta integracdo de todos eles juntando também ocupacdo humana, uso
do solo, e demais aspectos socioecondmicos”. Outra questdo que deve ser levada em
consideracdo € a escala, pois ela serd determinante para que se tenha uma ordem de grandeza

do nivel de detalhamento que se podera obter do territdrio a ser trabalhado.

Devem também ser levados em consideracao na anélise do sistema, aspectos que, por
sua propria natureza, ultrapassam os limites espaciais do sistema em questdo. Como exemplo
destas varidveis, tem-se o clima que possui componentes e peculiaridades de origem regional
ou mesmo mundial. Outro exemplo sdo os fendmenos hidroldgicos fluviais, superficiais que
podem ter aspectos positivos ou negativos gerados fora do sistema em questdao, devendo-se,

portanto, buscar a relagdo de causalidade no conjunto hidrodindmico da bacia como um todo.

Dependendo da drea e do objetivo do estudo pode-se escolher diferentes fatores a
serem utilizados para a formatacdo dos geossistemas, de modo a esclarecer o melhor possivel

arede de interagdes que possam levar a elucidar relagdes de causa e efeito.

Enquanto as unidades espaciais maiores podem ser caracterizadas pelo clima, relevo,
recursos bidticos etc, em unidades mais restritas, deve-se buscar principalmente as interacdes
que afetam negativamente a articulagdo entre os recursos naturais e as acOes/modificacdes
antropicas (MONIQUE VAN RIJN, 1986 in MONTEIRO, 2001). Nesse aspecto, observa-se
que existem as escalas diferentes para diferentes abordagens sobre os diversos aspectos

envolvidos na andlise de um determinado sistema.

Muitas vezes € dado um maior peso a andlise da relacdo entre os elementos bidticos e
abidticos, entretanto com o enfoque maior no analitico das partes, ao invés da sintese do todo.
Neste quadro, uma dificuldade constantemente lembrada, mas pouco resolvida, € a integracao

da atividade humana nesta analise.

Um outro aspecto que merece atencdo na abordagem dos geossistemas ¢ a forma
como serdo representadas cartograficamente as interacdes identificadas durantes os estudos
realizados. O fato de caracterizar uma determinada drea nao significa que se estd contribuindo
para, de alguma forma, realizar uma andlise de forma integrada dos fatores que constituem
sua realidade. A representacio deve contribuir para que se tenha uma visdo integrada, no qual
os diversos fatores possam ser considerados com interagdes possiveis, levando em

consideracdo o ambiental, o econdmico e o social.

Existem aspectos para os quais a representagdo cartografica tradicional & de

fundamental importancia, pela necessidade de precisdo, “cristalizacdo” das unidades
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espaciais. Entretanto, no intuito de facilitar a visualizag@o, por parte do gestor, dos aspectos a
serem tratados, de modo a propiciar a otimiza¢do do processo de planejamento, a tomada de
decisdes e a realizagdo de agdes, deve-se realizar um esfor¢co de traduzir a abordagem
cientifica, com todos os seus dados, indices, classificagdes etc., em algo que possa ter maior

apelo visual para mostrar o complexo sistema de interacdes envolvidas (MONTEIRO, 2001).

Nesse sentido, Sanchez (1991) também coloca que os mapas/cartas devem permitir
compreender os propdsitos praticos, através de sintetizagcdes, de modo a facilitar a sua
utilizacdo como instrumento do planejamento de acdes, usos e manejos sustentdveis. Este
autor cita a adverténcia de Tricart (1982), para quem o aspecto estdtico da fisiografia é
importante, mas insuficiente, tendo que se completado por aspectos que confiram dindmica a

analise.

7z

Segundo Tricart (1977), o conceito de sistema € o melhor instrumento para se
entender os problemas do meio ambiente, por permitir relacionar a necessidade de andlise
com uma necessidade de visd@o de conjunto, necessdrias ao planejamento para atuacdo no
meio ambiente. Desta forma, permite a integracdo de conhecimentos que, anteriormente, eram

analisados de forma isolada.

Ao estudo da dindmica dos ecétopos, este autor denominou ecodinadmica. A dindmica
do meio ambiente caracteriza cada unidade ecodindmica, que tem repercussdes maiores ou

menores sobre a biocenose.

Tricart (1977) aponta como componente mais importante da dindmica da superficie
terrestre a morfodindmica, uma vez que estes processos podem provocar instabilidade no
meio ambiente, tornando-se um fator limitante ao desenvolvimento da vida em certos
ambientes. Em condicdes onde ocorram processos morfogénicos intensos a vegetacdo sera
pobre, com poucas variedades especificas, muito aberta, com reduzida produ¢do de biomassa.
Portanto, faz-se necessério, no processo de planejamento e ordenamento territorial ambiental,

ter como foco a reducio da instabilidade morfodinamica.

Tricart, baseado na 6tica da dindmica, distingue trés meios morfodindmicos, que sdao
reflexos dos processos em desenvolvimento num determinado meio, sdo eles: meios estdveis,

meios intergrades e os fortemente instdveis.

Nos meios estaveis o modelado vai sendo modificado de forma muito lenta, de dificil
percep¢do, onde os processos mecanicos acontecem pouco e mesmo assim de forma lenta. A

principal caracteristica desse meio é a evolugao lenta e constante, que é conseqiiéncia de uma
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constante combinacdo de fatores ao longo do tempo. Como algumas caracteristicas desses
meios morfodinamicamente estiveis tem-se: cobertura vegetal suficientemente fechada para
brecar processos mecanicos da morfogénese; dissecacdo moderada, sem incisdo violenta dos
cursos dos rios, por exemplo; e auséncia de manifestagdes vulcanicas. Nestas condi¢cdes ha o

predominio da pedogénese.

A medida que ocorre o desenvolvimento dos solos e da vegetagdo a uma diminui¢do
do escoamento superficial difuso, diminuindo a eficicia morfogénica, contribuindo, para

reforcar a pedogénese.

Os meios intergrades sdo aqueles que caracterizam a passagem gradual entre os
meios estaveis e instaveis. Conseqiientemente, nestes, ocorrem processos de interferéncia

permanente de morfogénese e pedogé€nese de forma concorrente em um mesmo espago.

Nos meios fortemente instaveis, ocorre a predominéncia da morfogénese na dinadmica
natural. Vdrias situacdes podem originar esta dindmica tais como, o vulcanismo, as
deformagdes tectdnicas, a cobertura vegetal e o clima. Sobre este ultimo aspecto, Tricart
afirma que o processo morfodindmico nas regides semi-dridas, onde estd localizado o
Nordeste brasileiro, ¢ maior que o observado nas regides hiperdridas, fato justificado pela
freqiiéncia com que ocorrem “pesados temporais repetidos um bom nimero de vezes por

século” naquelas regides, enquanto que, nestas dltimas, isso ndo é comum ocorrer.

A andlise integrada dos sistemas naturais exige um conhecimento das interrelagdes
envolvidas em um determinado ambiente, uma vez que cada sistema apresenta uma estrutura
relacionada com a natureza e o tipo de organizacdo espacial dos seus componentes bioldgicos
e ndo bioldgicos. O desenvolvimento de atividades antropicas em um determinado sistema
pode vir a gerar um aumento de pressdo sobre seus recursos naturais e sua biocenose,
acarretando, por vezes, varios efeitos indesejaveis, gerados por uma causa, mas que podem
proporcionar o surgimento de novas causas. O processo de desertificacdo envolve a
transformacdo gradativa de uma paisagem viva em uma paisagem morta, portanto a
compreensdo da dindmica e das inter-relacdes envolvidas nesse contexto é de fundamental

importincia para a minimizacdo dos seus efeitos (SANCHEZ, 1991).

Fazendo a relagdo mais direta com o processo de desertificacdo, como abordado
anteriormente, a cadeia de causalidades, apontada por Sampaio et al. (2003), deve ser levada
em consideracdo na tentativa de identificar fatores envolvidos nesse complexo e dindmico

sistema de causas e efeitos que envolvem o processo de desertificacdo, para que se possa
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compreender melhor e assim poder planejar medidas que venham a impedir ou ao menos

minimizar a degradagdo ambiental que pode resultar em desertificagdo.
1.4 CONTRIBUICAO DA ECODINAMICA PARA O ZONEAMENTO AMBIENTAL

O sensoriamento remoto e o geoprocessamento sdo ferramentas de grande utilidade
para a elaboragdo de um zoneamento ambiental e em processos de planejamento para o
ordenamento territorial. Imagens de satélite podem fornecer informagdes para diversas areas
do conhecimento a partir de suas resolugdes: espaciais, espectrais e temporais. O
geoprocessamento, por sua vez, utiliza imagens de satélites e outros dados espaciais e ndo
espaciais, possibilitando a constru¢do de mapas temdticos, que sdo importantes ferramentas de

suporte na realizacio de diagndstico e subsidio para prognésticos (FERREIRA, 2000).

Estes instrumentos, bem como outras fontes, podem gerar informagdes que podem
ser tratadas dentro de um sistema de informacdo geografica (SIG). Uma vez que a
desertificacdo, um dos objetos desse estudo, € um fendmeno espacial, pode ser tratado por um
sistema dessa natureza. Por meio de um SIG pode-se fazer correlagdes de dados diversos com
a sua distribuicdo espacial. A integracdo de dados/informacgdes e a possibilidade de apresenta-
los na forma de cartas/mapas auxilia o processo de andlise e planejamento de um determinado

territério. (ACCIOLY, 2003)

Crepani ef. al. (2001) desenvolveram uma metodologia, apresentada no trabalho
Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento Aplicados ao Zoneamento Ecolégico-Economico
e ao Ordenamento Territorial, que faz parte do Roteiro Metodolégico para o Zoneamento
Ecolégico Econdémico da Amazdnia Legal adotado pelo MMA como instrumento de
planejamento e ordenamento territorial. Ela possibilita a produ¢do de cartas de
vulnerabilidade natural a perda de solo para fornecer subsidios para o ZEE tanto para a
Amazonia como para outras regido do pais. Para avaliar esta vulnerabilidade natural os

autores relacionaram os seguintes temas: geologia, geomorfologia, solos, vegetacio e clima.

A metodologia vista em Crepani et. al. (2001) tem como fundamento o conceito de
Ecodindmica de Jean Tricart (1977), abordado anteriormente, e utiliza a interpretacdo de
imagens de satélite de forma integrada, de modo a obter uma “visdo sinética, repetitiva e
holistica da paisagem”. Os principios da Ecodindmica estabelecem diferentes categorias
morfodindmicas, as quais sdo resultado de processos de morfogénese ou pedogénese, ou dos

dois, simultaneamente. Quando ocorre o predominio da morfogénese, 0s processos erosivos
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sd0 os mais pronunciados, modificando a forma do relevo, enquanto que, predominando a
pedogénese, prevalece a formacdo de solos. No primeiro caso o autor refere-se a meios
instdveis e no segundo, a meios estdveis, enquanto que onde ocorre a presenca dos dois

processos de forma equilibrada, Tricart denomina de meios intergrades.

De acordo com a sua caracterizagdo morfodindmica, a metodologia apresenta uma
escala de vulnerabilidade das unidades territoriais basicas. Foram desenvolvidos critérios, de
forma relativa e empirica, para que se pudesse avaliar o estidgio de evolu¢do morfodindmica
do que ele chamou de Unidades Territoriais Bésicas (UTB), as quais neste trabalho serdo
denominadas apenas de unidades territoriais (UT), que sdo poligonos fechados que
apresentam determinadas caracteristicas morfodindmicas. Abaixo, no Quadro 01, sdo
apresentados os valores relativos a estabilidade/vulnerabilidade das categorias

morfodindmicas adotados pela metodologia.

Quadro 01 - Avaliacio da Estabilidade das Categorias Morfodinamicas

Categoria Relacao Valor
morfodinamica Pedogénese/Morfogénese
Estavel Prevalece a Pedogénese 1,0
Intermediaria Equilibrio 2,0
Pedogénese/Morfogénese
Instdvel Prevalece a Morfogénese 3,0

Fonte: Crepani et al., 2001.

Com o objetivo de contemplar uma maior amplitude de classificagdo das categorias
morfométricas, Crepani et. al. (2001) estratificaram em uma escala que apresenta 21 classes
de vulnerabilidade, a classifica¢do apresentada acima, de modo a poder representar uma gama
de situacdes que podem ocorrer naturalmente. Entretanto, continua como referéncia o Quadro
01, na qual valores préximos ao 1,0 designam meios estdveis, enquanto que as situacodes

intermedidrias situam-se em torno de 2,0 e os meios instaveis terdo valores préximos de 3,0.

O Quadro 02 apresenta a relacdo entre valores atribuidos para a
vulnerabilidade/estabilidade de cada unidade territorial, de acordo com os parametros
adotados para cada tema, o grau de vulnerabilidade em que se enquadra, bem como, as cores

correspondentes na representacio dos mapas tematicos.

Esta escala distingue o grau de vulnerabilidade em cinco niveis de intensidade, sdo
eles:  vulnerdvel, moderadamente vulnerdavel, medianamente estavel/vulneravel,

moderadamente estavel e estavel.
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Para traduzir estas graduacdes em valores, foram adotados os seguintes intervalos:
[3,0-2,7] para vulnerdvel; [2,6-2,3] para moderadamente vulnerdvel; [2,2-1,8] para
medianamente estdvel/vulnerdvel; [1,7-1,4] para moderadamente estivel; e [1,3-1,0] para

estavel.

Observa-se que tons mais avermelhados indicam maior vulnerabilidade, enquanto
que tons mais voltados para o azul apontam para a estabilidade e os tons de verde representam

uma situacdo intermedidria entre vulnerabilidade e estabilidade.

Quadro 02 - Escala de vulnerabilidade das Unidades Territoriais Basicas.

Média Grau de Grau de Saturacio
Vulnerabilidade | Verm. | Verde | Azul Cores
30 | E 255 0 0
2.9 S Vulneravel 255 31 0
2,8 T 255 102 0
27 | A 255 153 0
26 | B 255 204 0
2,5 I Moderadamente 255 255 0
V |24 ]| L Vulneravel 204 255 0
U | 23 | 153 255 0
L |22 | D 102 255 0
N 2,1 A Medianamente 51 255 0
E [20]| D Estdvel / 0 255 o [
R 1,9 E Vulneravel 0 255 51
A 1,8 1 0 255 102
B 1,7 0 255 153
I 1,6 Moderadamente 0 255 204
L 1,5 | Estavel 0 255 255
I 1,4 0 204 255
D 1,3 0 153 255
A 1,2 \/ Estdvel 0 102 255
D 1,1 0 51 255
E 1,0 0 0 255

Fonte: Crepani et al., 2001.
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A seguir é mostrado o modelo para o cdlculo da vulnerabilidade a perda natural de

solo (V), vista em Crepani et. al. (2001).

V= (G+S+R+Vg+C)
5

Onde:

V = Vulnerabilidade a perda natural de solo

G = vulnerabilidade para o tema Geologia

S = vulnerabilidade para o tema Solos

R = vulnerabilidade para o tema Geomorfologia
Vg = vulnerabilidade para o tema Vegetacao

C = vulnerabilidade para o tema Clima

Os parametros utilizados para avaliar a vulnerabilidade para cada um destes temas,
vistos em Crepani et. al. (2001) serdo apresentados e adaptados para aplicacdo neste estudo no

capitulo seguinte.
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2 METODOLOGIA

Baseado nos conceitos apresentados no capitulo anterior procurar-se-a analisar o
municipio de Salgueiro, com seus respectivos distritos, com relagdo a vulnerabilidade da 4rea
ao processo de desertificacdo, levando em consideracdo os fatores naturais ambientais,

relacionando-os com a presenca e atividades humanas desenvolvidas em cada distrito.

Para analisar as inter-relagdes entre fatores que compdem um determinado sistema
natural, avaliando a sua vulnerabilidade ambiental, serd utilizada uma adaptacdo da
metodologia utilizada por Crepani et. al. (2001). Desta forma, o presente estudo propde-se a
elaborar uma carta de vulnerabilidade natural a perda de solo, e, com base nesta, analisar a

susceptibilidade do ambiente a esta degradacao.

Entretanto, a metodologia vista em Crepani et. al. (2001) trata da vulnerabilidade
“natural” para que a partir dessa andlise se possa avaliar os diversos usos e limita¢des de cada
unidade territorial. A proposta desse estudo insere uma outra varidvel relacionada com a
presenca da acdo antropica nestas dreas, como varidvel necessdria a avaliacdo da

vulnerabilidade ao processo de desertificacao.

Com o objetivo de fazer uso do zoneamento ambiental, instrumento previsto na
Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), e avaliar o seu potencial como uma ferramenta
para o ordenamento territorial e como fonte de subsidios para o planejamento para tratar de
uma questdo de fundamental importancia para o semi-drido nordestino, que é o combate 2
desertificacdo, foi tomado como base, ponto inicial do estudo, o ZAPE, uma vez que o mesmo
ja apresenta informagdes ja sistematizadas por especialistas nas suas respectivas dreas de
atuacdo. Além do ZAPE, foram obtidas outras informagdes de fontes diversas, de modo que
se pudessem obter os dados demandados por essa metodologia com seus diversos temas, de

modo a subsidiar a andlise da area de estudo.

Na fundamentagcdo tedrica foi colocado que a elaboracdo de um zoneamento
ambiental ndo € uma tarefa para uma pessoa, mas sim para uma equipe multidisciplinar, com
atuacio interdisciplinar, para que se possa identificar as relagdes entre diversos aspectos
envolvidos e desta forma apreender a dindmica do ambiente que ser pretende estudar. Com
esse objetivo, serd feito uso de produtos elaborados anteriormente por especialistas nessas
dreas cabendo a este trabalho o foco na andlise da dindmica ambiental a partir desses

resultados obtidos.
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O ZAPE fornece varios elementos importantes para este estudo. Sao dados relativos
a solos, relevo, aptiddes e caracteristicas das unidades de paisagem, além de alguns dados
socioecondmicos. Entretanto, fazem-se necessarias outras fontes de informacdes para se possa
abordar os aspectos nos quais o ZAPE ndo contém as informagdes completas requeridas por
este estudo, como, por exemplo, informagdes socioecondmicas, existentes nos censos de 1991
e 2000 (a nivel de distritos, uma vez que o ZAPE apresenta apenas informagdes sobre os
municipios); ou mesmo dados relativos a um determinado tema, identificado como importante
para melhor conhecer a realidade da area de estudo, em que se enquadram informacdes como
os indices pluviométricos, em uma série de 23 anos coletados pela SUDENE e imagens de
satélite, relativas a duas ocasides, 1989 e 2002, bem como a pesquisa direta realizada em

campo.

A seguir é apresentado o modelo utilizado neste trabalho que se baseia naquele visto

em Crepani et. al. (2001). Entretanto, foram realizados alguns ajustes.

O tema Geologia foi retirado deste modelo devido a que as informagdes obtidas para
a sua caracterizacao estio na escala 1:1.000.000, portanto, em uma escala muito menor do que
aquelas obtidas para as demais temdticas. Além disso, por tratar-se de um estudo sobre a
vulnerabilidade a processos de desertificacdo, ¢ de maior relevincia a andlise quanto a
manutencio do potencial do solo em manter-se em condicdes de gerar e conservar a vida no
seu sistema. Apesar de considerar-se a importancia deste tema na formacao dos solos ela se da
em periodos de muito longo prazo. Além disso, ao analisar-se as classes de solos, sdo levados
em consideragdo todos os horizontes que as compdem, incluindo o horizonte C, que é
justamente aquele que representa a fase inicial de decomposicdo do material de origem

(rocha), para a formagdo de solos.

No tema Geomorfologia, que na metodologia vista em Crepani et. al. refere-se a
declividade (inclinag¢do do relevo), amplitude do relevo e o grau de dissecagdo da unidade
territorial, foram suprimidos estes dois ultimos fatores, pelo motivo de que ndo foi possivel
obter as informacgdes necessdrias para a sua caracterizacdo. Por este motivo, este tema na

metodologia desenvolvida neste estudo passa a ser denominada Relevo (R).

Por outro lado, foi inserido neste modelo proposto por Crepani ef. al. o tema

relacionado a acdo antrépica.

Cada tematica € avaliada individualmente, sendo atribuido um valor, de acordo com

a escala de vulnerabilidade/estabilidade apresentada no Quadro 02, para cada UT, gerando,
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dessa forma um Plano de Informacao (PI) para cada tema. Em um segundo momento, os PlIs,
com seus respectivos valores obtidos, sdo aplicados na equacdo empirica, apresentada a
seguir, na qual consta a média aritmética dos valores atribuidos a cada tematica. Este
procedimento de geoprocessamento € realizado com a utilizacao do programa ArcGis. O valor
final obtido representard a posicdo que uma determinada UT ocupa dentro dessa escala de
vulnerabilidade (Quadro 02), o que ird gerar um novo PI que aponta vulnerabilidade de cada

UT.

Inicialmente foi calculada a Vulnerabilidade a Perda de Solo (V) - sem a inclusdo do
tema Geologia -, para que se fizesse a andlise especifica dos fatores naturais envolvidos e sua
vulnerabilidade a degradacdo ambiental - Solo, Relevo, Vegetacdo e Clima. Para tal

procedimento foi utilizado o seguinte modelo para determinagdo de V:

V= (S+R+Vg+0(O)
4

Onde:

V = Vulnerabilidade Natural a Perda de Solo
S = vulnerabilidade para o tema Solos

R = vulnerabilidade para o tema Relevo

Vg = vulnerabilidade para o tema Vegetacao
C = vulnerabilidade para o tema Clima

A seguir € apresentada a visdo esquematica (Figura 02) do procedimento de soma
dos valores de cada UT dos quatro PlIs e divisdo por quatro, realizado no ArcGis, para a

obtencdo da Carta de Vulnerabilidade Natural a Perda de Solo.

Cada um dos PIs da Figura 02 € representado como uma grade e cada posicdo da
grade receberd o peso adequado segundo a sua vulnerabilidade. Portanto, o célculo € feito
como uma soma de quatro matrizes e em seguida este resultado é dividido pelo nimero de

PIs.

No ArcGis tem-se uma tabela associada aos poligonos fechados de cada PI
Associando os pesos de vulnerabilidade para cada um destes poligonos na tabela, estar-se-a
preenchendo as posicdes das grades dos PIs. A equagao € inserida neste programa e obtém-se

o resultado da vulnerabilidade.
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i/ : PI do Tema Solo (S)
S :
P ‘ ‘
Vi) ; PI do Tema Relevo (R)
R :
|
A7 PI do Tema Vegetacio (Vg)
Vg
o ;
s . PI do Tema Clima (C)
C ;
Vay : * Vulnerabilidade Natural 2 Perda de solo
A\

V=(S+R+Vg+C)/4

Figura 02 - Visdo esquemadtica do procedimento para elaboracdo da Carta de Vulnerabilidade
a Perda de Solo.

Em seguida sdo realizados os procedimentos para a geracdo da Carta de
Vulnerabilidade a Processo de Desertificacdo, de forma similar a anterior, na qual é
acrescentado o tema Acdo Antrépica. E mostrado abaixo o modelo para o cilculo da

vulnerabilidade ao processo de desertificacdo (VD), desenvolvida neste estudo:

VD= S+R+Vg+C+A)
5

Onde:

VD = Vulnerabilidade a Processos de Desertificagao;
S = vulnerabilidade para o tema Solos

R = vulnerabilidade para o tema Relevo

Vg = vulnerabilidade para o tema Vegetagdo

C = vulnerabilidade para o tema Clima

A = vulnerabilidade para o tema A¢do Antrépica

A Figura 03 mostra uma visdo esquemadtica do procedimento, realizado no ArcGis,

para a obtencdo da Carta de Vulnerabilidade a Processos de Desertificacao.
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" PI do Tema Solo (S)
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d|7 PI do Tema Relevo (R)
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il PI do Tema Acdo Antropica (A)
A
& Vulnerabilidade a Processos de Desertificacao
VD (VD)

| VD=(S+R+Vg+C+A)/5
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Figura 03 - Visao esquematica do procedimento para elaboracdo da Carta de Vulnerabilidade
a Processos de Desertificagdo.

A Figura 04 apresentada a seguir demonstra de forma esquemadtica a metodologia

realizada para a elaboragdo da Carta de Vulnerabilidade a Processos de Desertificacao.
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DESERTIFICACAO
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[

CREPANI
(ADAPTADO)

ZEE
CREPANI et. al.

ZAPE
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FATORES
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VEGETACAO

A PERDA DE SOLO
\
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CREPANI
(ADAPTADO)

IMAGEM LANDSAT

CARTA DE VULNERABILIDADE NATURAL

CLIMA
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DADOS PLUV. SUDENE
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DENSIDADE DEMOGRAFICA
COBERTURA VEGETAL
DEGRADACAO AMBIENTAL
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CARTA DE VULNERABILIDADE A
PROCESSO DE DESERTIFICACAO
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FATORES
TEMAS
PARAMETROS

FONTES

PRODUTOS

Figura 04 - Fluxograma da elaboragdo da Carta de Vulnerabilidade a Processos de

Desertificagao.
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2.1 PARAMETROS UTILIZADOS NA CLASSIFICACAO DAS UNIDADES
TERRITORIAIS

A seguir sdo descritos os paradmetros nos quais foram classificadas as unidades
territoriais para cada um dos temas relacionados: solos, relevo, vegetacdo, clima e agdo

antrépica.

2.1.1 Solos (S)

Este pardmetro fornece indicacdo quanto a maturidade dos solos que ocupam uma
determinada unidade territorial, de modo a caracterizd-lo dentro da escala de vulnerabilidade,
de acordo com os principios da Ecodinimica. Nesse sentido, em solos jovens, pouco
desenvolvidos predominam os processos erosivos da morfogé€nese, enquanto que em solos

maduros, bem desenvolvidos, prevalece a pedogénese.

Assim, Crepani et. al. (2001), atribuiu o valor 1,0 as UTs consideradas estdveis
aquelas formadas pela classe de solos dos latossolos. Estes solos sdo considerados maduros,
por serem bem desenvolvidos nos horizontes A, B e C, com boas profundidade e porosidade.
Geralmente, s@o solos pouco susceptiveis aos processos erosivos e ocorrem em topografia
mais suave. Esta classe de solo ndo se encontra presente na drea de estudo deste trabalho.
Como unidades de paisagem natural intermedidrias, tendo, portanto, o valor 2,0, esse autor
considerou os da classe de solos do tipo Podzdlicos. Comparativamente, esses solos sdo
menos profundos, menos intemperizados, ocorrendo em topografias mais acidentadas, sendo,
por conseguinte, menos estdveis. Nessa classe existe acumulacdo de argila no horizonte B
proveniente da camada superior, o horizonte A. Processos erosivos podem ser favorecidos
pela dificuldade de infiltracdo de dgua no perfil do solo, devido a essa diferenca de textura

provocada pelo acimulo de argila no horizonte B.

Por fim, aquelas unidades territoriais onde ocorrem classes de solos mais jovens,
com perfil pouco desenvolvido, sendo, deste modo, mais vulneraveis, Crepani et. al. (2001)
atribuiu o valor 3,0. Esses solos possuem horizonte superficial (A) assentado diretamente
sobre o horizonte C ou diretamente sobre a rocha mie. Sdo considerados solos jovens porque
ainda estdo em fase inicial se desenvolvendo a partir do material de origem, ou porque a
velocidade de formag@o do solo € menor ou igual aos processos erosivos que incidem sobre o

mesmo, por situarem-se em lugares de topografia acidentada.
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Essa caracterizacdo serviu de base para classificacdio dos solos segundo a

vulnerabilidade/estabilidade, a qual é apresentada abaixo no Quadro 03.

Quadro 03 - Valores de Vulnerabilidade/Estabilidade dos Solos.

Classe de Solo Legenda Vuél;g::)ﬁgggge d
Latossolo Amarelo LA
Latossolo Vermelho-Amarelo LV
Latossolo Vermelho-Escuro LE
Latossolo Roxo LR 1,0
Latossolo Bruno LB
Latossolo Himico LH
Latossolo Bruno-Humico LBH
Podzélico Amarelo PA
Podzélico Vermelho-Amarelo PV
Podzélico Vermelho-Escuro PE
Terra Roxa Estruturada TR 2.0
Bruno Nio-Cilcico NC ’
Brunizém B
Brunizém Avermelhado BA
Planossolo PL
Cambissolos C 2,5
Solos Litélicos R
Solos Aluviais A
Regossolo RE
Areia Quartzosa AQ
Vertissolo A\
Solos Organicos HO
Solos Hidromérficos HI 3.0
Glei Hiimico HGH ’
Glei Pouco Himico HGP
Plintossolo PT
Laterita Hidromoérfica LH
Solos Concreciondrios Lateriticos CL
Rendzinas RZ
Afloramento rochoso AR

Fonte: Crepani et al. 2001.

Uma vez que a classificacdo acima apresentada por Crepani et. al. (2001) aplica-se
mais ao trabalho do ZEE para a regido da AmazoOnia, buscou-se outros trabalhos que
fornecessem subsidios para verificar a vulnerabilidade de determinados solos que se aplicasse
a classificag@o para a regido Nordeste. Neste sentido o Quadro 04 abaixo apresenta um quadro

comparativo, entre Crepani et al. (2001), Leprun (1977) e Sa (1994 apud BRASIL, 2004b),
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que juntamente com contatos com técnicos especializados na drea de solos e experiéncia de

atuacio na regido Nordeste nortearam a adog¢do dos pardmetros para este trabalho.

Quadro 04 - Valores de vulnerabilidade/estabilidade, adotados neste estudo, para as classes de
solos encontradas na drea de estudo, baseado em Crepani, Leprun e S4.

Valores de
Crepani Leprun Sa vulnerabilidade/
CELSESIDELOLCS (2001) (1977) (1994) estabilidade
adotados
Solo Litélico (R) 3,0 Fraca Muito Forte 3,0
Bruno néo-célcico (NC) 2,0 Moderada Forte 3,0
Vertissolo (V) 3,0 Moderada - 3,0
Afloramento de rocha (AR) | 3,0 -- -- 3,0
Cambissolo (C) 2,5 Moderada Moderado 2,5
Planossolo (PL)* 2,0 Forte Moderado )5
Solonetz (SS) * - Forte -- ’
i‘;g;f;llgo(;/\%r melho 2,0 Moderada Moderado 2,0
Regossolo (RE ) 3,0 Moderada - 2,0
Solos Aluviais (A) 3,0 Fraca - 2,0
Areia Quartzosas (AQ) 3,0 Fraca -- 2,0

Fontes: Crepani et al. 2001; Leprun (1977) e S4 (1994 apud BRASIL, 2004b).
(*) - No ZAPE estas duas classes de solos encontram-se classificadas agrupadamente.

2.1.2 Relevo (R)

Para este tema, a metodologia vista em Crepani ef. al. (2001) aponta aspectos
relativos 2 morfometria, tais como a amplitude do relevo, a declividade e o grau de dissecagcdo

da unidade territorial, que t€m influéncia sobre os processos ecodindmicos.

Essas informacdes morfométricas podem fornecer subsidios para a quantificacio
empirica da energia potencial disponivel para o escoamento superficial e sua transformacio
em energia cinética, que carreia material da superficie, esculpindo o relevo. Portanto, pode-se
depreender que, quanto maiores forem os valores desses parametros morfométricos, maior
também serd a probabilidade de ocorréncia de processos erosivos e, conseqiientemente, a
prevaléncia da morfogénese. No caso contrdrio, com valores mais baixos, 0s processos

pedogenéticos irdo prevalecer.

Com relagdo a intensidade de dissecacdo do relevo, refere-se a porosidade e a
permeabilidade do solo e da rocha. Quanto menor for essa permeabilidade, maior serd o

escoamento superficial, favorecendo o processo erosivo e, por conseguinte, a morfogénese.
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A amplitude altimétrica relaciona-se com o aprofundamento da dissecacao,
indicando a energia potencial disponivel para o escoamento superficial. Portanto, quanto
maior for a amplitude altimétrica, maior a capacidade de transformagdo dessa energia
potencial em energia cinética no percurso dos pontos mais altos para as partes mais baixas, o

que possibilitard o desenvolvimento de processo erosivo que favorece a morfogé€nese.

A declividade ¢ a inclinacdo do relevo em relacdo ao horizonte. Quanto maior for
esta inclinagcdo, maior serd a capacidade da energia potencial das dguas das chuvas irem
passando a energia cinética, aumentando a velocidade de escoamento e, consequentemente,
elevando a capacidade de transporte de particulas, resultando em erosdo, portanto,

prevalecendo a morfogénese.

Entretanto, como abordado anteriormente, para a realizacdo deste estudo para este
tema, devido a dificuldade de obtencdo de informacdes necessdrias para a caracterizagdo da
drea para os demais aspectos, serd levado em consideracdo apenas o pardmetro relativo a
declividade apresentados por Crepani et. al. (2001), fazendo-se a relagdo com a classificacio
apresentada pelo ZAPE, de modo a atribuir valores referentes a vulnerabilidade/estabilidade

de acordo com a declividade apresentada pelo terreno.

A classificagdo apresentada pelo ZAPE difere um pouco daqueles parametros
apontados por Crepani et al. (2001), no tocante a intervalos de declividades para cada classe.
Entretanto, eles guardam semelhanca com relacdo aos valores atribuidos, permitindo
compatibilizar as respectivas classificagdes e a escala de vulnerabilidade. O Quadro 05
apresenta, comparativamente, as duas formas de classificacio e, ao mesmo tempo,
compatibiliza estas com os valores a serem atribuidos a vulnerabilidade/estabilidade de cada
UT.

O ZAPE utiliza os seguintes pardmetros para a classificagdo do relevo:

e Plano: usado para ambientes com declividades inferiores a 3%;

e Suave ondulado: usado para ambientes com declividades entre 3% e 8%;

® Ondulado: usado para ambientes com declividades entre 8% e 20%;

e Forte ondulado: usado para ambientes com declividades entre 20% e 45%,
devendo as elevacdes possuir de 50 a 100 m de comprimento € 100 a 200 m de
altitudes relativas;

® Montanhoso: usado para ambientes com declividades entre 45% e 75% e com

grandes desnivelamentos relativos;
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e Escarpado: usado para ambientes geralmente com declividade superior a 75%, e

predominio de formas abruptas com superficies muito ingremes.

Quadro 05 - Classes de declividade do relevo com os respectivos valores da escala de
vulnerabilidade - Crepani e ZAPE - e escala de vulnerabilidade adotada.

Crepani ZAPE Valores de
Vulnerabilidade/
Classes Declividade Relevo Declividade Estabilidade
Morfométricas (%) (%) Adotados neste

Trabalho
Muito Baixa <2 Plano <3 1,0
Baixa 2-6 Suave ondulado 3-8 1,5
Média 6 -20 Ondulado 8-20 2,0
Alta 20 - 50 Forte ondulado 20 - 45 2,5
Muito Alta >50  [Montanhoso 45-75 3,0

Escarpado > 75

Fontes: Crepani et al. 2001; e Embrapa (2001).

Com base nesta tabela de valores, foram atribuidos os valores de cada unidade de

mapeamento, a partir da classificagdo realizada pelo ZAPE quanto ao relevo.

2.1.3 Vegetacao (Vg)

O tema vegetacao estd diretamente relacionado ao aspecto da cobertura vegetal, fator
de grande importincia para a protecdo da unidade territorial contra 0s processos erosivos,

responsaveis pela modificagdo das formas do relevo.

Dentre os principais impactos que a cobertura vegetal evita ou minimiza, reduzindo a
acdo dos processos erosivos, encontram-se: reducio do impacto da chuva sobre o solo pela
quebra da energia cinética de suas gotas; aumento da infiltracdo da dgua no solo, reduzindo o
escoamento superficial e, consequentemente, 0S processos erosivos; menor variabilidade da
temperatura e maior manutencao da umidade, propiciando melhores condi¢cdes de manutengdo
da vida do solo; entre outros. Portanto, verifica-se que o principal papel desempenhado pela
vegetacdo é a sua capacidade de protecdo do solo. Desta forma, em UTs onde hd uma
cobertura vegetal mais densa favorecerd a pedogénese, enquanto que com uma cobertura mais

rala propiciard o processo de morfogénese.

Com base nesses aspectos, foi definido por Crepani et al. (2001) como parametros
para a escala de vulnerabilidade, que as unidades territoriais que apresentem altas densidades

de vegetacdo aproximam-se da estabilidade - valor 1,0 -, enquanto que, no outro extremo,
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UTs com baixas densidades vegetacao, estariam expostas a situagdo de vulnerabilidade - valor
3,0. Nos casos em que a vegetacdo apresente densidade intermedidria entre as duas situagdes
anteriores, seria atribuido um valor também intermedidrio - 2,0. Para avaliar este aspecto o

citado autor considerou os diferentes tipos de formacgdes vegetais que recobrem o terreno.

Na obtengdo de informacgdes sobre esta temadtica foram utilizadas duas imagens do
satélite LANDSAT, uma do ano de 1989 e outra de 2002, onde se pode verificar a
diferenciacdo e a variacdo da densidade da cobertura vegetal nas diversas regides do
municipio de Salgueiro neste periodo. Deve-se salientar que estas duas imagens foram obtidas

no més de outubro, que se situa no periodo do ano em que, historicamente, é mais seco.

No intuito de avaliar a cobertura vegetal, foram identificadas, nessas imagens, trés
classifica¢des basicas da cobertura vegetal: vegetacdo mais densa; vegetacdo intermedidria; e
vegetacdo rala ou solo exposto. Portanto, neste trabalho foi levada em consideracdo a
densidade da vegetacdo a partir da anélise de imagens de satélite e ndo decorrente do tipo de
vegetacdo presente no local, como € realizada na metodologia desenvolvida CREPANI et. al
(2001). Uma das questdes que levaram a isso foi que o territério onde se realizou o estudo,
todo o municipio de Salgueiro, pela classificacdo do ZAPE, que possui escala de 1:100.000,
apresenta apenas vegetacdo do tipo caatinga hiperxerdfila, o que ndo permitiria a distingdo de
unidades territoriais para esta temdtica. Devido a diferenciacdo do tipo de cobertura vegetal
em apenas trés niveis, optou-se por ndo se atribuir os valores extremos para as classes de
vegetacdo. Atribuindo-se o valor 1,0 ndo se teria, muito provavelmente, em todas as situagdes
uma vegetacdo que protegesse muito bem o solo. Do mesmo modo, atribuindo-se o valor 3,0
estar-se-ia considerando que todas essas unidades de mapeamento representando condi¢des de
solo exposto, 0 que na pritica ndo necessariamente acontece. Desta forma, foram adotados
valores médios para as referidas classes, sendo de 2,5 para a vegetacdo mais rala/solo exposto
(baixa densidade); 2,0 para a vegetacdo com a densidade intermedidria; e 1,5 para as unidades
territoriais com a vegetacdo mais densa (alta densidade) com pode ser observado no Quadro

06 abaixo.

Quadro 06 - Valores de vulnerabilidade / estabilidade, adotados neste estudo, de acordo com a
densidade da cobertura vegetal.

Densidade da cobertura vegetal Valores de Vulnerabilidade/Estabilidade
Alta 1,5
Intermediaria 2,0
Baixa 2,5

Adaptado de Crepani et al. (2001).
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2.1.4 Clima (C)

A vulnerabilidade climdtica nesta metodologia estd relacionada a intensidade
pluviométrica, que é determinada pela relagdo entre a pluviosidade anual e a duragdo do
periodo chuvoso. Estas informagdes realizam o contraponto com o papel de protecdo
realizado pela cobertura vegetal: enquanto que quanto maior a cobertura vegetal, maior a
protecdo, quanto maior for a intensidade pluviométrica, maior serd o risco de degradacdo,
ainda mais se associada a uma baixa cobertura vegetal. Com a determinacdo da intensidade
pluviométrica de uma determinada UT pode-se avaliar empiricamente o grau de risco a erosdo

que a mesma estd submetida, possibilitando assim sua caracterizacdo morfodinamica.

Situagdes em que sdo observados alta pluviosidade anual e um curto periodo chuvoso
caracterizam alta intensidade pluviométrica, que, devido ao seu impacto no solo tem efeito
desagregador de sua estrutura, maior escorrimento superficial pela intensidade ser maior do
que a capacidade de infiltracio no solo, entre outros fatores, podem propiciar processos
erosivos, sendo, portanto, favordvel a morfogénese. Nestas condicdes, os valores para a

vulnerabilidade aproximam-se do valor 3,0.

No outro extremo, em que € verificada baixa pluviosidade anual distribuida em um
maior periodo de tempo, verifica-se condi¢des de menor grau de risco, pois o impacto serd
menor, com maior possibilidade de ocorrer a infiltracdo da 4dgua no solo, com menor
escorrimento superficial, sendo, desta forma, minimizada a possibilidade de ocorréncia de
processos erosivos. Caracterizam-se, assim, condi¢des de estabilidade, que na escala de
vulnerabilidade tem valores préoximos a 1,0. O Quadro 07 apresentado a seguir mostra a
relac@o entre intensidade pluviométrica e valores de vulnerabilidade a perda de solo para o

tema clima.

Quadro 07 - Escala de intensidade pluviométrica e valores de vulnerabilidade a perda de solo
para o tema Clima.

. . Intensidade
Intensidade Intensidade Pluviométric
Pluviométrica | Vulnerabilidade | Pluviométrica | Vulnerabilidade Vulnerabilidade
~ A a
(mm/mes) (mm/mes) e

<50 1,0 200 - 225 1,7 375 - 400 2,4
50-175 1,1 225 -250 1,8 400 - 425 2,5
75 -100 1,2 250 - 275 1,9 425 - 450 2,6
100 - 125 1,3 275 -300 2,0 450 - 475 2,7
125 - 150 1,4 300 - 325 2,1 475 -500 2,8
150 - 175 1,5 325 - 350 2,2 500 - 525 2,9
175 - 200 1,6 350 - 375 2,3 > 525 3,0

Fonte: Crepani et al. 2001.
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Como o municipio de Salgueiro ndo possui postos pluviométricos em cada distrito,
para determinar a intensidade pluviométrica incidente em cada um destes foram utilizados
dados de postos pluviométricos de Salgueiro e de municipios do seu entorno. Para determinar
a area de abrangéncia de cada um desses postos foi utilizado o método denominado de
Poligono de Thiessen (ou Dirichlet). Esta metodologia prevé a interpolagdo dos pontos de
modo a desenhar poligonos de acordo com a distribui¢do dos postos relacionados. A drea de
influéncia de cada posto é determinada a partir da unido dos postos adjacentes por linhas
retas, para, posteriormente, serem tracadas as mediatrizes dessas, formando assim os
poligonos. Os limites da drea de influéncia de cada posto pluviométrico sd@o os lados dos

poligonos formados (HEINEMANN, 2004; PRUSKI, 2004).

A Figura 05 mostra a localizagdo dos postos pluviométricos e suas respectivas dreas

de influéncia.

Figura 05 - Poligonos de influéncia formados a partir da aplicacio do método do Poligono de
Thiessen. Fontes: Embrapa (2001); Sudene (1990).

2.1.5 Ac¢ao Antrépica (A)

A avaliacdo da vulnerabilidade ambiental natural é um fator de grande importancia
para que se conheca a dindmica ambiental e que, por isso, deveria ser estudada antes da
inser¢cdo da intervengdo antrépica em uma determinada unidade territorial. Desta forma,

seriam evitados danos ambientais em dreas que ndo tivessem condi¢des de suportar uma
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determinada atividade econdmica, ou, por outro lado, identificar dreas em que se pudesse
alcancar uma maior produtividade. Enfim planejar, previamente, as acdes a serem

desenvolvidas ou evitadas. Esta seria a situagao ideal.

Todavia, o que se pode observar, na grande maioria das vezes, sdo sistemas ja
modificados pela acdo humana, nos quais foram inseridos fatores externos, tais como
agricultura, pecudria, obras de engenharia civil, entre outros, com maior ou menor

intensidade, contribuindo para a alteragio nas condi¢des de equilibrio do ecossistema.

A metodologia vista em Crepani et al. (2001) analisa os aspectos de vulnerabilidade
natural & perda de solo, fazendo referéncia apenas a presenga nas imagens da drea de

poligonos de intervengao antrépica.

Diante disso, sugere-se a incorporacdo da variavel referente a acdo antrépica sobre
uma determinada unidade territorial na avaliacdo da vulnerabilidade a degradacdo ambiental,

que pode vir a contribuir com o processo de desertificacio.

Neste estudo, a varidvel de vulnerabilidade a degradacdo devido a acdo antrépica é
definida por trés fatores, dois quantitativos e um qualitativo, a serem avaliados para cada

distrito.

Os quantitativos sdo: a variagdo da densidade demografica, para o periodo entre os
censos de 1991 e 2000, e a variacdo da densidade da cobertura vegetal para os periodos de

1989 e 2002.

A variag@o da densidade demogréfica foi utilizada com um indicador do aumento da
pressdo antrépica sobre os recursos naturais. E sabido que a distribui¢do da populagio sobre
um determinado territério nao é homogénea e, por essa razdo, essa pressiao nio se dd de forma
uniforme sobre esta drea. Entretanto, o que se pretende € avaliar a densidade populacional de
forma relativa entre os distritos, bem como a sua variacdo, no periodo indicado, para que se
tenham um parametro da pressio exercida sobre os recursos naturais pela populacdo, uma vez
que aumentando populacdo em uma determinada drea, aumenta-se também a necessidade de
gerar condi¢cdes de sustentacdo para essa populacio, o que, por vezes pode ter seus efeitos
sentidos sobre os recursos naturais e sua biocenose de uma determinada unidade territorial.
Quanto maior for a variacdo da densidade demogréfica no periodo estudado, maior serd a

vulnerabilidade a degradacdo ambiental.

A densidade demografica é abordada neste estudo como uma forma de avaliar a

pressdo/impacto sobre um determinado sistema. Nao se pretende com isso afirmar que para se
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manter um territério estdvel tenha-se que manté-lo sem a presenca humana, mas sim, que
diversos fatores interagem fazendo com que a presenca humana seja intensificada ou
minimizada, e que, por outro lado, a intensidade da presenca e a¢do humana em um
determinado sistema pode vir a acelerar ou retardar processos de degradacdo, em muitos casos

chegando a ultrapassar a capacidade de suporte do mesmo.

Como um fator anexado ao estudo deste pardmetro serdo analisadas as desigualdades
socioecondmicas apresentadas entre os distritos. Foi levado em consideragdo que quanto
maior for o desequilibrio entre a disponibilizacdo de melhores condi¢des de qualidade de vida
entre dois territérios, maior serd a procura do menos favorecido em direcdo aquele que dispde
dessas melhores condi¢gdes. Este processo contribuird para o aumento da densidade
demogréfica neste dltimo. Em conseqiiéncia disso, poderd ocorrer um aumento da pressdao
sobre os recursos naturais do mais favorecido. Deve-se salientar que ndo se pretende dizer que
locais onde se tem a oferta de melhores condi¢des de vida tenha uma tendéncia maior a
degradacdo ambiental, mas sim, que a desigualdade entre territérios pode levar ao
esvaziamento de um e o inchago do outro. A situagdo ideal é que se tenham condicdes - boas -
semelhantes nos diversos territérios, para que se possa ter um equilibrio entre essas areas,
com oferta de condi¢des e oportunidades, de modo a ndo ocorrer, ou minimizar, a sobrecarga

de uma 4rea em relacdo a outra.

A variacdo densidade da cobertura vegetal é um fator que demonstra, visualmente,
por meio de sensoriamento remoto e geoprocessamento, COmo se encontrava a vegetagiao em
uma determinada data e como ela se apresentava decorrido certo periodo. Dessa forma, pode-
se avaliar a transformacgdo que houve entre os niveis de densidade da cobertura vegetal. Essa
variacdo no nivel de cobertura vegetal guarda relacdo direta com as préticas adotadas nas
atividades agricolas e pecudrias no municipio, como, por exemplo, desmatamentos e
queimadas da vegetacdo para o cultivo de lavouras e pastagens. Para a avaliagcdo desse fator,
serdo classificados trés niveis de densidade de cobertura vegetal, da mesma forma como foi
realizado com o tema “Vegetacdo”: alta, intermedidria e baixa. A variagdo da composi¢do
destes niveis dentro de um determinado territério indicard o grau de vulnerabilidade para este
fator constituinte do tema “ac@o antrépica”. Portanto, a andlise deste fator levou em
consideracdo a dindmica da alteracdo dos percentuais representados por cada nivel de

cobertura vegetal.

No fator qualitativo serd realizada uma andlise da realidade dos distritos a partir de

informagdes obtidas por nas visitas a campo, das quais se pode depreender fatores que
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apontam para uma maior ou menor degradacdo ambiental. Com este objetivo, foi realizada
uma andlise da situacdo atual da degradacdo ambiental, dos distritos baseada nas informacdes
obtidas nos contatos com técnicos, produtores e moradores dos quatro distritos, bem como,
nas observacdes realizadas pelo autor desse estudo em suas visitas a campo. Foram também
levadas em consideragdo na andlise deste aspecto, as praticas que estes fazem uso, bem como,
a presencga de assisténcia técnica para os produtores. O acesso a informagdes e a orientacio
adequadas contribuem significativamente na reducdo de danos ao meio ambiente. Por outro
lado, a manutencao de praticas indevidas, ao longo dos anos, tem o resultado contrario, com a

degradacdo ambiental colaborando para o desencadeamento de processos de desertificagao.

A andlise para a determinagdo do grau de vulnerabilidade e seu respectivo valor, foi
feita de forma subjetiva e relativa entre os distritos. Para a determinagdo dos valores a serem
atribuidos a cada um dos distritos, foram utilizados valores médios para cada grau de
vulnerabilidade, baseado na escala de vulnerabilidade vista em Crepani et. al. (2001),

conforme pode ser observado no Quadro 08 abaixo.

Quadro 08 - Valores atribuidos a vulnerabilidade a degradacdo ambiental para o tema acdo
antrépica.

Grau de Vulnerabilidade Valores médios adotados
Vulneravel 2,8
Moderadamente Vulneravel 2.4
Medianamente Estavel/Vulneravel 2,0
Moderadamente Estavel 1,6
Estavel 1,2
2.2 TRABALHO DE CAMPO

Para fazer o reconhecimento da area de estudo e obter informacdes necessarias a
andlise da dindmica existente nestas dreas foi preciso ir at€é o municipio e visitar os seus

quatro distritos.

O trabalho de campo foi realizado em duas viagens, nas quais as informagdes foram
obtidas por meio de observagdo in loco e contato com habitantes dos quatro distritos de

Salgueiro e técnicos de institui¢des com atuacio no local.

A primeira visita de campo, com duracdo de seis dias (31/07 a 05/08/2006), teve por
objetivo o reconhecimento e registro de informagdes da 4rea de estudo, quando se teve a

oportunidade de conhecer varios pontos de cada distrito e alguns aspectos peculiares de cada
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um deles. Este trabalho de campo foi precedido por levantamento de informagdes sobre o
municipio e obten¢cdo de mapas de vdrios temas, fundamentais para a localizagdo de vérios
aspectos em campo. No municipio, antes de ir para o campo, propriamente dito, foram feitos
contatos com técnicos da Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente (SAMA) de
Salgueiro, da Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecudria (IPA), que apontaram alguns

aspectos gerais e/ou mais particulares de cada um dos distritos a serem visitados.

A segunda visita de campo teve a duragcdo de cinco dias (16 a 20/10 2006) e foi
realizada com o objetivo de complementar informacdes nao obtidas na visita anterior, mas,
principalmente, fazer contatos diretamente com habitantes dos quatro distritos do municipio,
de modo a obter informagdes dessas areas por meio da percep¢do dos moradores desses
locais. Para tanto, foi previamente elaborado um roteiro para a realizacdo dos
questionamentos (Anexo A). As entrevistas foram feitas, principalmente, por ocasido da
realizacdo de reunides agendadas anteriormente por técnicos da SAMA, com o objetivo de
proceder ao recadastramento de produtores para o fornecimento de vacinas contra a febre
aftosa, mas também houve entrevista que ocorreram de modo diverso desta. Dessa forma,
enquanto os produtores aguardavam sua vez para serem recadastrados, o que acontecia um

por um, os demais, de forma coletiva, respondiam aos questionamentos. (Figuras 06 a 09).

-

[

Figuras 06 a 09 - Entrevistas realizadas com habitantes dos quatro distritos.
Fotos: Victor Uchoa Ferreira da Silva.
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As visitas a campo foram realizadas com o apoio e acompanhamento de técnicos da
SAMA. Nestas foram feitas anotagOes, gravagdes, registros fotograficos e identificacdo do
local onde esses registros foram realizados. Para tanto, foram utilizados materiais que
permitiram o registro de informagdes obtidas in loco relativas a drea de estudo, os quais sdo

enumerados a seguir:

» Maquina fotografica digital, para registrar os diferentes aspectos da paisagem do
municipio, possibilitando a utilizagdo em meio digital ou na forma impressa;

» Equipamento GPS (Global Position System), para permitir situar no espaco da
drea de estudo os pontos que foram visitados, onde foram registradas as fotos ou
mesmo realizados contatos/entrevistas, possibilitando, desta forma, o
georreferenciamento desses pontos para serem localizados em mapas teméticos,
o que é de fundamental importancia para um trabalho de zoneamento;

» Cartas tematicas variadas, de vez que, tratando-se de um trabalho de
zoneamento, sdo fundamentais para orientar tanto o pesquisador que percorre
pela primeira vez um determinado local, como também o habitante local que
pode estar auxiliando no deslocamento do trabalho de campo ou aquele que estd
sendo objeto de uma entrevista e faz referéncia a uma determinada localidade da
drea de estudo. Foram utilizados no trabalho de campo: Cartas planialtimétricas,
na escala 1:100.000, produzidas pela SUDENE'*; Mapas de reconhecimento de
baixa e média intensidade de solos, na escala 1:100.000, produzidos pela
EMBRAPA"; Mapa de pontos d’dgua, produzido pelo CPRM - Servigo

Geoldgico do Brasil'®

Além desses materiais, foi utilizado o CD-Rom do ZAPE, sendo este, que suscitou os
questionamentos que deram origem a realizacdo desta dissertacdo. Foi necessdria a utilizagdo
de vdrios outros materiais que possibilitassem alcancar-se os objetivos propostos.
Inicialmente, foi imperativo consultar diversos livros, artigos, cartilhas, CD-Rom’s, textos na

internet, de modo que se pudesse obter referenciais tedricos que embasassem 0s temas

4 Trgs folhas: Salgueiro (SC.24-V-B-Ill); Mirandiba (SC.24-X-A-I); e Jardim (SB.24-Y-D-VI). Tém
informacgdes sobre estradas, rodovias, estradas de ferro, divisdo estadual, cursos d’dgua, localidades, entre outros
aspectos que facilitam a localizacdo na drea de estudo. Tem como diferencial a presenca das curvas de nivel que
evidenciam as oscilagdes do relevo.

'S As mesmas trés folhas citadas na nota anterior, apresentando também informagdes que facilitam a localizacio,
tendo como especifico as unidades de mapeamento de solos, como apresentadas no ZAPE.

' Mapa que abrange todo o municipio de Salgueiro, que tem como diferencial a localizagdo de pogos tubulares
publicos e privados, bem como o seu estado na ocasido em que foi realizado (em operagdo, paralisado, ndo
instalado, abandonado). Este mapa faz parte do Diagndstico do Municipio de Salgueiro (Anexo 2), parte
integrante do Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea, de Pernambuco.
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tratados no estudo, possibilitando a andlise do contexto e das inter-relacdes existentes entre os
diversos fatores envolvidos de modo a permitir realizar o zoneamento da 4rea de estudo,

contribuindo para o combate a desertificacao.

Foram utilizados vérios programas (softwares) para a elaboracdo desta dissertacdo.
Para a digitacdo, formatacdo e editoragdo foram utilizados o Word, o Excel e o Power Point.
Para o tratamento digital das imagens e das informacdes a serem inseridas, editar os Planos de
Informag@o, montar e manipular o banco de dados e elaboracdo das cartas foram utilizados,
principalmente, o SPRING (Sistema de Processamento de Informagdes Georreferenciadas
desenvolvido no INPE) e o ArcGis. Para realizar estes dltimos procedimentos contou-se com

a colaborag@o de alunos da graduacéo e p6s-graduacio do curso de Engenharia Cartogréfica.
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3 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
3.1 REGIAO DE DESENVOLVIMENTO DO SERTAO CENTRAL

O municipio de Salgueiro, objeto de estudo nesta pesquisa, estd situado na Regido de
Desenvolvimento (RD) do Sertdo Central, do Estado de Pernambuco (Figuras 10 e 11), que é
composta por outros sete municipios: Parnamirim, Serrita, Cedro, Verdejante, Sdo José do
Belmonte, Mirandiba e Terra Nova. Esta RD possui uma area de 9.144,6km?2, o que equivale a
9,27% da area total do Estado de Pernambuco. Salgueiro, com uma area de 1.733,7km?, ocupa
18,96% da area desta RD. Limita-se ao norte com Estado do Ceara, ao sul com Belém do Sao
Francisco, a leste com Verdejante, Mirandiba e Carnaubeira Penha, e a oeste com Cedro,

Serrita, Terra Nova e Cabrobd.

Figura 10 - Localizacdo da Regido de Desenvolvimento do Sertdo Central no Estado de
Pernambuco. Fonte: Embrapa (2001).

(*) - Na Figura 11 sdo discriminados os municipios constituintes desta RD.
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1 - |Salgueiro; 5 - |Terra Nova;

2 - | Cedro; 6 - |Sao José do Belmonte;
3 - |Serrita; 7 - | Verdejante;

4 - | Parnamirim; 8 - | Mirandiba.

Figura 11 - Localizacdo do Municipio de Salgueiro na Regido de Desenvolvimento do Sertdo
Central. Fonte: Embrapa (2001).

A RD do Sertdo Central possui uma populacdo de 159.397 habitantes - o que
representa 2% da populacdo do Estado - sendo 84.057 referentes a populacio urbana e 75.340
a rural, de acordo com o Censo 2000. Destacam-se como mais populosos 0os municipios de
Salgueiro (51.571 habitantes) e Sao José do Belmonte (31.652 habitantes). Na maioria dos
oito municipios desta RD predomina a populacdo rural, tendo como excecdes Cedro,

Salgueiro e Terra Nova.

Esta RD apresentava um Indice de Desenvolvimento Humano (IDH)17 de 0,564 em
1991, passando, no ano 2000, para 0,670. Nestas duas oportunidades o Sertdo Central
permanece com IDHs menores que os alcangcados pelo Estado de Pernambuco (0,614 e 0,692,
respectivamente), entretanto, pode-se observar que, neste periodo, houve uma variagao

percentual positiva maior do indice desta RD em relag@o ao Estado.

Enquanto que Pernambuco como um todo variou em 12,7%, a RD do Sertdo Central
teve uma variacdo de 18,8%. Alguns municipios contribuiram mais significativamente para
este aumento, com variacdes acima dos 20%, tais como: Serrita (29,6%), Cedro (24,1%),

Verdejante (22,5%) e Sao José do Belmonte (21,7%). Em valores absolutos o municipio de

'7 Indice que sintetiza em uma média de trés subindices, que leva em consideragdo: acesso ao conhecimento
(educagido), expectativa de vida (longevidade) e direito a um padrdo de vida digno (renda).
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Salgueiro € o que apresenta o maior IDH desta RH (0,708), sendo, inclusive, mais elevado

que o do Estado de Pernambuco.

A seguir, na Tabela 01, sdo apresentados dados que caracterizam a realidade da RD

do Sertdao Central.

Tabela 01 - Area, populagio e IDH da RD do Sertio Central.

Pop.

Pop.

B Area Pop.Total IDH |IDH |Variacao
MUNICIPIOS Urbana |Rural
Km? 2000 2000 2000 1991 (2000 |% IDH
Cedro 172,3 9.551 5.017 4.534 0,542 (0,672 |24,1
Mirandiba 770,0 13.122 6.375 6.747 0,548 0,636 |16,1
Parnamirim 2.587,6 |19.289 7.323 11.966 0,557 10,665 |19,4
Salgueiro 1.726,4 |51.571 39.891 11.680 0,613 {0,708 |15,4
Sdo José do Belmonte |1.484,8 |31.652 14.763 16.889 0,522 0,635 |21,7
Serrita 1.595,6 |17.848 4.419 13429 0,498 | 0,645 |29,6
Terra Nova 360,7 7.518 3.969 3.549 0,596 0,666 |11,8
Verdejante 447,2 8.846 2.300 6.546 0,531 {0,650 |22,5
Total da RD 9.144,6 |159.397 |84.057 75.340 0,564 {0,670 |18.,8
Pernambuco 98.588,3 | 7.918.344 |6.058.249 | 1.860.095 | 0,614 | 0,692 |12,7
Fonte: CONDEPE/FIDEM, 2003.

A Figura 12 mostra que hd uma confluéncia de rodovias da regido passando pelo

municipio em quatro dire¢des a altura de sua sede, fazendo com que Salgueiro seja ponto de

passagem e um poélo de destaque na regido. Atravessando de leste a oeste 0 municipio tem-se

a BR-232, sendo a principal rodovia que liga a capital do Estado de Pernambuco ao

municipio, ligando com as cidades de Verdejante (leste) e Parnamirim (oeste). A BR-116 liga

a sede do municipio ao Estado do Ceard, enquanto que a BR-316 leva até Cabrob6. Da BR-

232 derivam a PE- 507, para Serrita, e a PE-483, para Terra Nova.
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- Rodovias 1- BR-116
2 - PE-507
- Estradas
3- BR-232
4 - PE-483
5- BR-316

Figura 12 - Rodovias que cortam o municipio de Salgueiro-PE. Fonte: Embrapa, 2001.

3.2 O MUNICIPIO DE SALGUEIRO E SEUS DISTRITOS

3.2.1 Unidades de Paisagem (UP)

O ZAPE apresenta a caracteriza¢do do Estado de Pernambuco e, consequentemente,
de suas respectivas subdivisdes administrativas, em varios planos, que permitem verificar, sob
dticas diferentes, aspectos diferenciados que contribuiram para a formacdo de sua paisagem

ao longo do tempo, por meio de processos naturais e/ou antropicos.

A divis@o que aponta para ambientes maiores, que inclusive tomou como base 0s
grandes dominios morfoestruturais utilizados pelo projeto Radam Brasil, caracterizando a

maior divisdo taxondmica indicada no ZAPE, foi denominada Unidade de Paisagem (UP).
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As UP, segundo Embrapa (2001) “sdo grandes ambientes que refletem as causas

geomorfoldgicas derivadas de aspectos geoldgicos e geotectdnicos”.

O municipio de Salgueiro € composto quase que em sua totalidade pela unidade de
paisagem Depressdo Sertaneja, tendo como excec¢do em seu extremo norte, em uma pequena

porc¢ao, a unidade de paisagem da Bacia do Araripe (Figura 13).

.

[ 1 EACIA DO ARARIPE [FORMACAD BREJD SANTO)
[ ] DEPRESSA0 SERTAMEJA

Figura 13 - Unidades de Paisagem - Salgueiro/PE. Fonte: Embrapa, 2001.

As principais caracteristicas da UP Depress@o Sertaneja referem-se a diversificagdo
litolégica, em conseqiiéncia da presenca de rochas cristalinas e sedimentares de diversas
origens e idades. Apresenta morfologia por vezes conservada, entretanto, na medida em que
aumenta a densidade de drenagem, verifica-se um principio de dissecacdo (EMBRAPA,
2001).

No Estado de Pernambuco a UP Bacia do Araripe estd localizada no extremo
noroeste do Estado, tendo como limites os contrafortes da chapada do Araripe, ocupando uma
drea de 167,40km?, dos quais 26,44km? estao localizados no municipio de Salgueiro. E uma

zona pediplanada, com formagdes sedimentares antigas (EMBRAPA, 2001).

O fato de ter-se apenas duas subdivisdes relacionadas a UP, com uma delas sendo
bem maior do que a outra, faz com que este aspecto seja pouco significativo para a
diferenciacdo dos ambientes em relacdo a sua susceptibilidade a degradacdo ambiental.

Entretanto, pode-se afirmar que a pequena por¢do ao norte, inclusive por ser uma regiao
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sedimentar, com solos mais desenvolvidos, possui caracteristicas menos susceptiveis a

degradacdo.

3.2.2 Unidades Geoambientais (UG)

Subdividindo-se as grandes UP, que possuem a sua caracterizacdo relacionada a
fatores geoldgicos, define-se um segundo nivel taxondmico no ZAPE: as Unidades
Geoambientais (UG). Estas apresentam uma compartimentacdo essencialmente ligada a
fatores climéticos atuais e passados. Cada uma destas unidades definidas representa um
conjunto no qual a variabilidade é pequena, ressaltando a escala adotada, na qual foram
levados em consideracdo o material de origem do solo, a vegetagdo natural e a distribuicdo
dos solos na paisagem. Nesse contexto, a varidvel climdtica é atendida pelo fator da vegetacao
natural que aponta para as condicdes de disponibilidade hidrica no ambiente a ser estudado

(EMBRAPA, 2001).

A Figura 14, apresentada a seguir, mostra a distribui¢cdo espacial das Unidades

Geoambientais no municipio de Salgueiro/PE.

A UP Depressao Sertaneja foi dividida em onze Unidades Geoambientais (UG), das
quais sete sdo encontradas no municipio de Salgueiro, sdo elas: Pediplanos Arenosos;
Superficies Retrabalhadas; Pediplanos Avermelhados de Textura Média e Argilosa;
Pediplanos com Problemas de Sais e de Drenagem; Serras e Serrotes; Contrafortes da

Chapada (4area acidentada ao pé da Chapada); e Varzeas e Terracos Aluviais.

Os Pediplanos Arenosos apresentam superficies claras, com solos arenosos,
medianamente profundos, onde os Regossolos associados a Areias Quartzosas predominam.
Nesta UG sdo pouco verificados os processos naturais de degradacdo ambiental. Estdo
localizadas em uma por¢cdo mais ao norte do 1° distrito, préximo a sede municipal, e em
outras trés dreas mais ao sul do 2° distrito. O relevo predominante € o plano e o suave

ondulado.
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CHAPADAS ARENOSAS

COMTRAFORTES D& CHARADA [AREA ACIDEMTADA AD PE DA CHAPADA)
PEDIFLAMOS ARENOSOS

FPEDIFLAMOS AVERMELHADOS DE TEXTURA MEDIA E ARGILOSA

PEDIPLAMOS COM PROELEMAS DE 5415 E DE DREMAGER

SERRAS E SERROTES

SUFERFICIES MUITO ARGILOSAS

SUPERFICIES RETRABALHADAS

VARSEAS E TERRACOS ALLMVIAIS

Figura 14 - Unidades Geoambientais - Salgueiro/PE. Fonte: Embrapa, 2001.

ERNOOEOOO

As Superficies Retrabalhadas representam uma UG que apresenta relevo variando de
plano a ondulado, tendo sofrido retrabalhamento intenso. Seus solos sdo avermelhados
(predominando os Podzdélicos Vermelho-Amarelos e Vermelho-Escuros), com fertilidade
natural de média a alta, sendo profundos a pouco profundos. Sdo encontradas em uma
pequena por¢do no extremo norte do 4° distrito, bem como uma outra drea, mais extensa, que
ocupa parte do 1° distrito -nordeste - € uma por¢do maior do 2° distrito - norte e nordeste.

Os Pediplanos com Problemas de Sais e de Drenagem, apresentam relevo plano
abaciado, ocorrendo ao longo de rios e riachos da Depressdo Sertaneja. Nesta UG
predominam solos pouco profundos com deficiéncia de drenagem e problemas com sais, aos
pertencem a classe dos Planossolos Solédicos e os Solonetz Solodizados sdo os
predominantes. Ocorrem na por¢do norte do 3° distrito estendendo-se para o 1° distrito, que
por sua vez possui uma outra drea no seu extremo sul. No distrito de Concei¢ao das Crioulas

verifica-se uma 4rea mais extensa, que ocupa a maior parte de sua porcao sul.
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A UG dos Pediplanos Avermelhados de Textura Média e Argilosa possui solos de
cor avermelhada com textura argilosa. Ocorrem em dreas mais elevadas que os Pediplanos
com Problemas de Sais e Drenagem, situando-se em relevos variando de plano a suave
ondulado. Nesta UG os solos Bruno Nao Caélcicos, Cambissolos e Vertissolos sdo os mais
caracteristicos. Esta UG € encontrada no municipio de Salgueiro ao sul do 3° distrito, e em

uma drea contigua do 1° distrito.

A UG das Serras e Serrotes recebe este nome por apresentarem elevagdes com forma
que possuem estas denominagdes, onde é comum a ocorréncia de Afloramentos Rochosos.
Nesta UG a cobertura vegetal é a caatinga hiperxerdfila e os solos predominantes sdo os
Lit6licos, com a presenca ainda, em pequenas propor¢des, de Podzdlicos e Cambissolos,
sendo estes rasos a pouco profundos. Localizam-se em dreas no 1° e 2° distritos, com uma

predominéncia neste dltimo.

A UG dos Contrafortes da Chapada (4rea acidentada ao pé da Chapada), situa-se no
municipio de Salgueiro em sua por¢do norte, com predomindncia no 4° distrito, ocorrem
também nas porc¢des norte do 1° e 2° distritos. Caracteriza-se por situar-se entre a Chapada do
Araripe e a Depressdo Sertaneja, tendo um relevo que varia de plano a forte ondulado. Ha
predominio do Solo Litdlico, que tem como um de seus principais atributos a pouca
profundidade, encontrando-se associado a Podzdlicos, Cambissolos, Brunos Nao Célcicos ou

Planossolos.

As Virzeas e terracos aluviais sdo UG que se situam ao longo das calhas dos rios,
ocupando as cotas mais baixas da paisagem, sendo, por isso, conhecidas como ‘baixios’,
apresentando risco de inundacdes periddicas. Nesta UG hd o predominio dos solos Aluviais,
que, geralmente, sdo profundos, férteis, propiciando alta produtividade. Por outro lado, os

seus solos estdo sujeitos a riscos de salinidade e/ou sodicidade.

A outra UP, encontrada no extremo norte do municipio de Salgueiro, a Bacia do

Araripe, é composta por duas UG: Chapadas arenosas e Superficies muito argilosas.

As Chapadas Arenosas sdo compostas essencialmente pela classe das Areias
Quartzosas, apresentando, consequentemente, solos profundos de textura arenosa, com

drenagem acentuada, quimicamente pobre e relevo plano.

A UG das Superficies muito Argilosas distingue-se por apresentar solos muito
argilosos, com sérios problemas de drenagem no periodo chuvoso e fendilhamento na época

seca. O relevo predominante € o plano.
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3.2.3 Caracteristicas Socioecondmicas

O municipio de Salgueiro é dividido em quatro distritos, conforme pode ser
observado na Figura 15, sdo eles:

- 1° Distrito - Salgueiro: situa-se na parte mais central, onde esta localizada a Sede
do municipio, estendendo-se também para o sul, sendo o segundo com a maior extensao;

- 2° Distrito - Conceicdo das Crioulas: situa-se na por¢do sudeste do municipio e € o
que possui maior area;

- 3° Distrito - Umas: € o que possui a menor drea e localiza-se no sudoeste do
municipio; e

- 4° Distrito - Vasques: localiza-se na por¢do norte do municipio, inclusive fazendo

divisa com o Estado do Ceara.
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Figura 15 - Distribuicao espacial dos distritos de Salgueiro/PE. Fonte: IBGE, Mapa Municipal
Estatistico, 2001.

No ZAPE tém-se informagdes sécio-econdmicas, politico-institucionais do
municipio de Salgueiro como um todo. Devido a opcao metodoldgica de tratar do zoneamento
ambiental tomando como recorte espacial este municipio, abordar-se-4 aspectos nos quais se

pdde obter elementos para a discussio entre os distritos que o compdem.



80

7

O primeiro ponto a ser abordado é o aspecto demogréfico (Gréfico 01), onde se
verifica uma enorme concentra¢do populacional no 1° Distrito (Salgueiro), com 81,25% em
1991 e 82,67% em 2000. Além disso, apresenta uma concentracio populacional muito maior
na zona urbana desse distrito com taxas de urbanizacio de 87,70% e 90,38%, para os anos de
1991 e 2000, respectivamente, como pode ser verificado no Grafico 02. Destes dados,
depreende-se que na zona urbana desse distrito em que se localiza a sede do municipio, havia
uma concentracdo de 71,26% da populacdo em 1991, passando a 74,72% em 2000, ou seja,
tomando-se como base este ultimo ano de referéncia, de cada quatro habitantes do municipio,

aproximadamente, trés estao localizados na zona urbana do 1° Distrito (Salgueiro).

Grifico 01 - Populacdo residente, por situacdo do domicilio, segundo os Distritos -
Salgueiro/PE - 1991 /2000.
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Fonte: IBGE, 1991; IBGE, 2000.

No outro extremo, tem-se o 4° Distrito (Vasques), com uma populagdo que, em sua
grande maioria, vive no meio rural, apresentando uma taxa de urbanizacdo minima que, em
1991, era de 1,23% e que em 2000 chegou a 1,77%. Neste caso, na prética, a totalidade deste
Distrito estd no meio rural, uma vez que a sede do mesmo, ndo oferece uma infra-estrutura

que a distinga como 4rea urbana.

O 2° Distrito (Conceicdo das Crioulas), também possui uma populagio
predominantemente rural e apesar de verificar-se um aumento percentual significativo da taxa
de urbanizacgdo, ainda apresenta um valor relativamente baixo em 2000: 10,26% (em 1991 era
de 4,97%). Deve-se, por oportuno, salientar que a populagdo deste Distrito em valores
absolutos teve uma taxa de crescimento negativa de 3,26% de 1991 a 2000 (3.738 e 3.616

habitantes, respectivamente).
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Em uma situagdo intermedidria, em relagdo a taxa de urbanizacdo estd o 3° Distrito,
Umas, que vem mantendo certo equilibrio entre a populagdo rural e a urbana, como pode ser
verificado por meio dos dados de 1991 e 2000, nos quais esse distrito obteve as taxas de
urbanizacdo de 50,17% e 49,52%, respectivamente, sendo, portanto, o Uinico a apresentar uma

reducgdo na taxa de urbanizagao neste periodo.

Grifico 02 - Taxa de Urbanizacdo de Salgueiro e seus Distritos - 1991 / 2000
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Fonte: IBGE, 1991; IBGE, 2000.

Como pode-se verificar por meio da Figura 15 e da Tabela 02, o Distrito de
Conceicdo das Crioulas € o que possui a maior extensdo, com 730,1km?2, sendo, entretanto, o
que possui a segunda maior populagdo em valores absolutos, porém, com valores bem
inferiores ao do Distrito de Salgueiro, o segundo em maior extensio, 535,5km2. Como se pode
observar na Tabela 02, estes dois Distritos, sdo 0s que possuem, respectivamente, a menor € a
maior densidade demografica do municipio. Enquanto que o distrito de Salgueiro teve uma
taxa de crescimento de 11,1% no periodo de 1991 a 2000, atingindo uma densidade de 79,6
hab/km?, Concei¢do das Crioulas teve um decréscimo em sua populacio (taxa de -3,3%), o

que fez reduzir ainda mais a sua densidade demogréfica para 4,9%.

Os demais distritos, Umas e Vasques, tiveram crescimentos menos discrepantes,
5,3% e 3,4%, respectivamente. Contudo, deve-se observar que os valores para a densidade
demografica para o ano de 2000 sdo diferenciados. Enquanto que Umas tem uma
concentracdo de 23,4 hab/km?, sendo a segunda maior do municipio, a de Vasques nao chega

a metade desta (10,7 hab/km?).
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Tabela 02 - Area, populagio, densidade demogréfica e variacio entre os anos de 1991 e 2000,

para os distritos de Salgueiro.

) Densidade Densidade

Areal8 Pop.Total |Demogra- |Pop.Total | Demogra- | Variacao
IR o 1991 fica-1991 | 2000 fica-2000 | 1991-2000

(hab/km?) (hab/km?)

Salgueiro 535,5 38.361 71,6 42.635  |79.6 11,1 %
Conceico das | ;5 3.738 5,1 3.616 |49 -3,3%
Crioulas
Umas 79,8 1.772 222 1.866 234 53 %
Vasques 3234 3.340 10,3 3.454 10,7 3.4 %
Salgueiro 1.668,8  |47.221 28,3 51.571 30,9 9,2 %
(municipio)

Fonte: IBGE, 1991; IBGE, 2000.

Avaliando-se a quantidade de anos de estudos das pessoas responsdveis pelos
domicilios particulares permanentes, o Grafico 03 apresenta os dados relativos a 1991, no
qual pode-se verificar que grande parcela dessas pessoas ndo possuem instrugdo ou tem
menos de um ano de estudo. Nos 2° e 4° Distrito pode-se constatar que eles representavam a
maioria dos responsdveis pelos domicilios, com taxas de 77,40% e 69,71%, respectivamente.
Quando sdo levados em consideracdo os niveis “sem instru¢ido e menos de 1 ano de estudo”
somados ao “l a 3 anos de estudo”, tem-se um quadro em que, em 1991, o Distrito de
Conceicdo das Crioulas apresentava 92,94%, Umas 83,05% e Vasques 88,43%. O tnico
Distrito que possuia pessoas com “15 anos ou mais de estudos” era o de Salgueiro. Por outro
lado, em Conceigcdo das Crioulas, as pessoas que possuiam a maior quantidade de anos de
estudo estavam no intervalo de “8 a 10 anos”, mesmo assim em ndmero muito reduzido: duas

pessoas.

18 . : = ) . .
Estes valores foram obtidos a partir da mensuragd@o das dreas pelo programa Microstation.
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Grafico 03 - Pessoas responsaveis pelos domicilios particulares permanentes, por grupos de
anos de estudo, segundo o Municipio e os Distritos - Salgueiro/PE - 1991.
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Fonte: IBGE, 1991.

O Gréfico 04 apresenta as mesmas varidveis com os dados do Censo de 2000.
Comparativamente, verifica-se que houve uma melhoria significativa, de uma forma geral, em
todos os Distritos. Entretanto, continua ocorrendo um grande desnivelamento, principalmente,

entre o 1° Distrito e os 2° e 4°, permanecendo Umas em uma posi¢do intermedidria.

A melhoria nos indices relativos a educa¢ao no municipio de Salgueiro também pode
ser constatada tomando-se como base as taxas de analfabetismo, como pode ser verificada no
Griéfico 05. Este, da mesma forma que os anteriores, reflete as diferengas encontradas entre o
distrito de Salgueiro e os de Conceicdo das Crioulas e de Vasques, enquanto que Umas

apresenta, no ano de 2000, taxa similar a do distrito sede.
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Grafico 04 - Pessoas responsaveis pelos domicilios particulares permanentes, por grupos de
anos de estudo, segundo o Municipio e os Distritos - Salgueiro/PE - 2000
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Fonte: IBGE, 2000.

Grifico 05 - Taxa de Analfabetismo de Salgueiro e seus Distritos - 1991/2000
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Fonte: IBGE, 1991; IBGE, 2000.
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Gréfico 06 - Forma de abastecimento de dgua, segundo os Distritos - Salgueiro/PE - 1991
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Fonte: IBGE, 1991.

Grifico 07 - Forma de abastecimento de dgua, segundo os Distritos - Salgueiro/PE - 2000
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Fonte: IBGE, 2000.

No que se refere a forma de abastecimento de agua, verifica-se que, em 1991,
Conceicao das Crioulas e Vasques ndo eram abastecidas por Rede Geral, sendo um privilégio

apenas dos outros dois distritos, que possuiam a maior parte dos seus domicilios com
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fornecimento de dgua por esta forma (Gréfico 06). Aqueles distritos eram abastecidos, em
pequena parte por pocos ou nascentes, sendo a maior parte do fornecimento proveniente de
outras formas (agudes, barreiros, cisternas etc.). Em 2000 (Grafico 07), a situagdo sofreu
pequena alteracdo, com a rede geral chegando para todos os distritos do municipio, porém,
atendendo a uma pequena por¢cdo do 2° e 4° distritos e grande parte dos 1° e 3° distritos.
Observa-se, portanto, também no aspecto do abastecimento d’adgua uma grande diferenca
entre esses distritos. Deve-se ressaltar o aumento do nimero de domicilios atendidos por
pogos ou nascentes no Distrito de Vasques. Mais recentemente, foi observado um grande
aumento, na zona rural, de domicilios abastecidos por cisternas, fruto do Programa Um

Milhao de Cisternas (P1MC).

Gréfico 08 - Destino do lixo, segundo os Distritos - Salgueiro/PE - 1991.
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Fonte: IBGE, 1991.
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Gréfico 09 - Destino do lixo, segundo os Distritos - Salgueiro/PE - 2000.
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Fonte: IBGE, 2000.

Com relagdo a destinag@o do lixo, verifica-se que até o ano 2000 (Gréfico 09) o 1°
Distrito, da mesma forma como vinha ocorrendo em 1991 (Gréafico 08), era o Unico que
apresentava coleta de lixo por servico de limpeza, havendo um aumento no percentual de
domicilios atendidos por este tipo de servigo, entre estas datas, ocorrendo, conseqiientemente,
uma diminuicdio no ndmero de domicilios que jogavam o lixo em terreno baldio ou
logradouro (passeio ptiblico). Os trés distritos restantes, até 2000, ndo eram atendidos por
servico publico de coleta do lixo. Entretanto, verifica-se que, de 1991 a 2000, houve um
aumento relativo no nimero de domicilios que passaram a queimar o lixo ao invés de
simplesmente jogé-lo em um terreno baldio ou logradouro, o que demonstra uma mudanca de
atitude da populacdo com relacdo a destinacdo do lixo. No 2° e 3°, a mudanga foi pequena,
todavia, no distrito de Vasques houve um aumento mais significativo chegando a quase 40%

do total de domicilios deste distrito.
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Grifico 10 - Populagido com renda até 1 e 2 saldrios minimos - Salgueiro/PE - 1991/2000.
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Fonte: IBGE, 1991; IBGE, 2000.

A renda da populacdo do municipio também € outro pardmetro que diferencia os
distritos. O Gréfico 10, apresenta os percentuais dos domicilios que possuiam renda de até um
salario minimo e até dois saldrios minimos nos anos de 1991 e 2000. Nele pode ser observado
que o distrito de Salgueiro possui os percentuais mais baixos tomando-se como base estes
pardmetros. Apresenta valores de 50,3% em 1991 e 52,6% em 2000, no que se refere a renda
“até 1 Saldrio Minimo”, enquanto que “até 2 Saldrios Minimos” essa parcela sobe para 72,7%
em 1991 e 71,6% em 2000, tendo, em virtude da grande concentracio da populacdo no
mesmo, valores semelhantes ao do municipio como um todo que tem valores um pouco
maiores. Ha significativa diferenciacdo entre o 1° distrito e os trés demais. Assim como
aconteceu quando foram analisados outros dados socioecondmicos, o distrito de Umas
apresenta valores percentuais melhores que o 2° e 4° distritos, embora de forma pouco
acentuada. Com renda até 1 S. M. encontravam-se 76,1% em 1991 e 78,5% em 2000,
enquanto que aos domicilios que apresentavam renda até 2 S. M. representavam 90,8% e 92,8,
em 1991 e 2000, respectivamente. Os outros dois distritos sdo 0s que apresentam as menores
rendas deste municipio, verificando-se percentuais similares, entretanto, com Concei¢do das
Crioulas tendo indices menos favorecidos que o de Vasques. Enquanto que no 2° distrito
tinha-se 83,0% e 92,0% dos domicilios com renda até 1 S. M., em 1991 e 2000, no 4° distrito

esses valores eram de 85,4% e 83,9% para os mesmos periodos. Os indices para renda “até 2
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S. M.” sdo bastante elevados, sendo para Vasques de 96,7% e 94,9% e em Conceicdo das

Crioulas de 97,4% e 97,3%, respectivamente para os anos de 1991 e 2000.

3.2.4 Pluviometria

O municipio de Salgueiro possui trés postos de coleta os quais constam em “Dados
pluviométricos mensais do Nordeste™". Os postos sdo os seguintes: Salgueiro, Boa Vista
(situados no 1° distrito) e Conceigdo das Crioulas (2° distrito). Por outro lado, como forma de
ter-se dados pluviométricos, mesmo que aproximados, do municipio com um todo, incluindo
os outros dois distritos, Umas e Vasques, foram considerados neste estudo os dados de postos
no entorno do municipio de Salgueiro, localizados em municipios vizinhos, tais como: postos
Santa Rosa e Serrita, em Serrita; posto Cedro , em Cedro; posto Terra Nova em Terra Nova;
posto Murici em Cabrobd; posto Carnaubeiras, em Carnaubeira da Penha; postos Mirandiba e
Carnaubeira, em Mirandiba; e posto Verdejante em Verdejante (Ver Figura 05, que mostra a
distribui¢do espacial da drea de abrangéncia dos postos pluviométricos cujas informagdes
foram utilizadas neste estudo). Nestes postos os periodos chuvosos concentram-se entre
dezembro e abril, periodo em que ocorrem chuvas muito intensas, mal distribuidas ao longo
do ano. No Anexo B encontram-se os graficos com os indices pluviométricos do periodo de
1963 a 1985, com a média para esse periodo, bem como, as médias mensais desses postos,

apontando os periodos chuvosos e secos.

De uma forma geral, para o periodo observado, pode-se constatar, analisando o
Grifico 11, que os periodos chuvosos nesses postos estdo localizados entre os meses de
dezembro e abril, sendo mar¢co o que apresenta as maiores médias. No que se refere aos
periodos mais secos, nos meses de maio a novembro s@o verificadas as médias mais baixas,

sendo agosto e setembro 0os meses mais criticos.

' BRASIL. SUDENE/DPG/PRN/HME. Dados pluviométricos mensais do Nordeste - Estado de Pernambuco.
Recife, 1990.
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Gréfico 11 - Indices Pluviométricos Médios Mensais dos Postos com influéncia no Municipio

de Salgueiro - 1963/1985
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Fonte: Sudene, 1990.

No Grifico 12 s3o apresentadas as médias pluviométricas anuais dos postos

analisados.

Grafico 12 - Médias Pluviométricas Anuais dos Postos com influéncia no Municipio de

Salgueiro - 1963/1985
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3.2.5 Recursos Hidricos

A RD do Sertdo Central esta contida dentro das Bacias Hidrograficas (BH) dos Rios

Brigida, Terra Nova e Pajeu.

Os municipios de Salgueiro, Cedro, Verdejante e Terra Nova estdo inseridos na BH
Terra Nova (Figuras 16 e 17) além de parte dos municipios de Serrita, Parnamirim, Cabrobé e
Belém de Sao Francisco. Esta BH tem esse nome por possuir como rio principal o Terra Nova
e tem como principais tributdrios no municipio os riachos: Santa Rosa, Riachinho, Pau
Branco, das Trairas, do Pau Ferro, dos Pildes, dos Milagres, Malicia, Baixio Grande, Baixio
Verde, Acaud, das Bestas, Salgueiro, Formiga, do I¢o, do Miguel, Saud, do Valério, do
Tanque, da Pitombeira, Boa Vista, da Pauta, da Luna, da Balanca, do Junco, Caieira, do
Sabiao, do Fogo, da Ingazeira, dos Negreiros, da Barra, Gravatd, do Boi Morto, do Urubu, da
Ramadinha, da Favela, do Firmiano, do Olho d’Agua, do Boqueirdo, do Caldeirdo, do
Juazeiro, Ouricuri, Canoa, da Cahoeirinha, Rodeador e do Massapé. Todos esse cursos d’dgua

possuem regime de escoamento intermitente. (CPRM, 2005).
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Figura 16 - Localizagdo da Bacia Hidrografica de Terra Nova no Estado de Pernambuco -
Salgueiro/PE. Fonte: Embrapa, 2001.

Esta BH possui uma drea de captacdo de 4.770km2. Sua nascente situa-se no

municipio de Parnamirim, a uma altitude de 600m, e sua foz, ap6s uma extensdao de 60km, é
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no Rio Sdo Francisco. A vegetacdo principal presente nesta bacia € a caatinga, possuindo uma

temperatura média é de 24°C. A bacia possui uma direcdo Noroeste - Sudeste.

Figura 17 - Localiza¢do do municipio de Salgueiro/PE dentro da Bacia Hidrografica de Terra
Nova. Fonte: Embrapa, 2001.

1 - Cedro

2 - Serrita

3 - Parnamirim

4 - Terra Nova

5 - Cabrobé

6 - Belém de Sao Francisco
7 - Verdejante

8 - Salgueiro

Observando-se a Figura 18 verifica-se que o municipio de Salgueiro tem uma rede de
drenagem mais densa em sua parte mais central, onde estdo localizados os 1° e 3° Distritos, e
mais espacada em suas por¢des norte e sul, onde situam-se os 4° e 2° Distritos,

respectivamente.
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Figura 18 - Rede de Drenagem do municipio de Salgueiro/PE. Fonte: Embrapa, 2001.

Figura 19 - Localizacdo das barragens do municipio de Salgueiro/PE. Fonte: Embrapa, 2001.
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2 - Monte Alegre
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5 - Umas

6 - Urubu

7 - Conceicao das Crioulas
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3.2.6 Unidades de Mapeamento de Solos (US)

O municipio de Salgueiro possui uma grande diversidade de classes de solos, sdo
eles: Areias Quartzosas (AQ), Bruno Nao Célcicos (NC), Cambissolos (C), Planossolos e
Solonetz Solodizados (PSS), Podzolicos Amarelos (PA), Podzdlicos Vermelho-Amarelo
(PV), Podzélicos Vermelho-Escuro (PE), Regossolos (R), Solos Aluviais (SA), Solos
Litolicos (R), Vertissolos (V) e ainda Afloramentos Rochosos (AR).

De acordo com a nova classificacdo, segundo o novo Sistema Brasileiro de
Classificagdo de Solos, alguns desses solos possuem novas denominacdes, na qual alguns
deles permaneceram com a mesma denominacao anterior e outros foram alterados, como pode
ser observado no Quadro 09 abaixo apresentado. Neste estudo foi adotada a nomenclatura

anterior, na qual se baseia o0 ZAPE.

Quadro 09 - Correlacdo entre a classificacao de solos utilizada no ZAPE e neste estudo, com o
novo Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos para as classes de solo presentes na drea de
estudo.

Classificacao brasileira adotada
neste estudo

Classes de solo segundo 0 novo
Sistema Brasileiro de
Classificacao de Solos

Areia Quartzosa

Neossolo Quartzarénico

Bruno Nao calcico Luvissolo
Cambissolos Cambissolo
Planossolo e Solonetz Solodizado Planossolo

Podzolico Amarelo

Argissolo Amarelo

Podzélico Vermelho-Amarelo

Argissolo Vermelho-Amarelo

Podzé6lico Vermelho-Escuro

Argissolo Vermelho

Regossolo

Neossolo Regolitico

Solo Aluvial

Neossolo Flavico

Solo Litélico

Neossolo Litdlico

Vertissolo

Vertissolo

Fonte: Aratjo Filho, 2000.

O ZAPE apresenta a distribuicdo espacial de Unidades de Mapeamento de Solos, que
representam uma determinada classe de solo ou associacdes de classes presentes em uma
determinada 4rea. Inicialmente, sdo caracterizadas as classes de solos presentes no municipio
de Salgueiro e sao indicadas as USs nas quais esses solos estdo presentes. Em seguida sao
caracterizadas todas as US. A Figura 20 apresentada a seguir, demonstra as US da 4rea de

estudo.
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AREIS QUARTZ0SA

BRUNO NAD CALCICO

PLAMOSSOLO E SOLOMETZ SOLODIZADO
PODZALICO YERMELHO-AMARELD
REGOS50LO

SOLAS ALUMIAIS

SOLOS LITALICOS

YERTISSOLO
Figura 20 - Unidades de Mapeamento dos Solos - Salgueiro/PE. Fonte: Embrapa, 2001.

EE0O000NC

As Areias Quartzosas sdo solos minerais, eventualmente orginicos na superficie.
Geralmente sdo profundos, com textura areia ou areia franca, constituidos essencialmente de
quartzo, tendo, portanto, auséncia de minerais primdrios facilmente intemperizdveis. Em
conseqiiéncia disto, sdo solos pobres, tanto em macro com em micronutrientes para as plantas,
bem como nio dispdem de reservas nutricionais para serem liberadas posteriormente, devido
a sua composicdo essencialmente quartzosa. A textura arenosa faz com que as mesmas
apresentem restricdes quanto a capacidade de armazenagem de dgua disponivel para as
plantas. Embora a textura ndo seja um fator determinante da fertilidade do solo, ela influencia
em alguns fendmenos, tais como, neste caso da textura arenosa, a menor fixacdo do fésforo,
devido ao pequeno percentual de argila presente; lixiviacdo com perda de nutrientes. Estes
solos assemelham-se aos Regossolos Arenosos (solos com coloragdo clara), dos quais
diferenciam-se por estes Ultimos apresentarem minerais priméarios facilmente intemperizaveis.
Esta classe de solo estd presente apenas na US AQI2 na qual representa 100% de sua

composi¢do, na escala apresentada.
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Os solos Brunos Nao-Calcicos sdo solos pouco profundos ou rasos. Possuem
horizonte A (mais superficial) fraco ou moderado, consisténcia dura ou muito dura, quando
secos. Abaixo apresenta um horizonte B textural (Bt)20 pouco espesso com a cor
avermelhada, geralmente com mudanca textural abrupta. Sendo o horizonte A de textura
geralmente arenosa enquanto que o horizonte Bt € em geral argiloso. Possuem argila de alta
atividade e € comum apresentarem o carater vértico21. Possuem elevado potencial nutricional
para as plantas devido a disponibilidade de nutrientes em altas quantidades, bem como
apresentam minerais primadrios intemperizaveis. Como limitagdes a sua utilizagdo para uso
agricola tem-se a localizacdo dos mesmos em locais de baixas precipitacdes. Além disso,
apresentam calhaus ou mesmo matacdes na superficie e na camada superficial da drea, que
possui ainda consisténcia muito dura. Em decorréncia dessa consisténcia da camada
superficial somada a grande mudanga textural em relacdo com o horizonte Bt, apresenta alta
erodibilidade, mesmo em relevo suave ondulado. Ocorrem em regides muito secas, com
prolongados periodos de estiagem, onde seria necessario o uso de irrigacdo, entretanto, esta é
uma prética que deve ser utilizada com cuidado, pois alguns desses solos apresentam teores
elevados de sédio nas camadas subsuperficiais - Brunos Nao-Célcicos Solédicos. A classe de
solo do Bruno Nao-Célcico é encontrada em quatro USs no municipio de Salgueiro: PV64,

PS7, R67 e NC12. Nesta tltima ha o predominio dessa classe de solo na composi¢do da US.

Os Cambissolos sao solos que possuem a seqii€ncia de horizontes A-Bi-C. Onde A é
a camada mais superficial, Bi € um horizonte B incipiente22 e C é a camada formada a partir
da decomposi¢do inicial das rochas de origem. Sdo encontrados solos desta classe com
texturas varidveis, entretanto, médias a argilosas sdo as mais comuns. Por outro lado, a textura
varia muito pouco ao longo do perfil. Sdo derivados de diversos materiais de origem e sob
condicdes climdticas variadas, dai haver uma grande diversidade de atributos para esta classe
de solos como, por exemplo, bem drenados a imperfeitamente drenados; rasos, pouco
profundos e profundos; com ou sem pedregosidade; em relevos planos até montanhosos.
Diante do exposto, pode-se depreender que esta classe de solo, assim como pode possuir
caracteristicas tdo varidveis, da mesma forma pode-se concluir quanto ao seu potencial
agricola que o mesmo pode variar de alto, médio até baixo. No contexto do semi-arido

apresenta como caracteristica favordvel ao seu uso agricola, a alta fertilidade natural, nos

* Horizonte B textural que caracteriza-se por apresentar, no perfil do solo, aumento na fracdo argila em relacio
aos horizontes A ou E situados acima deste.
! Ver caracteristicas dos vertissolos.

% Horizonte pouco desenvolvido, sendo constituido por material relativamente pouco transformado em
comparagdo ao horizonte C. Expressa, portanto, fracas caracteristicas que distinguem um horizonte B.
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quais sdo cultivados, principalmente, pastagem, milho e feijaio (ARAUJO FILHO, 2000). Os
Cambissolos sdo encontrados nessa drea de estudo em duas USs (A10 e RE24) sem no

entanto haver a predominancia desta classe de solo na composi¢cdo das mesmas.

O Planossolo caracteriza-se por apresentar mudanga textural abrupta entre o
horizonte A (mais superficial) ou E23 e horizonte Bt, que devido ao teor mais elevado de
argila possui uma densidade maior do que o(s) solo(s) suprajacentes. Soma-se a isso uma
argila de alta atividade (maior coesdo entre as particulas) no horizonte Bt, predominante nos
planossolos, que ird contribuir para a formacao de uma superficie de fraturamento entre este

horizonte e o situado acima desse, o que, no periodo seco, fica ainda mais nitido.

Este solo apresenta minerais primarios facilmente intemperizdveis em quantidades
razoaveis em termos de capacidade nutricional para os vegetais. Entretanto, suas limitacdes
mais evidenciadas estdo localizadas em suas propriedades fisicas, pois, o horizonte Bt, por seu
adensamento, pode representar, dentre outros aspectos, fator limitante quanto a drenagem da
dgua, o que pode vir a provocar grande redugdo de oxigénio no solo bem como impedimento
para o devido desenvolvimento radicular das plantas. Um outro aspecto a ser considerado é
que a grande diferenca de textura apresentada entre o Bt e o material situado acima desse
revela uma descontinuidade no perfil do solo que pode vir a agravar a erodibilidade deste

solo, mesmo em declividades modestas (OLIVEIRA et. al., 1992).

Na classificacao realizada pelo ZAPE, o Planossolo encontra-se associado, nesta drea
de estudo, ao solo Solonetz-Solodizado. Este dltimo diferencia-se do primeiro por apresentar
horizonte natrico, no caso um horizonte B ndtrico, que é um tipo especial do horizonte B
textural, onde se verifica um teor de sédio (Na+) mais elevado que o Bt. Estes elevados niveis
de s6dio podem fazer com que a pressdo osmoética do solo seja maior do que a da planta,
sendo, portanto um fator limitante a mais. Devido as limitagdes apresentadas, estes tipos de
solos sdo mais utilizados no Semi-Arido Nordestino para pastagens (OLIVEIRA et. al, 1992).
Estas duas classes de solo associadas sdao encontradas em uma grande diversidade de USs, que
sdao: Al3, PV61, RE24, RE25, PS6, PS7 e PS11. Nestas trés dltimas h4 o predominio desses

solos na composicao dessas USs.

O Podzdlico Vermelho-Amarelo apresenta grande variagdo de caracteristicas

morfolégicas e analiticas, entretanto, com a presenga marcante do horizonte Bt, onde ocorre

> Horizonte mineral resultante da perda de argila, localizado, geralmente, abaixo do horizonte A, possuindo cor
mais clara do que este e também, comumente, mais clara do que o horizonte que fica abaixo deste, que possui
um teor de argila mais elevado do que este horizonte E (OLIVEIRA et. al., 1992).
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acumulo de argila, que se diferencia da camada suprajacente, seja ela um horizonte A ou E,
pela cor, diferenca de textura e estrutura (ARAUJO FILHO et al., 2000; OLIVEIRA et al.,
1992). O Podzdlico Vermelho-Amarelo que apresenta mudanca textural abrupta entre o Bt e o
horizonte acima deste, como € o caso desse solo na drea de estudo, é considerado como
intermedidrio para o Planossolo. Segundo Oliveira et al. (1992), este solo, quando abrupto, é
mais susceptivel a erosdo, fato que pode provocar restri¢gdes ao seu uso. Estes mesmos autores
apontam ainda como usos mais apropriados a esse tipo de solo os reflorestamentos, as
pastagens e as culturas permanentes. Possui argila de alta atividade (Ta). Esta classe de solo é
encontrada em vdérias USs, quais sejam: NC12, PS6, V4, R67, R73, R74, PV61, PV63 e

PV64. Nestas trés ultimas hd o predominio dessa classe de solo na composic¢io dessas USs.

O Podzdlico Vermelho-Escuro é uma classe de solo distinta em relacdo aos
Podzélicos Vermelho-Amarelos, que apresenta Bt de cores avermelhadas com tonalidade
escura e teores de Fe,O; mais elevados que estes ultimos. Apresenta grande variabilidade
quanto a fertilidade. Dependendo do material de origem, pode apresentar boa disponibilidade
de bases, verificando-se o carater eutr(’)fico24, fato que constata-se comumente. Situa-se em
um relevo menos movimentado que o Podzélico Vermelho-Amarelo, com o qual estd
frequentemente associado. Essa classe de solo estd presente em duas USs (R68 e R66), sem,

no entanto, haver o seu predominio.

O Podzdlico Amarelo é uma classe de solos que apresenta o Bt de coloragcdo
amarelada, com argila de baixa atividade e teores de 6xido de ferro inferiores ao Podzdlicos
Vermelho-Amarelos, dai a cor mais amarelada que a deste. Segundo Aratjo Filho et al
(2000), em areas mais secas, sdo rasos e pouco profundos. Geralmente, apresentam no
horizonte A textura média ou arenosa, com cascalho e cascalhenta e, no horizonte B, textura
média ou argilosa. Podem ser abruptos ou nio e comumente sdo alicos™ e distréficos, sendo
estes ultimos fatores citados os principais limitantes para sua utilizagdo. Com relacdo as
condicdes fisicas, nao apresentam maiores problemas, uma vez que sua granulometria admite

boas permeabilidade e retencdo de umidade bem como condi¢des favordveis para o

2% O cariter eutréfico, por definicdo, significa que os solos possuem alta taxa de saturagio de bases permutéveis
(Ca, Mg, K etc.), acima de 50%, o que denota a presenca de quantidades aprecidveis de bases no solo.
Entretanto, este parametro, por si s, ndo é sempre um referencial adequado quanto ao potencial de fornecimento
de nutrientes deste solo para os vegetais (OLIVEIRA et al., 1992). Viérios fatores podem interferir na presenca
das bases no solo, bem como a disponibilidade destas na solucdo do solo, tais como, textura do solo, material de
origem, pH, clima, entre outros.

B A propor¢do de aluminio trocdvel, igual ou maior que 50%, em relacdo a soma de cations bdsicos trocdveis
enquadra os solos como dlicos. Em condi¢des de pH baixos, quantidades aprecidveis deste elemento podem
encontrar-se disponivel na solucdo do solo, representando condi¢cdo para tornar-se fitotéxico (BUCKMAN,
1974).
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enraizamento das culturas. Essa classe de solo estd presente em quatro USs (R66, R68, NC12

e PS6), mas ndo predomina em nenhuma delas.

Os Regossolos sao solos minerais pouco desenvolvidos, geralmente, compostos por
perfis simples, contando com um horizonte A de tipo varidvel, seguido de um horizonte C.
Possuem textura arenosa e t&€m em sua fragc@o areia e/ou cascalhos quantidades aprecidveis de
minerais facilmente intemperizaveis, o que denota um estddio pouco avancado de seus
materiais constitutivos. Tem espessura variada, entretanto, predominam os medianamente
profundos. Devido a sua composicdo granulométrica, apresentam permeabilidade muito
rdpida e baixa capacidade de retenc@o de umidade. Em relevos mais declivosos estes solos,
predominantemente arenosos, possuem alta erodibilidade. Observacdes de campo, no
Nordeste semi-arido, relacionados com o uso das terras e desenvolvimento de culturas
revelam que, nos Regossolos Arenosos, tem-se um comportamento superior ao verificado nos
Planossolos e Bruno-Nao-Célcicos, que possuem textura mais fina. Na regido Nordeste, onde
ocorrem em relevos, geralmente, planos e suave ondulados, os Regossolos sdo bastante
cultivados. Esta classe de solos assemelha-se as Areias Quartzosas, diferindo pelo maior teor
de minerais primdrios facilmente intemperizaveis (OLIVEIRA et al., 1992). Sdo solos que
situam-se entre forte a moderadamente dcidos. Possuem colorag@o, na sua grande maioria,
claras ou acinzentadas, especialmente quando se observa o solo em seu estado seco. Apesar
desta classe de solos caracterizar-se pela baixa fertilidade e pouca capacidade de retengdo de
dgua, sdo bastante utilizados, principalmente, para pecudria extensiva de bovinos, caprinos e
ovinos e, ainda, com menor expressdo, para algoddo, capim bifel e feijdo-de-corda (Aratjo
Filho et al., 2000). A classe dos Regossolos estd presente na USs RE24, RE25, nas quais tem

a predominancia na composicdo, e ainda na PS11.

Os Solos Aluviais sdo solos que se desenvolvem nas planicies aluvionais, por meio
de depdsitos recentes de origem fluvial, lacustre ou marinha (esta dltima ndo se aplica a este
estudo). Devido a este processo, apresenta varias camadas estratificadas que vdo sendo
depositadas ao longo do tempo, ndo apresentando relacio pedogenética entre as mesmas. A
sua composi¢ido € conseqiiéncia dos diferentes materiais de origens diferenciadas que sdo
carreados, bem como das situacdes fisiograficas onde sdo formados estes solos. Portanto,
estes podem apresentar propriedades que podem apresentar variagdes significativas em
pequenas distancias verticais e/ou horizontais. Estes solos, em geral, sdo considerados com de
grande potencialidade agricola, devido, inclusive, a sua localizacdo em éreas de virzea, com

pouco risco de erosdo e com potencial para serem trabalhadas por meio de mecanizagdo
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agricola. Entretanto, devido ao seu processo de formacdo, podem apresentar-se bastante
heterogéneos, com propriedades fisicas e quimicas satisfatérias ou ndo desejdveis, o que serd
determinante na utilizacdo deste solo para fins agricolas. No semi-drido do Nordeste sdo de
grande importincia por apresentarem melhores condi¢des de umidade, habilitando-os nao
apenas para o uso em culturas irrigadas, mas, sobretudo, para as culturas de sequeiro, tais
como, milho, feijao e algodao. Aponta-se com o risco ao uso deste tipo de solo as inundagdes
que eventualmente podem atingi-los. Essa classe de solo é encontrada nas USs A10 e Al3,

nas quais tem predominancia na sua composi¢ao.

Outra classe de solo presente na drea de estudo s@o os Solos Litdlicos, que sdo solos
rasos (geralmente com profundidade inferior a 50cm), compostos por uma camada mais
superficial (horizonte A), por vezes assentado diretamente sobre a rocha (R) ou ainda com um
horizonte C (formado a partir da decomposi¢do inicial das rochas de origem), constituindo
neste caso um horizonte com a seqiiéncia A-C-R. Pode apresentar ainda um horizonte B
incipiente (Bi), constituido de um material relativamente pouco transformado em relagdo ao
horizonte C, neste caso, formando a seqiiéncia A-Bi-C-R. Possuem grande heterogeneidade
relativa aos aspectos quimico, fisico e mineralégico, por guardarem estreita relacio com o
material de origem. Freqlientemente, possuem quantidades significativas de minerais
primdrios facilmente intemperizdveis, o que significa possibilidade de disponibilizagcdo de
nutrientes para as plantas. Apesar deste fator, estes solos possuem restricdes para o
desenvolvimento da agricultura devido a sua pouca profundidade e também relacionada com
as condi¢cdes de umidade do local onde se localizam, como é o caso do semi-drido do
Nordeste do Brasil, com a pouca disponibilidade de 4gua (OLIVEIRA et al, 1992).
Apresentam, ainda, como limitagdes a localizacdo, por vezes, em relevo movimentado,
pedregosidade, risco de erosdo, entre outros fatores, sendo mais recomendados para
preservacdo ambiental. Ocorrendo a reducdo dos aspectos restritivos, podem ser utilizados
para o cultivo de pastagens. No sertdo de Pernambuco grande parte destes solos € utilizada
para a pecudria extensiva e pastagem natural (ARAUJO FILHO et al, 2000). Essa é a classe
de solo presente no maior nimero de USs na drea desse estudo, sdo elas: PV61, PV64, NC12,
RE25, PS6, PS7, PS11, R66, R67, R68, R73 e R74. Nestas cinco ultimas USs ha

predomindncia dessa classe de solo na composi¢do das mesmas.

Os Vertissolos s@o solos que apresentam, de acordo com o teor de umidade,
significativa mudanca de volume, verificando-se, nos periodos secos, a abertura de fendas de

retracdo largas e profundas desde o topo do perfil. Isto se deve a presenca de aprecidveis
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quantidades de argila do grupo das esmectitas, tendo como propriedade expandirem-se
quando timidas e contrairem-se quando secas. Como conseqiiéncia disso, tem-se um solo que
possui elevada plasticidade e pegajosidade, quando imido e consisténcia extremamente dura,
quando seco, o que poderd ser um fator limitante quanto a sua utilizacdo. A determinacio do
momento em que o teor de umidade para o devido preparo do solo situa-se em uma estreita
faixa, dificultando ao agricultor realizar esta atividade em boas condi¢des de umidade. Sdo
solos pouco permedveis, o que pode vir a ser um fator concorrente para a erodibilidade do
mesmo. Quimicamente, apresentam grande potencial nutricional disponivel, bem como
frequentemente apresentam quantidades aprecidveis de minerais facilmente intemperizdveis
(OLIVEIRA et al., 1992). Sao mais utilizados no Estado de Pernambuco para a pastagem
plantada ou natural, quando sdo aproveitados para a pecudria extensiva e para culturas de
subsisténcia - milho, feijdo e arroz (ARAUJO FILHO et al., 2000). Esta classe de solo é

encontrada na US V4, na qual representa 50% de sua composicao.

A seguir, serd detalhada cada unidade de mapeamento de solo, segundo as
caracterizagdes mais especificas descritas no ZAPE, bem como em relagdo ao seu potencial

para irrigacao.

No extremo norte do municipio encontra-se uma pequena unidade de mapeamento de
solo (AQI12) com Areias Quartzosas (100%), onde predomina a caatinga hiperxerdfila e o

relevo apresenta-se plano e suave ondulado.

Esta unidade de mapeamento é classificada pela ZAPE com um potencial muito
baixo para irrigacdo, tendo com principais limitacdes a propria textura arenosa, com a

conseqiiente baixa reten¢do de dgua e baixa fertilidade natural.

Um pouco mais abaixo se situa uma outra a unidade V4 que, apesar de no
mapeamento apontar para Vertissolo (V), segundo dados que constam no ZAPE, possui uma
equivaléncia deste solo com o Podzdlico Vermelho-Amarelo (PV) - 50% - 50%. Os V
possuem textura argilosa, enquanto que os PV apresentam-se eutréficos e distréficos, textura
média e argilosa. Ambos possuem horizonte ‘A’ moderado. Predomina a caatinga

hipoxerdfila, em um relevo plano e suave ondulado.

O potencial para irrigacao desta unidade € classificado como alto. Isto se deve ao fato
de o V apresentar potencial regular, com limitagdes relativas a drenagem deficiente e
consisténcia, e o PV estar na classe boa para irrigagdo, com limitacdes de fertilidade natural e

pedregosidade superficial.
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O Solo Litédlico (R) predomina em cinco unidades de mapeamento, sdo elas: R66,
R67, R68, R73 e R74. Todas estas unidades estdo classificadas como de potencial de irrigacdo

“muito baixo”.

Na R68 o R encontram-se associados ao Podzdlico Vermelho-Amarelo e Vermelho-
Escuro (PVE) na proporcdo de 60%-40%. Nesta o R possui textura média e siltosa, em um
relevo ondulado e forte ondulado; o PVE possui argila de baixa e de alta atividade, apresenta-
se raso e pouco profundo, com textura média e argilosa, situam-se em relevo suave ondulado
a forte ondulado; ambos sao eutrdficos, com horizonte A fraco e moderado e encontram-se

com uma vegetacdo de caatinga hiperxerdfila.

Com relag@o ao potencial para irrigacdo, a unidade R68 € classificada como inapta,
onde ocorre o R, devido a profundidade, topografia, risco de erosdo e afloramentos rochosos;
e capacidade restrita onde hd o PVE, em conseqiiéncia da profundidade, do risco de erosao,

topografia e pedregosidade superficial.

A unidade R66 também € composta pelos mesmos tipos de solos e na mesma
propor¢do da R68, diferenciando-se, basicamente, pelo relevo, que no R apresenta-se suave
ondulado e ondulado e, no PVE, suave ondulado, verifica-se, portanto, em ambas as classes

uma topografia mais suave que a do anterior.

Em decorréncia desta semelhanca o potencial para irrigacio comporta-se de forma
andloga, verificando-se apenas como diferencial que na porcdo correspondente ao PVE, como

era de ser esperar, nao constam como fatores limitantes a topografia e o risco de erosao.

A unidade R67 é composta por R, PV e Bruno Nao Célcico (NC) na propor¢do de
45%, 30% e 25%, respectivamente. Os R apresentam textura média, eutréfico; os PV
apresentam-se raso e pouco profundo, com textura média e argilosa, eutréfico; e os NC nao
vérticos e vérticos Os trés possuem horizonte A fraco ou moderado, a vegetacdo

predominante € a caatinga hiperxerdfila e o relevo € do tipo suave ondulado e ondulado.

Esta unidade de mapeamento também possui um potencial muito baixo para a
irrigacao. Todos possuem com limitagdes a profundidade, a topografia e risco de erosdo, e ,
além disso, os R apresenta afloramentos rochosos e os NC drenagem deficiente. A
classificacdo desses solos para irrigacdo € inapta para o R, pastagem (restrita) para os PV e

restrita para os NC.

A unidade de mapeamento R73 é composta pela associacio de R, PV e Afloramentos

de Rocha (AR), na propor¢cdo de 50% - 25% - 25%. Os R sdo eutréficos e distréficos,
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possuem textura arenosa e média, e o relevo é ondulado e forte ondulado; os PV sdo rasos e
pouco profundos e tem textura média e argilosa, com relevo que vai de suave ondulado a forte
ondulado; os dois solos anteriores apresentam horizonte A fraco e moderado e a vegetagdo
presente € do tipo caatinga hiperxeréfila; completando esta unidade de mapeamento, sdo

encontrados afloramentos rochosos.

Esta unidade possui um potencial para irriga¢cdo muito baixo, uma vez que 75% dela
¢ considerada inapta (25% de AR e 50% de R, tendo esta dltima limitagdes com relagcdo a
profundidade, topografia, risco de erosdo, afloramentos rochosos) e os 25% restante (PV)

enquadra-se na Classe de terra para pastagem (restrita).

Na unidade de mapeamento R74 € verificada a mesma composi¢do e caracteristicas
da unidade acima descrita, diferenciando apenas no que se refere ao relevo onde os R estdo

localizados, que, neste caso, é de ondulado a montanhoso.

No que se refere ao potencial para irrigacdo, tem-se as mesmas caracteristicas da

unidade anterior.

No municipio de Salgueiro hd duas unidades de mapeamento de solos em que

predominam os Solos Aluviais (A), sdo elas: A10 e A13.

A unidade A10 € composta pela associacdo de dois A, de um Cambissolo, na
propor¢do de 50% - 20% - 30%, respectivamente. Os A apresentam textura indiscriminada,
sdo salinos e/ou sodicos. O Cambissolo apresenta argila de alta e baixa atividade, textura
média, substrato sedimentar fluvial, solédico e ndo solddico, sédico e ndo sddico. Todos sdo

eutroficos. Horizonte A fraco e moderado. A vegetacdo predominante € a caatinga

hiperxerdéfila de virzea, com e sem carnatiba e o relevo é plano.

7z

Esta unidade de mapeamento é apontada como tendo um alto potencial para
irrigagdo, uma vez que os A, que representam 70% desta unidade sdo classificados na classe
de terra para irrigagdo ‘boa’ (50%) e restrita (20%), tendo como limitacdes a drenagem,
sodicidade e/ou salinidade e risco de inundacdo, enquanto que o Cambissolo também ¢é

enquadrado na classe ‘boa’, apresentando as mesmas limitacdes dos A.

Na unidade A13 observa-se dois tipos de A associados ao Planossolo e Solonetz
Solodizado (PSS), na propor¢ao de 40% - 35% - 25%. Os A que compdem esta unidade
possuem caracteristicas semelhantes a este mesmo tipo de solo da unidade anterior, sendo
salinos e/ou sédicos, solédicos e ndo solddicos, eutréficos, textura indiscriminada, vegetacdo

predominante € a caatinga hiperxeréfila de vdrzea, com e sem carnatiba e o relevo é plano. No
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que se refere ao PSS, apresenta um vegetacao de caatinga hiperxerdfila e relevo plano e suave

ondulado. Todos os solos desta unidade tém horizonte A fraco e moderado.

Quanto ao potencial para irrigacdo, é classificado com médio, devido a maior parte
dos A (40%) é considerada ‘restrita’, a outra parte (35%) como ‘boa’, enquanto que o PSS
(25%) € apontada como ‘inapta’, esta se deve aos seguintes fatores limitantes: drenagem

deficiente, profundidade efetiva, sodicidade e/ou salinidade.

O solo Podzélico Vermelho-Amarelo (PV) predomina em tré€s unidades de

mapeamento: PV61, PV63 e PV64. Nas trés o PV encontra-se associado ao R.

A unidade PV61 € constituida pelos solos PV, R e PSS, na propor¢édo de 35% - 35% -
30%. O PV apresenta argila de alta e baixa atividade, sdo rasos e pouco profundos, com
textura média e argilosa. O R tem textura arenosa ¢ média. Tanto o PV e R sao eutréficos. Os
solos desta unidade possuem horizonte A fraco e moderado, com pedregosidade superficial ou

ndo. Nesta drea predomina a caatinga hiperxerdfila e relevo suave ondulado e plano.

Possui muito baixo potencial para irrigacdo devido a que o PV tem como limitagdes
a profundidade e pedregosidade superficial o que o classifica como ‘restrita’; o R e o PSS sao
considerados ‘inaptos’, o primeiro devido a profundidade, afloramentos rochosos e risco de
erosdo, enquanto que o segundo deve-se a drenagem deficiente, profundidade efetiva e

sodicidade e/ou salinidade.

Na unidade de mapeamento PV63 o PV encontra-se associado ao R, na relagdo de
55% e 45%, respectivamente. O PV apresenta-se raso e pouco profundo, com argila de alta e
baixa atividade, textura média e argilosa. O R possui textura média. Com substrato de gnaise
e granito. Os dois sdo eutréficos e possuem horizonte A fraco e moderado. A vegetacdo

predominante € a caatinga hiperxerdfila e o relevo € suave ondulado e plano.

Quanto ao potencial para irrigacdo € muito baixo, uma vez que o PV ¢ classificado
como restrita, devido a profundidade, e o R estd na classe inapta em conseqiiéncia da

profundidade, afloramentos rochosos e risco de erosao.

A terceira unidade de mapeamento de solo na qual predominada o PV é a PV64,
onde, juntamente com este solo, estdo o Bruno Nao Célcico (NC) e o R, na relagdo 40% -
30% - 30%, respectivamente. O PV possui argila de alta e baixa atividade, € eutrdfico, raso e
pouco profundo, com textura média e argilosa. O NC apresenta-se vértico e nio vértico e o R

¢ eutrdfico com textura média. Os trés solos que compdem esta unidade possuem horizonte
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fraco e moderado. Predomina a vegetacdo de caatinga hiperxerdfila e o relevo suave

ondulado.

Quanto ao potencial para irrigagdo € considerado muito baixo, pois o PV encontra-se
na classe de terra para irrigacdo ‘restrita’ tendo com limitacdo a profundidade; o NC também
¢ classificado ‘restrita’, com limitacdo de profundidade, drenagem deficiente, risco de erosdo
e pedregosidade superficial; e o0 R que € considerada inapta para irrigacdo pela profundidade,

afloramentos rochosos, topografia e risco de erosao.

Na unidade de mapeamento de solo NC12 predomina o solo NC, associado com o R
e ainda dois tipos de Podzélico Amarelo e Vermelho-Amarelo (PAV) em uma propor¢do de
40% - 20% - 20% - 20%, respectivamente. O NC apresenta-se vértico e ndo vértico, O R é
eutr6fico com textura média. Um dos PAV ¢ distréfico e eutrdfico, possui argila de baixa
atividade, com textura média e argilosa, sendo profundos e pouco profundos. Todos possuem
horizonte A moderado, estdo situados em um relevo suave ondulado e plano, onde predomina

a vegetagdo caatinga hiperxerofila.

No que se refere ao potencial para irrigacdo, estd unidade de mapeamento é
considerado baixo. O NC ¢ classificado na classe de irrigacdo de uso restrito, com limita¢des
de profundidade, drenagem deficiente, risco de erosdo e pedregosidade superficial; o R é
inapto para irrigacdo devido a profundidade, afloramentos rochosos e risco de erosdo; um dos
PAV ¢ classificado com na classe de irrigacdo como ‘boa’, mesmo assim possui limitacdes
com relagdo a profundidade , fertilidade natural e drenagem, enquanto que o outro é apontado
para fruticultura (embora restrito) com aspectos limitantes a pedregosidade, a drenagem

deficiente e a profundidade.

No municipio duas unidades de mapeamento de solos t€m o Regossolo (RE) como
predominante, a RE24 e a RE25; nas duas ele encontra-se associado ao PSS, em proporcdes

diferentes.

A unidade de mapeamento RE24 é composta além do RE e do PSS, de Cambissolo
(C), na propor¢do de 35% - 30% - 35%, respectivamente. O RE apresenta-se eutréfico e
distréfico. O C possui argila de alta atividade, eutréfico, textura média. Os dois solos citados
anteriormente sdo profundos e pouco profundos. Nesta unidade todos os solos t€m o horizonte
A fraco e moderado; situam-se em um relevo plano e suave ondulado. A vegetacdo ¢ a

caatinga hiperxerdfila.
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Quanto ao potencial para irrigacdo esta unidade € classificada como ‘médio’. O RE
tem utilizacdo restrita para irrigacdo devido a textura arenosa, consequentemente, baixa
retencdo de agua e, ainda, a fertilidade natural; o C pertencente a classe de irrigagdo ‘boa’,
tendo como fator limitante apenas a profundidade; e o PSS é inapto para irrigacdo devido a

drenagem deficiente, profundidade efetiva, sodicidade e/ou salinidade.

A unidade RE25 possui além do RE e do PSS, o R, associados dentro da seguinte
estimativa: 50% - 25% - 25%, respectivamente. O RE apresenta-se eutréfico e distréfico,
solédico e ndo solddico. O R € eutréfico, textura arenosa ou média. Todos possuem horizonte
A fraco e moderado; estdo situados em um relevo plano e suave ondulado; e a vegetacdo

predominante € a caatinga hiperxerdfila.

O potencial para irrigacdo desta unidade de mapeamento € apontado como ‘muito
baixo’, pois: o RE classificado como restrito para este uso, tendo como limitacdes a
fertilidade natural, a textura arenosa, com a conseqiiente baixa retencao de dgua; o R € inapto
devido a profundidade, afloramentos rochosos e risco de erosdo; e o PSS também € inapto, ja
que tem limitacdes devido a drenagem deficiente, profundidade efetiva, sodicidade e/ou

salinidade.

O Planossolo e Solonetz Solodizado (PSS) sdo predominantes em trés USs neste

municipio, sdo elas: PS6, PS7 e PS11.

A unidade PS6, além do PSS possui ainda associados o PAV e o R, presentes na
proporc¢ao de 50% - 25% - 25%, respectivamente. O PAV € eutréfico, possui argila de baixa
atividade, raso e pouco profundo, textura média e argilosa. O R também €& eutréfico E possui
textura média. Todos possuem horizonte A fraco e moderado, situam-se em um relevo suave

ondulado e plano, tendo como vegetagao a caatinga hiperxerdfila.

No que se refere ao potencial para irrigacao, trata-se de uma unidade de muito baixo
potencial, uma vez que dos solos que o compdem, dois deles s@o inaptos: PSS, com limita¢des
relacionadas a drenagem deficiente, profundidade efetiva, sodicidade e/ou salinidade; e R que
tem problemas relacionados a profundidade, afloramentos rochosos e risco de erosdo.
Somando-se a drea destes dois solos tem-se 75% desta unidade. O PAV apresenta a classe
restrita ao uso para irrigagdo devido a problemas relacionados a profundidade e pedregosidade

superficial.

A unidade de mapeamento PS7 é composta pela associacdo de PSS, R e NC, nas

respectivas proporcdes estimadas de 45% - 30% - 25%. O R assemelha-se ao da unidade
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anterior, diferenciando-se apenas no material do substrato, que além de gnaisse e granito,
também € composto por xisto. O NC apresenta-se vértico e nido vértico. Todos os solos
possuem horizonte A fraco e moderado; situam-se em um relevo suave ondulado e plano; e

tem como vegetacao predominante a caatinga hiperxerdfila.

Como na unidade anterior, possui um potencial para irrigacdo muito baixo. Os solos
PSS e R (somados representam também 75% da area da unidade) apresentam as mesmas
limitacdes descritas na unidade anterior, sendo, portanto classificados com inaptos. O NC tem
a sua utilizacdo para irrigacdo restringida devido drenagem deficiente, risco de erosio,

pedregosidade superficial e profundidade.

Por fim a unidade de mapeamento PS11, que é composta além do PSS, por RE e R
na propor¢ao de 50% - 30% - 20%, respectivamente. O RE apresenta-se eutréfico e distréfico,
solédico e ndo solddico. O R € eutrdfico; textura arenosa e média; substrato de gnaisse e
granito. Todos os solos que compdem esta unidade possuem horizonte A fraco; situam-se em
um relevo suave ondulado e plano; tendo como vegetacdo caracteristica a caatinga

hiperxerdfila.

Esta unidade também possui um potencial para irrigacdo muito baixo, haja vista os
solos PSS e R possuirem as mesmas restri¢des citadas nas duas unidades anteriores que as
classifica como inaptas a irrigacdo, acrescentando ainda que os dois juntos perfazem 70% da
drea da unidade. Além destes, o RE tem utilizacdo para irrigacdo restrita, por sua textura

arenosa, consequentemente, baixa retencio de dgua e ainda a sua fertilidade natural.
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3.2.7 Potencial dos Solos para Irrigacao

A Figura 21 mostra, segundo o ZAPE, a distribuicdo das areas com os respectivos
potenciais dos solos para irrigacdo do municipio de Salgueiro, de acordo com o que foi

exposto anteriormente.

O ’potencial alto” aponta para unidades de mapeamento que tem menos de 50% da
drea formada por solos que possuem aptiddo “muito boa”, ou, ainda, a drea em que a soma
dos solos que t€m esta aptiddo juntamente com os que possuem aptidao “boa” € igual ou
maior que 50%. No municipio de Salgueiro estas unidades restringem-se a V4, localizada no
4° Distrito, composta por vertissolos e podzdlico vermelho-amarelo; e a A10, que se refere a
dreas de aluvides, localizadas nos 1° e 3° Distritos, sendo compostos por solos aluviais e
cambissolo. Em ambos os casos, foi utilizado o critério de mais de 50% dos solos que
compdem a US terem aptidio “boa”, uma vez que no municipio nido hd, segundo a

classificag¢do apresentada pelo ZAPE, solos com a aptiddo “muito boa”.

No capitulo seguinte serdo analisadas duas amostras coletadas nestas 4reas
classificadas como “potencial alto” para irrigagdo, com o objetivo de averiguar a

concentracdo de sais no solo, que pode torni-lo vulnerdvel a degradacao.

FOTEMCIAL ALTO
FOTEHCIAL MEDIO
FOTEMCIAL BAlXO

FOTEMCIAL MUITO BALD
Figura 21 - Potencial dos solos para irrigacio - Salgueiro/PE. Fonte: Embrapa, 2001.

JORE
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O “potencial médio” ocorrem em USs que apresentam 25% a 50% dos solos que
apresentam aptiddo “muito boa” ou “boa” e/ou unidades de mapeamento que sejam
compostas em 50% ou mais por solos que tenham aptidao classificada como “regular”. Com
essa classificagdo sdo encontradas no municipio de Salgueiro duas USs: a A13, composta por
solos aluviais e planossolo, sendo encontradas em areas de aluvides do 2° e 4° Distritos; e a
RE24, que corresponde as classes Regossolo, Cambissolo e Planossolo, situando-se na porg¢ao

mais central do municipio - 1° Distrito.

Sao classificados como de “potencial baixo” as unidades de mapeamento que
possuem solos que em menos de 25% da drea t€m aptiddo “muito boa” ou “boa” e, ainda, em
menos de 50% dos solos que constituem as unidades de mapeamento a serem considerados
com aptiddo “regular”’. Enquadra-se nestes pardmetros a US NCI12 que situa-se no 3° Distrito,
ocupando grande por¢do deste, e em parte do 1° Distrito, sendo composta por Bruno-ndo-

calcicos, Solos Litdlicos.

As USs classificadas como de “potencial muito baixo” sdo aquelas onde ndo ocorrem
solos nas classes “muito boa”, “boa” ou “regular” para irrigagdo, havendo apenas as classes
(13 . 2 (13 2 : : 2z . s’

restrita” ou “inapta”. Estas unidades representam a maior parte da 4drea do municipio,
demonstrando a inaptidao do municipio para atividades dessa natureza, com excecdo de dreas

pontuais e faixas relativamente estreitas, representadas pelos aluvides.

3.2.8 Aptidao Agroecoldgica

O ZAPE apresenta também o mapa de “Aptidio Agroecoldgica” que avalia o
potencial de uso das terras, em que sdo considerados os usos com a agricultura, silvicultura,

pastagem plantada ou pastagem natural e preservagdo ambiental.

Na andlise do potencial agroecoldgico sdo levadas em consideracdo caracteristicas
intrinsecas do solo, dentre as quais, profundidade, fertilidade natural, textura, capacidade de

dgua disponivel, drenagem, pedregosidade, salinidade, entre outras.

Por outro lado, sdo consideradas as interacdes com o ambiente onde estd situado, o
posicionamento do solo e as caracteristicas extrinsecas a este, tais como, topografia,

geomorfologia, rochosidade, riscos de inundacio, riscos de erosio, altitude, etc.

O clima também é um aspecto de fundamental importancia para a determinacdo do
potencial de uso das terras, sendo, por isso, levado em consideracdo nesta andlise.

Considerando-se que a vegetacdo natural reflete as condi¢des climaticas e suas implicacdes
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em uma determinada regido, na elaboracdo deste zoneamento foram tomadas como base as
fases de vegetacdo das unidades de mapeamento de solos do Estado de Pernambuco (Aradjo

Filho et al. 2000).

A partir desses fatores, € feita a classificacdo levando-se em consideracdo que sejam
ofertadas condicdes ideais para a obteng¢do do potencial produtivo mdximo que estes solos sdo
capazes de apresentar. Entre essas condi¢des incluem-se “técnicas de mecanizacdo, tratos
culturais, manejo e conservacdo, calagem e adubacdo, melhor aproveitamento das dguas da
chuva ou por técnicas de irrigacdo e drenagem, tratos fitossanitarios e técnicas de colheita e

pos-colheita” (EMBRAPA, 2001).

A avaliacdo é feita agrupando-se os solos em seis classes distintas, que sao
apresentadas a seguir: Classe 1 - terras agricultaveis de melhor potencial (M); Classe 2 - terras
agricultiveis de bom potencial (B); Classe 3 - terras agricultdveis de potencial regular (R);
Classe 4 - terras agricultdveis de potencial restrito ou temerdrio - (T); Classe 5 - terras, em
principio, consideradas ndo agricultdveis, mas que podem ser utilizadas para usos alternativos,
tais como silvicultura ou reflorestamento (S), pastagem plantada (P) ou natural (N); e Classe 6
- terras que ndo se enquadram em nenhuma das anteriores, sendo consideradas ndo indicadas
ou inaptas (NI) para o uso agricola, sendo geralmente indicadas para preservacdo ambiental

ou outro uso ndo agricola.

No municipio de Salgueiro foram identificadas quatro classes diferenciadas de
Aptiddes Agroecoldgicas dentre as citadas anteriormente, como pode ser observado na Figura

22 abaixo.
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TERFAS AGRICULTAYEIS DE BOM POTEMCIAL
TERFAS AGRICULTAYEIS DE POTEWCIAL RESTRITO
PASTAGEM HATURAL

kA [MDICADAS PARA ATHIDADES AGRICOLAS

Figura 22 - Aptiddo Agroecoldgica do municipio de Salgueiro/PE. Fonte: Embrapa,
2001.

Joom

As “Terras Agricultaveis de Bom Potencial” (Classe 2), que na drea de estudo
restringem-se a dreas de aluvido, na US A10, localizadas no 1° e 3° Distritos, possuem boas
caracteristicas para o uso agricola, caracterizando-se por apresentarem solos muito profundos
a pouco profundos, com textura média a argilosa; fertilidade natural baixa a alta (pH variando
entre 5,0 e 8,0); pequena ou média necessidade de calagem e gessagem; boa resposta a
adubacio; média a alta capacidade de armazenamento de dgua disponivel; boa a moderada
condicdo de drenabilidade. Ocorrem em &reas de topografia aplanada ou pouco movimentada;
e ndo apresentam maiores problemas com a mecanizagdo agricola. O ZAPE aponta que estas

dreas com a seguinte associacdo de terras agricultiveis: 70%-B e 30%-NI.

A classifica¢do “Terras Agricultdveis de Potencial Restrito” (Classe 4) é encontrada
nos quatro distritos do municipio, porém possuindo constitui¢des diferenciadas (percentuais
varidveis entre potencial bom, potencial restrito e pastagem natural). Em conseqiiéncia disso,
apresentam caracteristicas muito variadas, estando a sua utilizagdo relacionada com interesses
econdmicas, sociais e ambientais. Seus solos possuem fortes fatores limitantes, mas que
podem proporcionar bons resultados com o uso de tecnologias adaptadas para tais condigdes.

Nos 1° e 3° distritos relaciona-se com a US NCI12, apresentando a seguinte associa¢do de
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potenciais: 55%-T; 25%-N; e 20%-B. No 2° distrito estd associada as USs PV64 (70%- T e
30%-N), e Al3 (40%-T; 35%-B; e 25%-N). No 4° distrito duas USs possuem essa
classificagdo: PV63 (60%-T e 40%N) e V4 (55%-T; 45%-B).

A “Pastagem Natural” é a que abrange uma maior drea no municipio e estd na Classe
5. Também possuem, assim como os da Classe 4, grande abrangéncia de caracteristicas. As
condicdes topograficas e climaticas das areas, além das limitagdes dos solos sdo fatores
restritivos a sua utilizacdo. No municipio de Salgueiro esta Classe trés associacdes
diferenciadas. As USs R66 e R67 sao compostas por 55%-N e 45%-T, enquanto que RE24,
PV6, PV7 e PV1 tem a classificacio um pouco melhor, com 70%-N e 30%-B. Por fim, as
USs AQI12, PS11 e RE25 possuem em 100% de suas dreas potencial para pastagens naturais
(N).

As terras “Nio Indicadas para Atividades Agricolas” sdo aquelas que possuem
graves restri¢des, pontuais ou associadas, ndo sendo indicada para a prética agrossilvopastoril.
Seu uso estd preferencialmente relacionado com a preservacdo ambiental, havendo também a
possibilidade de outras formas de utilizagdo como, por exemplo, o ecoturismo. No municipio
de Salgueiro esta classificacdo restringe-se a trés USs: R68, R73 e R74. As duas primeiras
possuem aptiddes semelhantes, sendo 55%-NI, 25%-N e 20%-T, enquanto que a dltima é a

que apresenta o quadro menos favoravel, 70%-NI e 30%-N.
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3.3 CONTEXTUALIZACAO DA REALIDADE E DEGRADACAO AMBIENTAL NOS
DISTRITOS DO MUNICIPIO DE SALGUEIRO/PE

Para tratar das questdes ambientais 0 municipio de Salgueiro tem em sua estrutura
administrativa a Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente que trata dessas

questdes juntamente com a agropecudria.

Segundo informagdes do site do IBGE (2006), o municipio ainda nido possui o
Conselho Municipal de Meio Ambiente. Entretanto, de acordo com informagdes obtidas junto
a Prefeitura, ele estd sendo estruturado, faltando apenas a documentac¢o necessdria para a sua
institui¢do. Informou ainda que esta pleiteando a Agenda 21 junto ao Fundo Nacional de Meio

Ambiente (FNMA), porém ainda nio obteve éxito.

Este mesmo site do IBGE aponta alguns fatores que influenciam negativamente a
qualidade de vida humana no municipio no que se refere as condi¢des do meio ambiente, tais
como: desmatamentos, escassez de A4gua, ocupagdo desordenada do territério, poluicdo

sonora, queimadas, entre outros.

As informacgOes apresentadas nesta parte da dissertacdo sdo oriundas das visitas ao
municipio que aconteceram em duas oportunidades. A primeira ocasidao foi de 31 de julho a
05 de agosto de 2006, quando foram feitas visitas a campo, com o apoio de técnicos da
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente de Salgueiro, com o objetivo de percorrer todo o
municipio, nos seus quatro distritos e, desta forma, fazer o primeiro reconhecimento da area
de estudo, obtendo-se, assim, a visdo dos técnicos que atuam nesta drea. O segundo periodo
de ida a campo foi realizado de 16 a 20 de outubro de 2006 e teve por objetivo o contato com
a populacdo local para se ter conhecimento da situacdo ambiental local atual a partir daqueles

que vivem no municipio.

Essas visitas de campo foram precedidas de contatos com técnicos da Secretaria
Municipal de Agricultura e Meio Ambiente (SAMA) e da Empresa Pernambucana de
Pesquisa Agropecudria (IPA), que possui escritério no municipio de Salgueiro, para obter-se
informagdes diversas sobre o local, para que, a priori, se pudesse ter a nocdo do que se
poderia encontrar no municipio.

2

A seguir é apresentada a Figura 23 onde estdo localizados os principais pontos

identificados em campo, os quais sdo relacionados junto as fotos.
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Figura 23 - Principais pontos georreferenciados identificados no trabalho de campo.
Fonte: Pesquisa Direta com utilizacdo de Receptor GPS (Sistema UTM-SAD 69), 2006.

Encontra-se no Anexo C a relag@o dos principais pontos georreferenciados com sua

localizag@o e coordenadas.
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3.3.1 Distrito de Salgueiro

Este € o distrito sede do municipio, onde esta localizada a Prefeitura Municipal, é o
que possui a maior densidade demogréfica e onde estdo concentrados os servicos, comércio,

reparticdes publicas, entre outros.

Neste distrito encontra-se um perimetro irrigado do DNOCS, localizado no Sitio

Pitombeiras. Neste sdo produzidos, principalmente, tomate, banana e também cebola.

A 4gua para a irrigacdo é proveniente do Acgude Boa Vista (Figuras 24 e 25),
construido pelo DNOCS, que tem uma capacidade de 16.448.450 m3, a qual chega até os lotes

por meio de canais de irrigagc@o (Figura 26).

Figura 24 - Acude Boa Vista (Ponto 108 - UTM/SAD 69 - 0494153 - 9108980). Foto: Victor

Uchoa Ferreira da Silva.

Figura 25 - Area a jusante da barragem - Figura 26 - Canal de irrigacdo do
perimetro  irrigado  (mesmo  ponto perimetro irrigado (Ponto 110 -
anterior). UTM/SAD 69 - 0493205 - 9109089).

Fotos: Victor Uchoa Ferreira da Silva.

No entorno do perimetro irrigado hd uma area de sobrepastoreio, na parte mais alta,

onde é colocado o gado durante o inverno todo. A Figura 27 mostra o contraste entre a drea do
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perimetro e o seu entorno. Ao fundo, vé-se relevo acidentado com solo litélico (R66 - solos
litélicos + podzdlico vermelho-amarelo e vermelho escuro). O carreamento de material para
as areas mais baixas, contribui para que os “baixios” tenham solos com bom potencial a custa
de um processo de degradacdo das dreas mais altas, que ficam descobertas devido ao
sobrepastoreio. Nestas fotos pode-se verificar também a presenca de algarobas préximas ao
riacho, funcionando, desta forma, como mata ciliar. Esta area foi “brocada” em 2004,
deixando tudo limpo. Neste tempo, as algarobeiras desenvolveram-se bastante. Deixam-nas
nas margens, porque possibilitam producdo de estaca, de lenha, de mourdo e de vagem. Além

da algoroba, encontram-se nesta mata ciliar, ingazeiras e umarizeiros.

Figura 27 - Contraste entre a drea do perimetro € o seu entorno. Foto: Victor Uchda Ferreira da

Silva.

O método de irrigacdo mais utilizado € o de infiltragdo por sulco (Figura 27), mas
para o plantio de cebola utiliza-se do sistema de irrigacdo por inundagdo, o que demanda um

consumo maior de dgua (Figura 28).

Figura 28 - Plantio de cebola no perimetro irrigado (Ponto 112 - UTM/SAD 69 - 0491897 -
9106238). Foto: Victor Uchoda Ferreira da Silva.
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H4 muitos lotes a venda, pois os agricultores vao ficando velhos e os filhos nao estio

muito interessados em continuar com essa atividade. A apicultura é desenvolvida nesta drea.

A assisténcia técnica € realizada por técnicos contratados por agricultores do préprio
perimetro, ndo tendo participagdo do Governo do Estado (IPA) neste processo. Nesse aspecto

o perimetro € independente.

Em algumas dreas podem ser notados sinais de sais no solo, nas bordas dos sulcos,
com a cor esbranquicada. As figuras 29 e 30 apresentam uma drea que fica préxima ao
perimetro irrigado, em regido contigua a este, no mesmo “baixio”, mas ndo pertencendo ao
perimetro, ndo possui sistema de drenagem, como ocorre naquela drea, embora, segundo
informagdes obtidas, os drenos da mesma necessitam de reparos, uma vez que foram

instalados hd muitos anos atras.

Figuras 29 e 30 - Area com probemas de sais no Sitio Formosa (Ponto 115 - UTM/SAD 69 -
0491099 - 9105245). Fotos: Victor Uchoda Ferreira da Silva.

No entorno do perimetro foram verificadas muitas dreas degradadas por erosio,
formando sulcos, na parte mais alta do relevo, como pode ser observado nas Figuras 31, 32,
33 e 34.
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Figuras 31 e 32 - Area acidentada com erosdo formando sulcos (Poto 114 - 0492064 -
9105687). Fotos: Victor Uchda Ferreira da Silva.

~

Figuras 33 e 34 - Area préxima a anterior, com relevo ondulado, com processo erosivo, onde
ocorre o sobrepastoreio (Ponto 192 - UTM/SAD 69 - 0492257 - 9106455). Fotos: Victor Uchda

Ferreira da Silva.

Mais ao sul deste ponto é encontrada uma area onde foi verificada uma menor
degradacdo, com a vegetagdo mais desenvolvida, mais uniforme e com uma diversidade maior
(Figuras 35 e 36). Segundo informagdes obtidas, esta drea ja foi uma capoeira hd anos atrds
que, apesar de ter a presenca de animais, embora em quantidade menor que a anterior, possui
uma capacidade de recuperacdo bem superior. Isto acontece devido ao manejo dispensado a
drea e também ao suporte oferecido pelo solo, onde predomina o PV, acrescentando ainda que
o relevo nesta US apresenta-se plano a suave ondulado. Esta drea apresenta ainda, inclusive,

baradnas de grande porte como pode ser observado na Figura 37.
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Figuras 35 e 36 - Area com vegetacdo em recuperacdo (Ponto 194 - UTM/SAD 69 - 0494764

- 9103168). Fotos: Victor Uchda Ferreira da Silva.

Figura 37 - Baratina de grande porte. Fotos: Victor Uchda Ferreira da Silva.

Outro acude localizado no 1° distrito, préximo a sede deste, € o Monte Alegre (Figuras
38 e 39), 0 2° maior de Salgueiro com capacidade de 6.500.000m3. A bacia deste acude recebe
dgua das localidades Formiga e Feijdo, que ficam a mais de 10km a montante da barragem, no

4° distrito.

Figuras 38 e 39 - Acude Monte Alegre (Ponto 167 - UTM/SAD 69 -0487621 - 9113111).

Fotos: Victor Uchda Ferreira da Silva.
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Em uma 4rea préxima a este acude, anteriormente existiam, muitos coqueiros e ainda
citrus e uva (em quantidade menor). Essas planta¢des safram para dar lugar ao capim e, hoje,

encontram-se no local, sinais de erosdo, como pode ser verificado nas Figuras 40 e 41.

Figuras 40 e 41 - Relevo apresentando ondulagdo, com o solo descobrt, havendo a

formacdo de vogoroca - grande drea descampada (Ponto 166 - UTM/SAD 69 - 0488278 -
9112353). Fotos: Victor Uchda Ferreira da Silva.

Da sede do 1° distrito, saindo pela BR-232, no sentido dos municipios de Serrita e
Terra Nova, ha uma 4rea onde predomina uma vegetacdo rala - embora ndo seja uniforme,
apresentando também por¢cdes menos ralas (Figura 42), ocorrendo a exposicdo do solo,
proporcionada, em algumas oportunidades, por processos erosivos (Figura 43). Verifica-se
também pedregosidade com afloramentos rochosos. Segundo informacdes obtidas no local,
trata-se de uma drea de pecudria extensiva em que ocorre o sobrepastoreiro (Figura 44), ndao
permitindo a recuperacdo, ou restabelecimento, da vegetacio. E uma 4rea onde vem
ocorrendo uma grande procura para a instalacdo de sitios para finais de semana, devido a sua
proximidade com a sede do 1° distrito, havendo, portanto, especulacdo imobilidria. A figura

45 mostra uma visdo geral da drea.
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Figura 42 - Area com vegetacdo rala (Ponto Figura 43 - Solo exposto com processo
171 - UTM/SAD 69 - 0471173 - 9108099).  erosivo (Ponto 173 - UTM/SAD 69 -
0479091 - 9108471).

Fotos: Victor Uchoa Ferreira da Silva.

Figura 44 - Area de pecudria extensiva com sobrepastoreio (Ponto 169 - UTM/SAD 69 -
0474991 - 9108598). Foto: Victor Uchda Ferreira da Silva.

Figura 45 - Vista geral da drea, onde se pode verificar a pecudria extensiva, pedregosidade e
afloramentos rochosos (Ponto 172 - UTM/SAD 69 - 0479206 - 9108434). Fotos: Victor Uchoa

Ferreira da Silva.

Apresentando caracteristicas semelhantes as vistas anteriormente, encontra-se a area

proxima a Serra dos Negreiros na caminho para o Sitio Pau Ferro, que é marcada pelo
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sobrepastoreio verificando-se o solo exposto (Figuras 46 e 47), onde, devido a proximidade
com a sede do distrito, ocorre com freqiiéncia a retirada do que resta, ou do que resiste, de
madeira nesta drea, ndo se percebendo drvores de maior porte na mesma. Ainda existe o
marmeleiro e o pereiro os quais se pode verificar que foram cortados e agora apresentam a
“soca” (brotagdes que surgem a partir da planta que foi cortada anteriormente), porque é
comum a retirada de lenha para queimar nas casas. Um dos motivos para esta drea estar mais
desmatada € a proximidade com a sede do municipio. Nesta area ha pouca diversidade de
espécies vegetais, percebendo-se a “soca” (Figura 48) de marmeleiros que foram cortados

anteriormente e uma ocorréncia maior de xique-xiques.

Figuras 46 e 47 - Area com solo exposto e muito xique-xique (Ponto 175 - UTM/SAD 69 -
0483097 - 9103449). Fotos: Victor Uchda Ferreira da Silva.

Figura 48 - “Soca” de marmeleiro (retirada de madeira). (Ponto 175 - UTM/SAD 69 -
0483097 - 9103449). Foto: Victor Uchda Ferreira da Silva.

A natureza do solo (litélico), associada a um manejo inadequado do rebanho nesta

area faz com que haja a degradacdo do solo, percebendo-se muito solo exposto.

Na época do inverno ¢é solta uma grande quantidade de animais nestas areas, que ja

ndo apresentam condigdes ideais. A medida que a vegetacdo, que ainda resta, vai nascendo ou
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a que ainda resta comecga a se desenvolver, os animais ji vdo comendo, podendo causar a

morte precoce dessa vegetacdo.

Quando chove, em muitas dreas, s6 cresce um capim chamado “barba de bode”, que
os animais ndo gostam. Este capim, assim como o ‘“fura-fato” (ou “fura-tripa”), é
extremamente duro, mesmo quando verde. Desenvolve-se em solos bem compactados, o que

se d4, em parte, em virtude do pisoteio dos animais.

Foi possivel perceber, nesse mesmo ponto, no outro lado da estrada, uma &rea
cercada, com a vegetacdo mais preservada, com uma maior variedade de espécies vegetais do
que o outro lado, em conseqii€ncia de uma menor pressdo sobre o local, possivelmente com
uma quantidade menor de gado por unidade de 4rea, ou seja, um melhor manejo (Figuras 49 e

50).

Figuras 49 e 50 - Area cercada do outro lado da estrada, apresentando vegetacdo mais
preservada (Ponto 175 - UTM/SAD 69 - 0483097 - 9103449). Fotos: Victor Uchda Ferreira da

Silva.

Mais adiante, em uma area mais distante da sede do distrito, neste mesmo roteiro para
o Sitio Pau Ferro, observam-se drvores de porte mais elevado (Figura 51), barainas
principalmente, que sdo bastante utilizadas em cumeeira de casas, por serem resistentes e
pouco tortuosas. A proximidade com a sede do distrito aumenta a pressdo sobre a cobertura

vegetal.

O Sitio Pau Ferro é um local onde se produz muita cebola (Figura 52), sendo
verificada também a producdo de maracuja (Figura 53), além de feijao, tomate e sorgo. Antes

era cultivado também o algoddo, mas devido ao problema do bicudo ndo é mais plantado.

A producdo ¢ intensiva, sempre na mesma 4drea, chegando a trés ou quatro safras por
ano, dependendo da cultura. Utilizam adubos e defensivos quimicos, por acharem que t&ém o

resultado mais rapido. A produgao € irrigada e a d4gua € proveniente de pogos Amazonas.
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Figura 51 - re co Veetagﬁo de prte Figura 52 - Plantio de cebola, no Sitio
mais elevado (Barauinas) (Ponto 179 - Pau Ferro (Ponto 180 - UTM/SAD 69 -
UTM/SAD 69 - 0478182 - 9098057). 0476695 - 9095889).

Fotos: Victor Uchoa Ferreira da Silva.

Teve-se informacdo no local de que ocorrem casos de pessoas com problemas de

satde (depressdo, por exemplo) devido ao uso intensivo de agrotéxicos.

Apresenta solos mais avermelhados, como pode ser verificado na Figura 54, na
localidade “Alto Vermelho”. Esta regido estd situada na US NCI12 onde h4 ocorréncia das
classes de solo Bruno Nio Cailcico, Podzdlicos Amarelos € Vermelhos-Amarelos e ainda

Solos Lit6licos.

Figura 53 - Plantio de maracujé, no Sitio Figura 54 - Plantio de cebola no Alto
Pau Ferro (Ponto 180 - UTM/SAD 69 - Vermelho (Ponto 181 - UTM/SAD 69 -
0476695 - 9095889). 0476619 - 9095497).

Fotos: Victor Uchoa Ferreira da Silva.

Nesta drea também hé criagdo de rebanho bovino, caprino e ovino. Os animais sao
criados soltos na caatinga no periodo seco e em dreas de pastagens na época das chuvas.
Segundo informacdes obtidas no local, os pastos sdo formados principalmente pelo capim

buffel e duram, em boas condi¢des, de 4 a 6 anos.
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3.3.2 Distrito de Conceicdo das Crioulas

Conceicdo das Crioulas € o 2° distrito de Salgueiro, sendo o seu nicleo urbano (Figura

55) situado na por¢ao sudeste do distrito.

De acordo com os moradores mais velhos, a histéria desse distrito comegou no inicio
do século XIX, quando seis negras escravas que conquistaram a liberdade, chegaram a regidao
e arrendaram uma drea para a producdo de algoddo. Existe no distrito a Associagdo
Quilombola de Concei¢do das Crioulas (Figura 56), que possui uma 4rea de 17.000 ha, que é
um territério, hoje, reconhecido pelo Governo Federal como Comunidade Quilombola de
Conceicdo das Crioulas. Envolve 10 associacdes de trabalhadores rurais de diversos sitios

desse distrito, tais como, Serrote, Boqueirdo, Areias, Coqueiro, Queimadas, entre outros.

Figura 55 - Sede do distrito de Conceicao das Crioulas (Ponto 103 - UTM/SAD 69 - 0506961
- 9082104). Foto: Victor Uchda Ferreira da Silva.

Figura 56 - Sede da Associacdo Quilombola de Concei¢do das Crioulas. Foto: Victor Uchda

Ferreira da Silva.

O artesanato € o que tem levado a associacao adiante, tendo conseguido uma casa para

sede da associacdo. A comunidade trabalha com o artesanato de Carod, Ceramica, Palha de
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Catolé ¢ Embira de Moc6. O carod ¢ utilizado para fazer diversos produtos, tais como:
bonecas”’, bolsas, painéis, jogos americanos. Com a embira de mocé - “que antes sé era usada
para dar uma lapadinha quando a crianga estava teimando...”, como afirma um morador local
- fazem painéis para usos diversos como para fixar cartazes, fotos etc. Com a palha do catolé
fazem pequenos cestos. Produzem ainda a geléia e a polpa de umbu, sendo esta dltima

pasteurizada (Figuras 57 e 58).

A matéria prima para a produgdo do artesanato ¢ retirada na regido. Com o Carod, por
exemplo, que tem o mesmo uso do sisal, a comunidade tem o cuidado de, ao coletd-lo, ndo
arrancar o pé, mas sim destacar as folhas, uma por uma. Sdo arrancadas as folhas da lateral,
que sdo as mais velhas e que possuem as fibras mais longas. Segundo informagdes obtidas no
local “o carod quanto se mais puxa, mais fios ele sai; tem que ter o cuidado de preservar ele;

se for arrancar de enxada acaba”.

O 2° distrito era uma grande regido produtora de carod para a fabrica¢do de corda,
barbante, manta, saco de estopa etc. Até o uso do pléstico, o carod era mais valorizado,
porém, depois, ele tornou-se um produto mais caro do que o plastico, além de nao ter a
mesma vida util, o que fez com que seu uso decaisse. Acontece que o carod ¢ um bem natural

renovavel, decompondo-se no meio ambiente.

Expuseram seus produtos na FENEART, onde houve uma “Corrida de Negdcios”, na
qual ficaram em terceiro lugar, ganhando um prémio do Banco Mundial, com o qual

construiram a sede e adquiriram alguns equipamentos para a associagao.

Estd em fase de conclusdo a constru¢do do ponto de producio artesanal, que terd um
local para trabalhar com a palha, com o carod, com a ceramica (Figura 59) e uma loja na

frente para comercializagio dos produtos (Figura 60).

% Estes produtos sdo submetidos a tingimento natural com plantas nativas, tais como o Pau Ferro, o Angico, a
Canafistula, a Aroeira etc.

" As bonecas possuem 10 (dez) modelos diferentes, as quais representam pessoas da comunidade com seus
nomes: Ana Belo, Francisca Ferreira (esta € a unica boneca que tem olho, porque foi uma das seis negras a
chegar a comunidade de Concei¢do das Crioulas, sendo um dos pontos de partida para a comunidade e
orientando as demais), Generosa, Antonia, Madrinha Lurdes, Mae Maga, Biosa. Acompanhando as bonecas tem-
se a histdria delas. Elas possuem tamanhos diferentes (P, M, G e GG).
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Figuras 57 e 58 - Produtos expostos na sede da Associagdo de Quilombolas de Conceigdo das
Crioulas. Fotos: Victor Uchda Ferreira da Silva.

Figuras 59 e 60 - Frente do ponto de producdo artesanal, onde serdo comercializados produtos
e galpao com salas de producao artesanal. Fotos: Victor Uchoa Ferreira da Silva.

Na sede do distrito hd o agude Conceicao das Crioulas (Figura 61), com capacidade de
1.169.400 m3 e que tem uma parede com 420 metros de comprimento A jusante deste acude
ha um pogo amazonas (Figura 62), no qual chega a dgua que verte deste acude, quando esta
mais cheio, dando uma vazdo razoavel. A dgua € bombeada para um dessalinizador para
depois receber tratamentos como filtragem, cloragio etc, antes de ser distribuida a populagdo
da sede de Conceicdo das Crioulas. Segundo informagdes obtidas no local, é preferivel
bombear a dgua do poco do que diretamente do agude, pois no trajeto deste até o pogo, ja

ocorre uma certa filtragem natural da dgua.

O principal uso desta d4gua é o consumo humano da comunidade, sendo utilizada
também para lavar roupas. Os plantios que ocorrem no seu entorno sdo de vazante, ndo

havendo canalizacdo para irrigagao.
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Figura 61 - Acude de Conceicdo das Crioulas (Ponto 104 UTM/SAD 69 - 0506997 -
9081879). Foto: Victor Uchda Ferreira da Silva.

Figura 62 - Poco Amazonas de onde a dgua é bombeada para o dessalinizador. Foto: Victor
Uchoda Ferreira da Silva.

Com relacdo a producdo agropecudria, hd depoimento de que a mesma, principalmente
no entorno da sede do distrito, é pouca, devido a terra estar fraca, por ter sido plantada anos
seguidos sem descanso, como pode ser verificado neste depoimento: “A gente trabalha,
trabalha bastante, mas temos a producdo pouca, devido ao terreno ji estar cansado, que foi
onde os nossos avos trabalharam e foram passando para os filhos e depois os filhos passam

para a gente e assim vai...”.

A Figura 63 mostra a regiao da Canoa, drea de relevo suave ondulado e boa cobertura
vegetal. E uma regido de pecudria extensiva, que possui menor quantidade de gado por drea,

apresentando, portanto, uma menor degradagdo ambiental.



129

e - ! AL b n =5 g : b
L% [ - VL RS e et = "
Figura 63 - Regido da Canoa, 2° distrito (Ponto 099 - UTM/SAD 69 - 0491704 - 9084160).

Foto: Victor Uchda Ferreira da Silva.

A Figura 64 mostra a regido da Serra das Princesas que apresenta-se relativamente
conservada, pois ndo tem povoados préximos e o acesso ¢ mais dificil. Nessa Serra ainda sdo

encontrados Cedro, Pau d’ Arco, Barriguda, Mulungu, entre outros.

Figura 64 - Serra das Princesas, 2° distrito (Ponto 101 - UTM/SAD 69 - 0496133 - 9081335).

Foto: Victor Uchda Ferreira da Silva.

Em uma por¢do localizada mais a noroeste do distrito € encontrada uma drea de
pastagens bem formada, mostrada na Figura 65, demonstrando um bom suporte oferecido
pelo solo desta 4drea. No meio das pastagens ocorrem algumas arvores (juazeiros e baratinas)
de porte razodvel, o que também contribui para indicar caracteristicas da vegetacdo
anteriormente existente, bem como, a profundidade do solo na regido &4rea. Segundo
informagdes obtidas no local, nesta predominam as seguintes drvores: Juazeiro, Baraina,

Angico, Feijao Brabo, Aroeira e Marmeleiro - as dltimas em menor quantidade.
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Figura 65 - Area de pastagens bem formadas (Ponto 196 - UTM/SAD 69 - 0497471 -
9102428). Foto: Victor Uchda Ferreira da Silva.

A Lagoa do Junco é uma das fontes de dgua para os animais, na por¢do nordeste do
distrito. Segundo informacdes obtidas no local, embora nio seja muito extensa, € muito raro
ela secar. Foi possivel, observa-la nas duas oportunidades de visita de campo ao municipio.
Na primeira, em agosto, percebe-se a lagoa com uma quantidade razoavel de dgua e de junco
(Figura 66). Em outubro, ocasido da segunda visita de campo (Figura 67), a lagoa tinha uma

quantidade de d4gua muito reduzida e praticamente nio tinha mais junco.

Fgura 66 Lagado Junco, em agosto. Figura 67 - Lagoa do Junco, em ouubro.
(Ponto 199 - UTM/SAD 69 - 0505857 - 9100820). Fotos: Victor Uchoa Ferreira da Silva.

Préximo ao Sitio Roga Velha foi verificado um solo mais avermelhado (Figuras 68 e
69). Trata-se de uma 4rea desmatada anteriormente que estd em processo de regeneragao.

Nesta drea comegam a aparecer cacticeas.
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Figuras 68 e 69 - Sitio Roca Velha (Ponto 201 - UTM/SAD 69 - 0506992 - 9096629). Fotos:

Victor Ucho6a Ferreira da Silva.

A Figura 70 apresenta uma drea préxima ao ponto anterior, com o mesmo tipo de solo
avermelhado, entretanto, apresenta uma vegetacao mais rala. Isto pode indicar para uma maior
exploracdo desta drea, possivelmente, muito plantada anteriormente e/ou tendo recebido uma
maior carga de animais, em relacdo ao ponto anterior, contribuindo para um processo de
degradacdo mais intenso. Comparativamente, verifica-se também um maior nimero de

cacticeas em relacdo ao ponto anterior.

Figura 70 - Local préximo ao ponto onde foram tiradas as fotos anteriores. Foto: Victor Uchda
Ferreira da Silva.

Mais a sudeste do ponto anterior observou-se uma drea em que a vegetaciao encontra-
se mais fechada (Figuras 71 e 72), com ja foi visto em outras localidades desse distrito. Desta
forma, percebe-se que, apesar de haver alguns pontos em que a vegetacdo apresenta-se mais
rala, Conceicdo das Crioulas tem um nivel de degradacdo muito inferior ao apresentado pelo

1° distrito.
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Figuras 71 e 72 - Relevo suave ondulado. Area relativamente fechada (Ponto 206 -
UTM/SAD 69 - 0510258 - 9094435). Fotos: Victor Uchda Ferreira da Silva.

Estd situado neste distrito o ponto mais alto do municipio de Salgueiro, a Serra do
Urubu (854m), que preserva a sua vegetacdo verde durante grande parte do ano, como pode

ser observada na Figura 73 abaixo.

Figura 73 - Serra do Urubu, ponto mais alto do municipio (Ponto 205 - UTM/SAD 69 -
0509183 - 9094787). Foto: Victor Uchda Ferreira da Silva.

Na por¢ao leste do distrito de Concei¢@o das Crioulas havia uma extensa area plantada
com carod que era beneficiado em uma fébrica, a qual produzia corda, barbante, sacos etc,
hoje, se encontra em ruinas (Figura 74). A fébrica fechou na década de 1970 devido ao alto
custo de producdo do carod em relagdo ao baixo custo do plastico, da mesma forma como

aconteceu com outras fabricas no sertdo pernambucano.
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Figura 74 - Ruinas da fabrica de beneficiamento do carod (Ponto 207 - UTM/SAD 69 -
0510948 - 9094058). Foto: Victor Uchda Ferreira da Silva.

Esta 4rea também j4 foi produtora de algodao arbéreo (mocd). Entretanto, na década
de 1980, devido a praga do bicudo, o algoddo foi arrancado e queimado pelas brigadas anti-
bicudo para eliminé-lo. Nas Figuras 75 e 76 observa-se a caatinga mais rebaixada devido ao

desmatamento realizado anteriormente para o plantio do algodao mocé.
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Figuras 75 e 76 - Area que era povoada, onde se plantava o algoddo Mocé. Verifica-se, no
local, escombro de casa de taipa (Ponto 208 - UTM/SAD 69 - 0511565 - 9090737). Fotos:

Victor Uchoba Ferreira da Silva.

No sitio do Rodeador (Figura 77), proximo a divisa com Carnaubeira da Penha, foi
visitada uma drea de grande extensdo (Figura 78) que apresenta sinais de degradagdo, com a
predominéncia da carqueja, solo exposto, onde podem ser observadas vérias vocorocas em
formacdo (Figura 79). Segundo informagdes obtidas no local esta drea ndo foi utilizada para

plantios, mas sim para a implanta¢ao de pastagens.
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Figura 77 - Sitio do Rodeador. Ao fundo Serra das Crioulas, divisa com Carnaubeira da Penha
(Ponto 209 - UTM/SAD 69 - 0511968 - 9089630). Foto: Victor Uchda Ferreira da Silva.

FAak

igura 78 - Visdo mais ampla, mostrando a Figura 79 - Formacao de vogorocas.
extensdo da drea.
Ponto 211 - UTM/SAD 69 - 0513667 - 9087928. Fotos: Victor Uchda Ferreira da Silva.
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3.3.3 Distrito de Umas

Localizado no sudoeste do municipio de Salgueiro este distrito, que possui menor
drea, €, juntamente com o 1° distrito, onde mais se produz hortaligas, principalmente cebola,
utilizando irrigacio por inundagio, cultivando ainda, tomate e coentro, sendo este dltimo mais
para a produgdo de sementes, na regido que vai do sitio Alazdo, Pau Ferro até a sede de Umas
(Figura 80). Os plantios sdo realizados principalmente nas dreas de aluvido, entretanto

ocorrem plantios também em por¢des mais altas.

Figura 80 - Sede do Distrito de Umas (P nto 189 - UTM/SAD 69 - 0466189 - 9096209). Foto:

Victor Uchoa Ferreira da Silva.

Neste distrito existe um cultivo intensivo da terra, sendo comum no plantio de cebola
(Figura 81), por exemplo, colherem uma safra e ja terem preparado outro plantio para ser
realizado no mesmo local, obtendo assim trés safras por ano, plantando-se o ano todo, com

uso de adubos quimicos e defensivos agricolas.

L ! E

UTM/SAD 69 - 0471519 - 9093906).

Figura 81 - Plantio de cebola, em Umas (Ponto 186 -
Foto: Victor Uchda Ferreira da Silva.
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A 4gua para irrigacdo vem do Riacho Salgueiro, que ndo é perene sendo, por sua vez,
alimentado pelos agudes da Boa Vista e dos Algoddes, este tltimo localizado no municipio de

Verdejante.

Nesta drea, hd uma grande quantidade de pocos amazonas (Figura 82) localizando-se
estes dentro do riacho que corta a localidade®. Em muitos trechos os plantios sdo realizados
em dreas muito préximas ao riacho. Em decorréncia disso, a mata ciliar foi retirada e
praticamente ndo existe mais, fazendo com que ocorra perda de parte do solo e,

conseqiientemente, assoreamento do riacho.

NE T T'E' ey
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Figura 82 - Um dos vérios pogos Amazonas em Umas (Ponto 188 - UTM/SAD 69 - 0470729
- 9093851). Foto: Victor Uchoa Ferreira da Silva.

Verifica-se a degradagdo no distrito de Umas devido ao uso intensivo do solo com
irrigacdo, ocorrendo, em alguns pontos, problemas de sais (Figuras 83 e 84). Em
conseqiiéncia disso, algumas dreas foram abandonadas pelos produtores. Foi coletada amostra
em uma dessas localidades, da mesma forma como foi feita no 1° distrito, a fim de verificar
qual o teor de sais e qual seria a predominincia desses, para que se pudesse qualificar e
quantificar aquilo que havia sido identificado empiricamente. Nao foram constatados teores
de sais suficientemente elevados que caracterizassem a salinizacdo do solo. Entretanto, o nivel
de sédio (Na+), encontrava-se elevado (embora mais baixo do que foi verificado no 1°

distrito), o que caracteriza a sodificacio. Estes aspectos serdo abordados mais adiante.

A 4gua do riacho Salgueiro, na época mais seca do ano, como estava acontecendo no
momento desta pesquisa, diminui e, consequentemente, aumenta o teor de sais na dgua, o que

popularmente significa dizer que “o sal fica ainda mais apurado”. Por outro lado, na época do

8 Segundo informagdes obtidas com técnico da SAMA, em 1993 teriam sido perfurados, pelas “Frentes
Produtivas”, 86 (oitenta e seis) pogos amazonas de Pau Ferro a Umas.
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inverno, isso nfo ocorre, pois a quantidade maior de 4gua no riacho colabora para uma maior
diluicao dos sais. Este riacho tem um importante papel para evitar, minimizar ou diminuir o
processo de salinizacdo, devido a ele funcionar como um dreno natural, por onde pode ser

carreada parte dos sais.

Figuras 83 e 84 - Areas onde ndo sdo realizados mais plantios devido a problemas com sais
(Ponto 187 - UTM/SAD 69 - 0471324 - 9093886). Fotos: Victor Uchda Ferreira da Silva.

Na por¢do norte do distrito, existe uma regifo bastante drida, com vegetacio rala e,
em muitos casos, com o solo exposto (Figura 85), onde predomina a pecudria extensiva. A
referida drea inicia préximo a sede do distrito indo em dire¢do a BR-232, encontrando-se com

a area descrita no 1° distrito com essas mesmas caracteristicas.

Figura 85 - Area com vegetacio rala em Umas - caracteristica semelhante a do 1° distrito
(Ponto 190 - UTM/SAD 69 - 0467717 - 9098170). Foto: Victor Uchda Ferreira da Silva.
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3.3.4 Distrito de Vasques

Como foi descrito anteriormente através dos dados estatisticos, este distrito possui
uma parte muito pequena de sua populacdo concentrada na drea urbana, que é a sede do
distrito, apresentando baixo indice de urbanizacdo. As Figuras 86 e 87 mostram a sede deste

distrito.

Figuras 86 e 87 - Sede do distrito de Vasques (Ponto 142 - UTM/SAD 69 - 0484905 -
9129914). Fotos: Victor Uchda Ferreira da Silva.

Segundo informacdes obtidas junto a técnicos do IPA, nesse distrito, a margem da
rodovia, em direcdo ao Ceard, pode-se observar da prépria estrada dreas sem vegetacao,
préximo ao Sitio Formiga, fato que pdde ser confirmado durante visita de campo. Uma das
provaveis causas dessa caracteristica é os produtores utilizarem bastante a préatica das

queimadas.

Além disso, ocorre o desmatamento para a produgcdo de carvdo bem como para
plantar. O preparo da area para o plantio € realizado no periodo de junho/julho/agosto, quando
a mata ainda estd com folhas, a fim de que haja tempo para que as mesmas sequem. Desta
forma, segundo a dtica local, eles tém a garantia de que tudo ficard muito bem queimado,

facilitando o preparo da terra para o plantio.

O norte do municipio, onde estdo localizados os sitios Camarinha e Timbatiba, 4rea
mais arenosa (Figura 88), ¢ um local de grande producdo de feijao (Figura 89), com boa
produtividade. Na Camarinha, hoje, ja existe plantio de caju (Figura 90), embora em uma area
pequena. Na drea que envolve os sitios Montevidéu (Figuras 91), Sdo Joaquim e Acude
Quebrado (US PV63), também ocorre plantio de feijdo principalmente, entretanto, em solos

diferentes daqueles do Sitio Camarinha, embora o relevo tenha caracteristicas semelhantes.
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Esta € uma drea onde predomina a agricultura familiar - feijao e milho de sequeiro.
J4 houve algodao arbdéreo, mas deixou de ser produzido devido a problemas com o bicudo.
Também era produzido um pouco de alho, mas com a entrada de produto de fora, pararam de

produzir.

Figuras 88 e 89 - Area como predominio de areia quartzosa e onde foi plantado feijao
anteriormente (Ponto 124 - UTM/SAD 69 - 0484535 - 9137140). Fotos: Victor Uchda Ferreira da

Silva.

Figura 90 - Plantio de caju no Sitio Camarinha (Ponto 123 - UTM/SAD 69 - 0485281 -
9138485). Foto: Victor Uchoda Ferreira da Silva.

Figura 91 - Area de pastagens no Sitio Montevidéu (Ponto 127 - UTM/SAD 69 - 0495494 -
9135133). Foto: Victor Uchoda Ferreira da Silva.
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Nestas dreas ha problemas com degradagcdo em virtude da ndo adogdo de praticas
conservacionistas no cultivo, em conseqiiéncia, em parte, do pouco acompanhamento que os
produtores tém nessa area, devido ao pequeno nimero de profissionais para dar assisténcia

técnica a0s mesmos.

No norte do municipio e deste distrito grande parte da drea estd desmatada, tendo

sido retirada a vegetagao para dar lugar ao plantio de feijao, a pastagens e outras atividades.

No extremo norte do distrito, proximo ao municipio de Cedro, esta situado o Sitio
Camarinha, que faz parte de uma pequena 4rea sedimentar do municipio de Salgueiro,
possuindo bastante d4gua no subsolo de boa qualidade. Entretanto, através de contato com
membros da Associacdo dos Produtores Rurais de Camarinha, teve-se a informacgdo de que
existe dificuldade em produzir devido ao dificil acesso aos equipamentos necessarios para que
pocos com capacidade de suprir as necessidades da produgdo agricola possam entrar em

funcionamento. Apesar de terem dgua no subsolo, os produtores sé plantam no inverno.

A chuva esta escassa; os acudes e barreiros ha muito tempo que ndo enchem. Um
acude existente na localidade, que passou 20 anos sem secar, hoje, é possivel passar por

dentro dele.

A produgdo principal da localidade é o feijao de corda, sendo a melhor drea de
Salgueiro para a produgdo de feijao e a que detém a maior parte da produ¢do do municipio.
No inverno, plantam também melancia, mas é uma atividade arriscada devido as estiagens,

como ja ocorreu algumas vezes no local.

Em um povoado préximo, chamado Reis, no municipio do Cedro, plantam tomate,
cebola e um pouco de feijdo, irrigados por gotejo e alagamento, com oito pogos. Segundo
estimativa do presidente da associa¢do, em torno de 100 pessoas trabalham nos plantios de
tomate, muitas das quais da Camarinha. Ha transporte para os trabalhadores todos os dias, no

Sitio Camarinha.

Em uma 4rea préxima, no Sitio Ipueiras, hd um poco perfurado, porém, em uma area
do cristalino e, consequentemente, a dgua é salgada, prestando-se ao consumo do gado. No
Sitio Campinhos, outra drea préxima, existem varios po¢os, mas possuem pouca vazao e t€ém
dgua salgada. Por estas caracteristicas, percebe-se que a 4rea estd na transicdo entre o
Cristalino e a Bacia Sedimentar. Esta é justamente uma das principais caracteristicas
diferenciadoras da transi¢do apresentada na caracterizacdo das Unidades de Paisagens (UP)

Bacia do Araripe (sedimentar) e a Depressao Sertaneja (cristalino).
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Os produtores expuseram a sua percep¢ao sobre o aumento das pragas que afetam as
culturas e, conseqiientemente, da necessidade maior de uso de agrotéxicos. Eles informaram
que, tempos atrds, usava-se o minimo de “veneno” (agrotéxico), mas agora, tem-se que
aplicd-lo uma ou duas vezes por semana, senio nao se tira nada. Antes se aplicava defensivos
no feijdo quando ele ja estava florando, “hoje, quando ele abre a folhinha ji tem que ir
pulverizando”. Antes, havia poucas pragas, sé tinha o pulgdo e a lagarta. Agora, além destas,

tem a mosca branca, vaquinha, escrivao das folhas etc.

Com relagcdo a oportunidades de trabalho, s6 neste povoado cerca, de 20-30% da
populacdo se deslocam, na entressafra, para outros locais, como as margens do Rio Sdo
Francisco em Curag¢d, na Bahia, Lagoa Grande, em Pernambuco ou mesmo foi embora, para

outros estados como Sao Paulo, em busca de trabalho.

Na parte onde predomina o Vertissolo (V4), observa-se mais o plantio do milho, bem
como as pastagens, principalmente o capim buffel e ainda um pouco de feijao. Em geral, ndo
sdo observados maiores problemas, porém com a presenca de declividade mais acentuada

podem ser observados alguns processos de erosido em fase inicial.

A drea onde predomina o solo litélico possui caracteristicas que se estendem até a
cidade de Salgueiro, onde verifica-se um relevo ondulado, onde € plantado o capim buffel na
parte alta, com menor declividade e aproveitam as partes mais baixas, as dreas de baixio
(aluvido), que sdo mais férteis e guardam mais umidade, para o plantio de capim de corte
(elefante, napier etc) e cana para prover o rebanho de suporte forrageiro no periodo seco do

ano (Figura 92).

Figura 92 - Plantio de cana para suporte forrageiro, no baixio. Pode-se observar o contraste
entre esta drea e a mais alta que se encontra mais ao fundo (Ponto 144 - UTM/SAD 69 -
0484442 - 9128163). Foto: Victor Uchda Ferreira da Silva.



142

Neste distrito € comum adotar-se a seguinte seqii€éncia produtiva: onde tem menor
declividade fazem a queimada, rocam, plantam milho, depois o feijdo e, em seguida, plantam
o capim buffel. Depois de dois, trés anos, abandonam esta area, pois o capim ji ndo produz
bem, como pode ser observado nas Figuras 93 e 94 em que a 4rea ndo estd propiciando um
bom suporte alimentar. Desta forma, em seguida, desmatam outra drea para iniciar o mesmo

processo.

Figuras 93 e 94 - Relevo ondulado, pedregoso; solo exposto; pastagem e gado (Ponto 138 -
UTM/SAD 69 - 0487530 - 9132950). Fotos: Victor Uchda Ferreira da Silva.

As Figuras 95 e 96 mostram uma drea ja preparada para ser plantada com capim, no
Sitio Acaud, em agosto, estatisticamente o més mais seco do ano, de vez que s6 deverd
comecar a chover em dezembro. Nesse periodo, o solo ficard totalmente exposto como pode
ser verificado nas fotos. Por ocasido da passagem pelo local, foi possivel fazer contato com
um morador do local que afirmou que “semeando, havendo inverno bom no ano seguinte, ele

[o capim] pega, caso contrdrio, complica...”

Foram identificadas, em outras localidades desse distrito, situagdes semelhantes, em
que o solo encontra-se exposto, como mostrado nas figuras 97 e 98, entretanto, por razdes
diferentes. Nestes casos, 0 que se observa é que os desmatamentos e a implantacdo das
pastagens foram feitos anteriormente e que, no momento, muito pouco existe de vegetacdo
sobre o solo, seja porque a mesma ndo conseguiu se estabelecer, seja por ter sofrido um

pastoreio acima de sua capacidade de suporte.
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Figura 95 - Area acidentada preparada Figura 96 - Agulo ineso da figra 95
para o plantio de capim, no inicio de do Sitio Acaud, mostrando mais de

agosto - Sitio Acaua. perto como se encontra o solo.
(Ponto 143 - UTM/SAD 69 - 0484673 - (Ponto 146 - UTM/SAD 69 - 0484357 -
9128244). 9127875).

Fotos: Victor Uchoa Ferreira da Silva.

Figura 97 - Morro completamente Figura 98 - Area descoberta com
descoberto, apenas com algumas arvores. pedregosidade, relevo ondulado e
Sitio Urubu. vegetacdo muito rala. Sitio Malicia.
(Ponto 160 - UTM/SAD 69 - 0492112 - (Ponto 163 - UTM/SAD 69 - 0489944 -
9128666). 9126842).

Fotos: Victor Uchoa Ferreira da Silva.

Figura 99 - Paisagem do 4° distrito, em sua por¢do mais ao norte, na qual se pode ver, ao
fundo, a Chapada do Araripe (Ponto 141 - UTM/SAD 69 - 0485514 - 9130793). Foto: Victor

Uchéa Ferreira da Silva.
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Nos sitios Baixio Verde, Baixio Grande e em uma parte do Coqueiro, drea mais
proxima da sede do municipio, portanto na porcdo sul o distrito de Vasques, a seqiiéncia
produtiva muda um pouco, ocorrendo o plantio de milho, feijao e mamona. Esta dltima néo é
plantada exclusivamente, por ser mais tardia, sendo plantada consorciada. O feijao é plantado
primeiro (antes da mamona), depois, se der, tira o milho. Como plantando o feijdo nao
atrapalha o crescimento da mamona, que no comeco tem crescimento lento, ao fazer-se os

tratos culturais no feijao, a mamona vai se beneficiando dos mesmos.

Nesta mesma porcao sul do distrito, mais proxima do 1° distrito, estd o inicio da
bacia leiteira do municipio de Salgueiro. Nas 4dreas mais altas, é plantado o capim buffel e nas
dreas dos baixios (aluvides) capim de corte (cameron, napier ou elefante) e cana, para dar o
suporte forrageiro ao rebanho nos periodos secos. Raramente encontra-se na drea plantio de
milho e de feijao, ocorrendo um pouco de sorgo. O plantio desta dltima cultura, por sinal,
predomina no minifindio. Entretanto, segundo informacdes fornecidas pelos técnicos da
SAMA de Salgueiro, em dreas pequenas (inferiores a 2ha) ndo compensa plantar o sorgo
granifero, devido a grandes perdas com os pdssaros, sendo estes as suas unicas pragas.
Segundo os técnicos “Plantando menos que isso, s6 d4 para o consumo dos pdassaros”. Este

fato nao ocorre com o sorgo forrageiro.

Um técnico do municipio faz referéncia ao sistema produtivo deste distrito e a
situacdo atual de algumas areas.

“O pessoal faz esse sistema, desmata, planta milho, feijdo e mamona. Jd pra
cima o pessoal ndo planta mamona, ai jd é milho, feijdo e capim buffel. Dois,
trés anos essa drea jd estd imprestdvel, ai eles abandonam. O que perder de
solo pela chuva aquele ndo volta mais ndo. Depois de novo dd outra roga,
planta de novo... Ndo sei quanto tempo vai durar... Mas que eles fazem essa
prdtica ainda, eles fazem, agora ndo sei quanto tempo vai durar o solo dali

”»

ndo’.
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4 ANAL[SE DA VULNERABILIDADE DE ELEMENTOS NATURAIS E
ANTROPICOS A PROCESSOS QUE CONDUZEM A DESERTIFICACAO -
MUNICIPIO DE SALGUEIRO/PE

A seguir sdo analisados os temas que compdem a equagdo de vulnerabilidade a

processos de desertificagdo.

4.1 VULNERABILIDADE NATURAL A PERDA DE SOLO PARA O TEMA SOLO

7

Considerando que, via de regra, a camada mais superficial dos solos é a que
apresenta a maior fertilidade, a perda dessa por¢do do solo, poderd acarretar a reducdo ou
perda da capacidade produtiva dos mesmos, levando, assim, a um processo de desertificacao.
Considerando-se ainda que, no municipio, t€m-se muitos solos rasos ocupando dreas extensas,
como os solos litdlicos, a degradacdo do horizonte mais superficial pode vir a significar rapida

perda da capacidade produtiva desses solos.

No Quadro 10, a seguir, sdo apresentados os valores dentro da escala de
vulnerabilidade, entre 1,0 e 3,0, adotados para a associagdo de solos das diferentes unidades
de mapeamento da drea estudada. Esses valores foram obtidos a partir da ponderagdo entre os
valores atribuidos a vulnerabilidade de cada classe de solo e sua respectiva propor¢do dentro
de cada unidade de mapeamento, de acordo com o ZAPE. Os célculos dos indices de

vulnerabilidade para o tema solo encontram-se no Anexo D.

A Figura 100, que apresenta a vulnerabilidade dos solos do municipio de Salgueiro,
aponta um quadro no qual as unidades de mapeamento situam-se nos graus que variam de
medianamente estdvel/vulnerdvel a vulnerdvel, o que caracteriza condi¢des propicias a
morfogénese, indicando uma probabilidade maior para a perda natural dos solos da drea de

estudo. Dentre as mais vulnerdveis encontram-se aquelas onde predominam os solos litdlicos.

Nesta mesma figura pode-se verificar que as UTs que apresentam menor
vulnerabilidade, de acordo com os pardmetros adotados nesse estudo, sdo aqueles em que
predominam as areias quartzosas, na AQ12 e os solos aluviais, na A10 e na A13. Entretanto,
estas ultimas UTs merecem atencdo especial por ser nelas onde ocorrem processos produtivos

com a utilizagdo de irrigagao.
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Quadro 10 - Classificagdo das UTs de acordo com a vulnerabilidade natural a perda de solo
para o tema solos.

Unidades Territoriais

Associacao de solos

Vulnerabilidade

A10

Solos aluviais
Cambissolos
Solos aluviais

2,2

A13

Solos aluviais
Solos aluviais
Planossolo e solonetz

2,2

AQI2

Areias quartzosas

2,0

NC12

Bruno néo célcico
Solos litdlicos
Podzdlicos amarelo e vermelho-amarelo

2,6

PSe6

Planossolo e solonetz solodizado
Podzdlicos amarelo e vermelho-amarelo
Solos litdlicos eutrofico

2,5

PS7

Planossolo e solonetz solodizado
Solos litdlicos
Bruno néo célcico

2,8

PS11

Planossolo e solonetz solodizado
Regossolo
Solos litdlicos

2,5

PVvel

Podzolico vermelho-amarelo
Solos litdlicos
Planossolo e solonetz solodizado

2,4

PV63

Podzoélico vermelho-amarelo
Solos litdlicos

2,5

PVo4

Podzdlico vermelho-amarelo
Bruno néo calcico
Solos litdlicos

2,6

R66

Solos litdlicos
Podzodlicos vermelho-amarelo e vermelho -
escuro

2,6

R67

Solos litélicos
Podzdlico vermelho-amarelo
Bruno néo calcico

2,7

R68

Solos litdlicos
Podzodlicos vermelho-amarelo e vermelho-
escuro

2,6

R73

Solos litdlicos
Podzdlico vermelho-amarelo
Afloramentos de rocha

2,8

R74

Solos litdlicos
Podzdlico vermelho-amarelo
Afloramentos de rocha

2,8

RE24

Regossolo
Cambissolo
Planossolo e solonetz solodizado

2,3

RE25

Regossolo
Solos litélicos
Planossolo e solonetz solodizado

2,4

V4

Vertissolo
Podzdlico vermelho-amarelo

2,5

Fontes: Embrapa, 2001; Crepani et. al., 2001.
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Figura 100 - Vulnerabilidade natural & perda de solo, do municipio de Salgueiro, para o tema
solo. Elaborada com base em Embrapa, 2001; e Crepani et. al., 2001.

Em alguns pontos do municipio foram inicialmente apontadas por técnicos e, em
seguida, verificadas ‘in loco’, areas com problemas de sais nos solos, localizadas em porgdes
mais baixas (“baixios”) e utilizadas para produgdo agricola com irrigacdo. Neste estudo,
foram verificados, mais detidamente, nas visitas de campo, dois casos apresentados
anteriormente, quando da caracterizagdo do municipio e seus distritos. Sdo elas: drea proxima
ao perimetro irrigado do DNOCS, no 1° distrito, no Sitio Formosa e um outro local, no sitio
dos Novos, plantado intensivamente com hortalicas, principalmente cebola, préximo ao riacho
intermitente local, no qual hd grande quantidade de pogos amazonas de onde ¢ retirada a 4gua

para irrigacdo, durante todo o ano.

Na Figura 101 verifica-se a drea de transi¢ao entre uma parte com problema de sais e
um plantio de tomate ao lado. Observa-se que, na margem proxima a drea com concentragdo

de sais, as plantas que conseguiram manter-se vivas sdo bem menos desenvolvidas.
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Figura 101 - Transi¢do entre drea com problemas de sais e drea de plantio de tomate, no Sitio

Formosa (Ponto 115 - UTM/SAD 69 - 0491099 - 9105245).

O aumento da concentracdo de sais no solo contribui para o aumento do potencial
osmotico deste, fazendo com que, quanto mais salino for o solo, maior seja a energia gasta
pela planta para absorver a 4gua juntamente com seus nutrientes vitais, até atingir um ponto
em que ndo seja mais possivel realizar esta retirada. O movimento osmético da dgua tende a
acontecer das células dos vegetais para a solucdo do solo, fazendo com que a célula entre em
colapso. A natureza dos sais e as caracteristicas dos vegetais sdo determinantes na
concentracio que se tornam prejudiciais a um determinado espécime. Outro fator prejudicial
ao desenvolvimento de vegetais em solos dessa natureza é a fitotoxidez de determinados

elementos, tais como o sddio, o boro, os cloretos e os bicarbonatos, que, presentes em altas

concentragdes, provocam distirbios fisiolégicos (BATISTA, 1998; BUCKMAN, 1974).

Devido a constatacdo, por ocasido das duas visitas técnicas realizadas ao municipio,
de que havia locais, principalmente em dreas de aluvides, que apresentavam problemas com
sais, foram coletadas amostras para que fosse analisado o teor de sais das mesmas de modo a
caracterizar e confirmar, ou nio, salinidade ou sodicidade nas mesmas. Sdo areas onde foram
cultivadas sistematicamente, varias vezes seguidas e que, hoje, praticamente ndo oferecem

condi¢des para o plantio.

Foram coletadas duas amostras de solo, uma em cada sitio, em distritos diferentes.
Uma no Sitio Formosa (ver Figuras 29 e 30), em uma drea préxima ao perimetro irrigado do
DNOCS, no 1° distrito, que ndo apresenta sistema de drenagem. A outra foi coletada no
distrito de Umas, no Sitio dos Novos (ver Figuras 83 e 84), um local onde é realizado o

plantio intensivo de hortalicas, principalmente cebola, utilizando dgua de pocos amazonas,
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perfurados nas proximidades de um riacho intermitente que, no periodo mais seco, tem seu

teor de sais mais elevado.

A seguir sdo apresentados, na Tabela 03, os resultados dessas amostras.

Tabela 03 - Resultados da andlise das amostras coletadas no Sitio Formosa e no Sitio dos
Novos.

Ca™ | Mg"™ Na* K* CO;” | HCO;" | CI SO, | pH | Cond.

Referéncia | meq/L | meq/L | Meq/L | meq/L | meq/L | Meq/L | meq/L | meg/L Elétrica

(nS/cm)
Sitio 89,37 | 64,38 | 180,00 | 3,20 0,80 320 | 350,00 | *F.P. | 85 1.000
Formosa

Sitio dos | 140,65 | 137,47 | 860,00 2,20 0,00 2,00 700,00 | *F.P. | 7,0 1.000
Novos

Fonte: Amostras analisadas pelo Laboratério de Andlise de plantas e ragdes - LAPRA. Extrato de saturacao do
’S"O-l (;orte presenca.

Batista (1998) aponta como fatores de classificacdo dos solos quanto a salinidade, a
condutividade elétrica do extrato saturado (CE), a percentagem de sédio trocdvel (PST) ou a
relacdo de adsor¢do de sédio (RAS) e o pH, apresentando os seguintes valores contidos na
Tabela 04.

Tabela 04 - Pardmetros para classificagdo de solos quanto a salinidade e/ou sodicidade.

SOLO CE (mmbhos/cm) RAS (%) pH
Normal <4 <13 <8,5
Salino >4 <13 <38,5
Sédico <4 >13 > 8,5
Salino / Sédico >4 > 13 <8,5

Fonte: Batista, 1998.

O célculo da RAS € realizado pela seguinte férmula:

Na*
((Ca++ + Mg++)/2)1/2

RAS =

Para as duas amostras, a partir dos resultados obtidos nas andlises, tem-se o0s

seguintes valores para a RAS:

180,00 180,00

RAS sito Formosa = (89,37 + 6438)/2)77 = 8,77 =20,52
860,00 _ 860,00

RAS siio dos Novos = (140,65 + 137,47) /2~ 11,79 =72,94

A Tabela 05 apresenta os pardmetros determinados em cada amostra e sua

correspondente classificacao.
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Tabela 05 - Classificacdo das amostras coletadas no Sitio Formosa e no Sitio dos Novos.

AMOSTRA CE (mmbhos)/cm RAS (%) pH CLASSIFICACAO
Sitio Formosa 1 20,52 8,5 Sédico
Sitio dos Novos 1 72,94 7,0 Sédico

Fonte: Amostras analisadas pelo Laboratério de Andlise de plantas e ragdes - LAPRA. Extrato de saturacao do
solo; Batista, 1998.

Na amostra coletada no Sitio dos Novos dois dos parametros analisados, a CE e a
RAS, enquadram esta amostra de solo como sédico. Entretanto, o valor encontrado para o pH
diverge daquele apontado para esta classificacdo (>8,5). Portanto, sugere-se que, novos

trabalhos que sejam realizados nesta area, realize nova medi¢ao deste parametro.

Verifica-se que, por um lado, o municipio de Salgueiro possui a maior parte de suas
UTs com associacdes de solos com elevada vulnerabilidade a perda de solo, de acordo com os
parametros utilizados; por outro, observa-se que nas UTs com menor vulnerabilidade para os
mesmos aspectos, onde predominam os solos aluviais, apresentam melhor potencial para
irrigacdo, como pode ser verificado na Figura 21, merecendo uma atencao especial por serem
locais onde ocorre a produgdo de hortalicas de forma intensiva, estando sujeitos a degradacdo

pela elevada concentragdo de sais.

Nos dois casos observa-se a necessidade de um manejo adequado para cada situagao,

de modo que os solos, por motivos distintos, ndo sofram processos de degradacio.

4.2 VULNERABILIDADE NATURAL A PERDA DE SOLO PARA O TEMA RELEVO

A seguir, no Quadro 11, sdo apresentados os valores para o enquadramento das
diferentes UTs da drea estudada na escala de vulnerabilidade natural a perda de solo para o
tema relevo. De forma semelhante a que foi adotada na temadtica solo, os percentuais
apresentados referem-se a composi¢do de associagdes dos relevos encontrados nessas
unidades de mapeamento de solo, ponderando-se com os valores atribuidos a vulnerabilidade
especifica de cada relevo. O cdlculo dos indices de vulnerabilidade para este tema encontram-

se no Anexo E.

Contrastando com a carta de vulnerabilidade para o tema solo, a do relevo,
apresentada a seguir, na Figura 102, mostra um panorama variando de moderadamente
vulnerdvel/estavel a estdvel. Em relag@o ao relevo, o distrito de Salgueiro em sua maior parte

apresenta-se, em relacdo ao relevo, estdvel a moderadamente estavel, sendo plano e suave
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ondulado, tendo como excecdo uma 4rea, proxima a sede municipal, a Serra dos Negreiros,
cujo relevo varia de forte ondulado a montanhoso. Em Concei¢do das Crioulas, o relevo, em
sua maior parte é suave ondulado com algumas pequenas dreas em que € ondulado a forte
ondulado. Em Umas, as caracteristicas sao semelhantes aquelas observadas no 1° distrito, com
o predominio do relevo plano a suave ondulado. Observa-se que no distrito de Vasques areas
mais extensas em situacdes onde o relevo € o mais ondulado, chegando a apresentar-se
moderadamente vulnerdveis. Diante do exposto, observa-se que, em funcdo do relevo, o 4°
distrito, de uma forma geral, é o que apresenta maior vulnerabilidade natural a perda de solo,
enquanto que os demais t€ém a maior parte dos seus territérios em graus de vulnerabilidade
situados entre o moderadamente estdvel a estdvel, com algumas excegdes em que as UTs

chegam a ser moderadamente vulnerdveis.

Quadro 11 - Classificacdo das UTs de acordo com a vulnerabilidade natural & perda de solo
para o tema relevo.

Unidades Territoriais i ass0c1'ado'a Ukl Vulnerabilidade
Territorial

Al10 Relevo plano 1,0

Relevo plano + relevo plano + relevo

Al13 1,1
plano e suave ondulado
AQI12 Relevo plano e suave ondulado 1,3
NC12 Relevo suave ondulado 1,5
PS6 Relevo suave ondulado e plano 1,3
PS7 Relevo suave ondulado e plano 1,3
PS11 Relevo suave ondulado e plano 1,3
PVe6l Relevo suave ondulado e plano 1,3
PV63 Relevo suave ondulado e plano 1,3
PVé4 Relevo suave ondulado 1,5
R66 Relevo suave ondulado e ondulado + 17
relevo suave ondulado
R67 Relevo suave ondulado e ondulado 1,8
R68 Relevo ondulado e forte ondulado + 22

relevo suave ondulado a forte ondulado

Relevo ondulado e forte ondulado +
R73 relevo suave ondulado a forte ondulado 2,4
+afloramentos de rocha

Ondulado a montanhoso + relevo suave

R74 ondulado a forte ondulado + 2,5
afloramentos de rocha
RE24 Relevo plano e suave ondulado 1,3
Relevo plano e suave ondulado + relevo
RE25 suave ondulado e plano + relevo plano e 1,3
suave ondulado
V4 Relevo plano e suave ondulado 1,3

Fontes: Embrapa, 2001; Crepani et. al., 2001.
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Figura 102 - Vulnerabilidade natural & perda de solo para o tema relevo, do municipio de
Salgueiro/PE. Elaborada com base em Embrapa, 2001; e Crepani et. al., 2001.

Durante a primeira visita a campo foi possivel verificar alguns aspectos que
contribuem para a degradacdo ambiental. Um exemplo disto € a 4rea apresentada nas Figuras
103 e 104, desmatada, aproximadamente, em 1994 (doze anos atrds) para plantar capim, na
Serra do Boi Morto (préximo a divisa dos distritos de Salgueiro e Conceig¢do das Crioulas),
que, em geral, possui boa cobertura vegetal, mas neste local estd descoberta. Observa-se a

declividade acentuada e a mancha na qual a vegetacdo nao se restabeleceu.

Figuras 103 e 104 - Area onde ndo houve o restabelecimento da vegetacdo (Ponto 094 -
UTM/SAD 69 - 0488570 - 9092345). Fotos: Victor Uchda Ferreira da Silva.
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Em uma drea préxima (no lado oposto da rodovia) - Figura 105 - podem ser
observados dois extratos de vegetagdo: uma que ji foi capoeira, com a vegetagdo mais baixa,

em recuperacio e outra mais antiga, com a vegetacdo bem mais densa e alta.

Figura 105 - Area com vegetacdo em recuperacio (Ponto 094 - UTM/SAD 69 - 0488570 -

9092345). Foto: Victor Uchda Ferreira da Silva.

O relevo € o fator diferenciador entre as duas situacdes, em dreas tdo proximas. No
primeiro caso, com uma declividade mais acentuada, em que pode-se verificar o solo exposto
que, segundo informagdes obtidas no local, encontra-se assim a algum tempo devido a que
“bateu chuva, escorre, leva a capa do solo e fica daquele jeito; aquilo ali onde se estdo vendo
as pedras, havia uma terra vermelha, bem bonita de se ver, mas como ndo havia nenhuma
cobertura vegetal...”. No segundo caso, com a topografia mais suave, onde foi feita a “broca”,
houve a regeneracdo da vegetacdo, pois a baixa declividade da encosta ndo permitiu que
houvesse o arrasto do material mais superficial, propiciando a recuperacdo. Estes exemplos
ajudam a entender, na prdtica, a importidncia do relevo como fator que pode contribuir

negativa ou positivamente no processo de degradacao ambiental.

4.3 VULNERABILIDADE NATURAL A PERDA DE SOLO PARA O TEMA
VEGETACAO

Como foi mencionado anteriormente, para efeito desta andlise, a vegetacdo do
municipio de Salgueiro foi classificada em apenas trés niveis de cobertura vegetal: densa,
representada na cor azul, a qual foi atribuida o valor 1,5 e que, quanto ao grau de
vulnerabilidade, situa-se na classe de moderadamente estdvel; intermedidria, que aparece na

cor verde, recebendo o valor 2,0 e grau de vulnerabilidade moderadamente estdvel/vulnerdvel;
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e rala, com valor 2,5, sendo classificada como moderadamente vulnerdvel, representada pela

cor amarela (Quadro 06).

A Figura 106 mostra a situacdo da cobertura vegetal para o ano de 1989, que, quanto
a densidade da vegetacdo, apresentavam situacdes relativamente diferenciadas. Nesta ocasido,
observa-se que o distrito de Conceicao da Creoulas era o que apresentava melhores condicdes
de cobertura vegetal em relacdo aos demais, sendo verificada, inclusive, uma 4rea mais
central neste distrito na qual havia uma vegetacdo mais densa, classificada como
moderadamente estdvel (cor azul). Em situacdo semelhante tinha-se o distrito de Vasques,
com o predominio de vegetacdo com densidade intermedidria, embora que em sua por¢ao
norte apresente uma situacdo em que demonstrava ter uma vegetacio mais rala. Os distritos de
Salgueiro e Umads apresentavam uma situagdo na qual ja havia uma disseminacdo maior de

dreas com a vegetacdo mais rala.

A Figura 107, mostra para o ano de 2002, o quadro em que se encontrava a
densidade da cobertura vegetal nesta ocasido. Verifica-se que a imagem de satélite deste ano
ndo cobriu todo o municipio de Salgueiro, ndo sendo contemplando o extremo norte do
distrito de Vasques. Observando-se a imagem de 1989, bem como a 4rea adjacente desta parte
ndo coberta pela imagem, por ocasido do cruzamento dos planos de informacgdes, estd 4rea
serd considerada como moderadamente vulnerdvel, ou seja, com uma cobertura vegetal mais
rala, recebendo o valor de 2,5, correspondente a moderadamente vulnerdvel. O que pode ser
verificado, com essa imagem mais recente, ¢ que a relacdo que havia entre os distritos foi de
certa forma mantida, com Conceicdo das Crioulas continuando a ser o distrito que apresenta
maiores dreas com cobertura vegetal densa, sendo predominante a vegetacdo de densidade
intermedidria. Vasques apresenta uma cobertura vegetal com predomindncia da densidade
intermedidria, com excecdo do seu extremo norte, onde a vegetacdo estd mais rala. Os
distritos de Umas e Salgueiro sdo os que apresentam, proporcionalmente, maiores dreas com
densidade de cobertura vegetal rala. Neste dltimo ainda, verificam-se algumas dreas com
cobertura vegetal densa, principalmente, préximas aos distritos de Conceicdo das Crioulas e
Vasques. Umas, na escala em que foi representada, praticamente nio se percebe dreas com
cobertura vegetal densa. Baseado nestas colocagdes verifica-se que Vasques e Conceicao das
Crioulas tendem para a estabilidade moderada, enquanto Salgueiro e Umas situam-se mais

para a vulnerabilidade moderada.

O que fica evidente é que, de uma forma geral, em todos os distritos, no periodo

observado, 1989 e 2002, houve uma reducdo na densidade da cobertura vegetal, fator que
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pode contribuir significativamente com o aumento da vulnerabilidade a processos de

degradacao.

Grau de
Vulnerabilidade
Moderadamente
Vulnerédvel
Medianamente

2,0 Estavel /
Vulneravel
Moderadamente
Estavel

Média Cores

2,5

1,5

Figura 106 - Vulnerabilidade natural a perda de solo para o tema vegetagdo, do municipio de
Salgueiro/PE - ano 1989. Elaborada com base em Imagem Landsat do ano de 1989 e Crepani

et. al., 2001.
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Figura 107 - Vulnerabilidade natural a perda de solo para o tema vegetacdo, do municipio de

Salgueiro/PE - ano 2002. Elaborada com base em Imagem Landsat do ano de 2002 e Crepani
et. al., 2001.

Na escala proposta pelo ZAPE, em todo territério do municipio de Salgueiro a
vegetacdo € hiperxerdfila. Entretanto, nas visitas a campo pdde-se observar diferencas na
composi¢do e no porte da vegetacdo, fator que estd diretamente relacionado com o solo onde a
mesma estd situada, evidenciando uma maior profundidade e melhores condi¢cdes para seu

desenvolvimento.

A utilizagdo de grande parte do espago com a exploracdo agropecudria, que elimina
ou desagrega a cobertura vegetal, na maioria das vezes o que se observa € que a vegetacdo
atual indica o uso atual do solo e ndo mais o que seria a vegetacdo natural desta &rea.

(Sanchez, 1991).

Verifica-se que grande parte do municipio foi desmatada, pois a vegetacdo, em
determinadas dreas € de capoeira - vegetacdo de drea desmatada que estd em recuperacdo -
percebendo-se, em algumas dreas, condicdes mais favordveis ao restabelecimento da

cobertura vegetal do que em outras.
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Portanto, é necessdrio que ocorra um monitoramento maior de sua distribui¢do no
decorrer dos meses do ano (considerando-se as épocas secas e chuvosas) e ao longo dos anos,

para que se possa avaliar a evolugao desta situacao.

A retirada da vegetacdo interfere diretamente na mudanca répida da qualidade do
horizonte superficial do solo, podendo implicar em alteracdes na estrutura, fauna do solo,
microorganismos, capacidade de infiltracdo da 4gua no solo, interceptacdo e amortecimento

da velocidade da dgua da chuva, entre outros aspectos.

Sobre o ultimo aspecto citado, Tricart (1977) afirma que em dreas onde ndo ha
interceptacdo da energia cinética das gotas da chuva pela cobertura vegetal, estas chegam ao
solo com velocidade limite, o que significa a maior energia possivel, de acordo com o
tamanho das gotas, que estd diretamente relacionado com a intensidade da precipitacao.
Ocorrendo o contrério, hd dispersao da energia cinética pela cobertura vegetal, favorecendo,

desta forma, a infiltracdo da dgua da chuva no solo (Tricart, 1977).

O impacto gerado pelas gotas da chuva no solo provocard a destrui¢io dos agregados
deste solo, favorecendo, dessa forma, o processo de erosdo pluvial. Com a fragmentacdo dos
agregados, as particulas minerais vao-se infiltrando nos poros do solo, carreadas pela 4gua da
chuva, fazendo com que estes fiquem obstruidos com o passar do tempo, proporcionando um
maior escoamento superficial, favorecendo, conseqiientemente, o processo erosivo. Com o
preenchimento dos poros pelas particulas menores, a pedogénese é reduzida, devido a
dificuldade de acesso para a 4gua, bem como possibilita uma reducdo na produtividade
vegetal, por criar condi¢des inadequadas ao seu desenvolvimento. Percebe-se, desta forma, a

interrelagcdo entre estes dois temas para a proteg¢do do solo.

As Figuras 108 e 109 mostram, a seguir, em uma visao esquemadtica, a importancia
da cobertura vegetal para a protecdo do solo e do relevo frente a uma maior intensidade

pluviométrica.

As Figuras 110 e 111 evidenciam um pouco da relagdo existente entre solo - relevo -
cobertura vegetal. A Figura 110 apresenta uma visdo mais ampla onde ha o contraste entre a
por¢do a esquerda da foto que possui a vegetacdo de caatinga recobrindo todo o terreno e, a
direita, uma 4rea descoberta que foi plantada, anteriormente, com pastagens. A Figura 111
mostra em detalhe esta segunda por¢do na qual vem ocorrendo processo erosivo, avangando

para a formagdo de vogorocas. Isto demonstra a fragilidade que determinadas dreas estdo
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sujeitas devido as caracteristicas do terreno como composicao de solo, topografia, exposicio

do solo, entre outros fatores, frente a0 manejo dispensado a0 mesmo.

~ INTENSIDADE PLUVIOMETRICA ) 2
~ INTENSIDADE PLUVIOMETRICA

Figuras 108 e 109 - Visdo esquemdtica da relagdo existente entre o impacto gerado no solo e
no relevo, devido a intensidade pluviométrica com e sem a protecdo oferecida pela cobertura
vegetal.

Figuras 110 e 111 - Area acidentada, com formagdo de vocoroca (Ponto 153 - UTM/SAD 69 -
0482984 - 9121819). Fotos: Victor Uchda Ferreira da Silva.

4.4 VULNERABILIDADE NATURAL A PERDA DE SOLO PARA O TEMA CLIMA

Para subsidio a andlise da vulnerabilidade natural a perda de solo para o tema clima,
foram relacionados doze postos pluviométricos, dos quais apenas trés estdo no municipio de
Salgueiro, para que fossem tracados os respectivos poligonos de influéncia. O Quadro 12

apresenta os fatores relacionados com a determinag@o da vulnerabilidade para o tema clima.
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Quadro 12 - Pluviosidade média para o periodo de 1963 a 1985, média de meses chuvosos,
intensidade pluviométrica média e indice de vulnerabilidade.

L 1. Intensidade
. . Média de . s
. e Pluviosidade Pluviométrica ere
Posto Pluviométrico P meses L 3. Vulnerabilidade
Média (mm) Média
chuvosos N
(mm/mes)
Terra Nova 763,0 190,8
Cedro 761,6 190,4 16
Santa Rosa 7242 181,1 ’
Mirandiba 707,6 176,9
Serrita 660,9 165,2
Salgueiro 653,0 163,3
Boa Vista 641,1 4 160,3 15
Concggao das 616.7 154.2
Crioulas
Carnaubeira 602,5 150,6
Carnaubeiras 566,5 141,6
Murici 533,8 133,5 1,4
Verdejante 514,5 128,6

Fontes: Sudene, 1990; Crepani et. al., 2001.

No que se refere a intensidade pluviométrica, foram verificadas basicamente trés
classes de intensidade, de acordo com os parimetros determinados anteriormente. Sdo elas:
125 a 150mm/més; 150 a 175 mm/més; e 175 a 200 mm/més, que correspondem,

respectivamente aos valores, 1,4, 1,5 e 1,6, na escala de vulnerabilidade.

Observando a Figura 112, apresentada a seguir, verifica-se que o distrito de Vasques
¢ o que apresenta uma maior variabilidade de intensidade pluviométrica, tendo, portanto, trés
diferentes indices de vulnerabilidade para este tema. Em sua por¢do nordeste, sob a drea de
abrangéncia do posto Verdejante possui uma menor intensidade de chuvas; a noroeste, o posto
de Santa Rosa, em Serrita, expde o distrito a uma maior vulnerabilidade a degrada¢do devido
a intensidade relativamente mais elevada das chuvas; ao sul encontra-se uma situacdo

intermedidria entre as duas situacgdes.

O distrito de Salgueiro também possui as trés classes de vulnerabilidade,
predominando a intermedidria, devido a intensidade pluviométrica média da &4rea de
abrangéncia do posto localizado no préprio distrito. Ao sul, sob influéncia do posto de Murici,
possui menor vulnerabilidade e, em uma pequena por¢ao também ao sul, apresenta uma maior
intensidade pluviométrica, pois estd na abrangéncia do posto de Terra Nova, indicando maior

vulnerabilidade para este tema.
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Umas também recebe influéncia deste posto e tem sua porcdo sul sob o mesmo

indice, enquanto que sua por¢do norte, recebendo a influéncia do posto de Salgueiro tem a

intensidade intermedidria.

*
Santa Ross
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Figura 112 - Vulnerabilidade natural a perda de solo para o tema clima, do municipio de
Salgueiro/PE. Elaborada com base em Sudene, 1990; e Crepani et. al., 2001.

Conceicdo das Crioulas € o que possui menor vulnerabilidade quanto a este tema,
pois apresenta apenas a intensidade intermedidria, sob a drea de abragé€ncia dos postos de
Salgueiro, Boa Vista e da prépria Conceigdo das Crioulas, em grande parte de sua drea € na
por¢cdo sudoeste o posto de Murici, que possui intensidade pluviométrica mais baixa,

resultando em valor menor do indice de vulnerabilidade a perda de solo para o tema clima.

Em uma drea do 1° distrito, préxima ao Sitio Formosa (onde foi coletada amostra de
solos para andlise), observa-se uma vegetacdo mais fechada, com uma degradagdo menor
(Figura 113). Na parte mais baixa dessa 4rea verifica-se o acimulo de restos vegetais no pé da
cerca, o que denota, naquele local, a incidéncia de chuvas fortes em curtos periodos ao longo
do ano, fazendo com que, apesar da vegetagdo cobrindo o solo, o volume e a velocidade das
dguas da chuva arraste para os pontos mais baixos o material existente sobre o solo (Figura
114). Comparativamente, pode-se avaliar o impacto que esta mesma chuva pode causar nos

locais onde o solo estd descoberto contribuindo para sua desestruturagdo e o carreamento para
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dreas mais baixas, como pode ser verificado na Figura 115, que mostra uma 4rea proxima a

anterior, onde pode ser constatado o estado de degradagdo em que o solo se encontra.

Figuras 113 e 114 - Local que possui vegetacdo cobrindo o terreno e acimulo de gravetos no
pé cerca (Ponto 117 - UTM/SAD 69 - 0491218 - 9105097). Fotos: Victor Uchoda Ferreira da Silva.

Figura 115 - Area pr6xima ao ponto anterior, sem cobertura vegetal, com o solo exposto. Foto:

Victor Uchoa Ferreira da Silva.

Apés a andlise de todos os fatores envolvidos na avaliacdo da vulnerabilidade natural
a perda de solo, sdo apresentadas as Figuras 116 e 117, que integram e sintetizam os quatro
temas abordados anteriormente (solo, relevo, vegetagdo e clima), para os anos de 1989 e
2002, respectivamente, de acordo com a imagem de satélite utilizada. Ao fazer a superposicao
dos quatro PIs, somando os valores relativos a cada UT de cada plano e em seguida dividindo-
se pelo nimero de temas, é gerado um novo PI, podendo ocorrer a divisdo ou fusdo de UTs

acordo com o resultado obtido.
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Foram aplicados na férmula apresentada na pagina 54 os PI dos temas Solo (Figura
100), Relevo (Figura 102), Clima (Figura 112) com a Vegetacdo/1989 (Figura 106) e,
posteriormente com Vegetagao/2002 (Figura 107).

Os valores obtidos para as UTs das duas cartas sintese geradas enquadaram-se entre
1,6 e 2,4. Isto significa que apds a correlacdo dos fatores as UTs foram classificadas, segundo
o grau de vulnerabilidade, entre moderadamente estdvel e moderadamente vulnerdvel, ndo
havendo UTs que, apds o cruzamento dos planos de informagdes tenham alcangado as classes

extremas: estabilidade e vulnerabilidade.

Devido aos valores obtidos como resultado, as Figuras 116 e 117 mostram uma

variagdo de cores que ndo permite uma distingdo adequada entre os diferentes valores

atribuidos a vulnerabilidade natural a perda de solo.

Grau de

Vil Vulnerabilidade s
3,0

;:2 Vulneravel
2,7

2,6

2,5 Moderadamente
2.4 Vulneravel
2,3

2,2

2,1 Medianamente
2,0 Estavel /
1,9 Vulneravel
1,8

1,7

1,6 Moderadamente
1,5 Estavel
1,4

1,3

if Estavel
1,0

Figura 116 - Vulnerabilidade natural a perda de solo (solo + relevo + clima + vegetacdo) -
1989. Elaborado com base em Embrapa, 2001; Imagem Landsat do ano de 1989; Sudene,
1990; Crepani et. al. (2001).

Desta forma, sdo apresentadas as Cartas de Vulnerabilidade Natural a Perda de

Solo, para os anos de 1989 e 2002 (Figuras 118 e 119, respectivamente), que oferecem a



163

mesma relagdo entre as UTs, porém em uma escala de cores que permite uma melhor
visualizacdo do seu resultado. Esta escala apresenta, dentre os valores encontrados apds
cruzamento dos quatro planos de informagdo, para os valores mais vulnerdveis tons de
vermelho. A medida que os valores vdo diminuindo vdo passando por tons de amarelo, para
valores intermedidrios, até chegar nos valores mais baixos com a cor verde, atribuidos aqueles
que t€m menor grau de vulnerabilidade dentro desses valores. Portanto, essa nova escala de
cores permite uma maior distin¢do entre as UTs facilitando a andlise comparativa entre os

distritos.

Grau de
Valores | v Inerabilidade | €°™°

3,0
;:z Vulneravel
2,7
2,6
2,5 Moderadamente
2.4 Vulneravel
2,3
2,2
2,1 Medianamente
2,0 Estavel /
1,9 Vulnerdvel
1,8
1,7
1,6 Moderadamente
1,5 Estavel
1,4
1,3
if Estavel
1,0

Figura 117 - Vulnerabilidade natural a perda de solo (solo + relevo + clima + vegetacio) -
2002. Elaborada com base em Embrapa, 2001; Imagem Landsat do ano de 2002; Sudene,
1990; Crepani et. al. (2001).

Analisando a Figura 118, que tem como base a vegetacdo de 1989, ja classificada
com a nova escala, verifica-se que o distrito de Vasques € o que possui uma maior
vulnerabilidade natural a perda de solo, pois na maior parte suas UTs variam de tons de
amarelo, laranja e vermelho, como poucas dreas em tons de verde. Contribuiram mais

significativamente para este quadro o tema solos, com predominio de solos litdlicos, o relevo,
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variando de suave ondulado a forte ondulado. A intensidade pluviométrica neste distrito
influencia negativamente sua por¢cdo noroeste, por ser mais elevada, e, positivamente, a
nordeste por ser menos forte. A cobertura vegetal é um fator atenuante da vulnerabilidade na
maior parte do distrito com excecdo do extremo norte deste. Esse distrito tem suas UTs
localizadas entre os valores de vulnerabilidade intermedidrios entre os apontados com excegao

de uma pequena porcdo no oeste que possui valores mais elevados.

O distrito de Umas possui situacdo similar, tendo a maior parte de seu territério nas
mesmas tonalidades verificadas em Vasques sem, no entanto, apresentar tons mais
avermelhados. Na porc¢do norte do distrito contribuem negativamente os solos que compdem
esta drea, bem como a baixa densidade da cobertura vegetal, enquanto que o relevo plano e
suave ondulado ameniza a vulnerabilidade. A intensidade pluviométrica apresenta valores
intermedidrios. Na regido central e sul deste territério observa-se um quadro diferente, pois os
temas solo, relevo e intensidade pluviométrica tém classificagdes mais vulnerdveis do que a
drea anterior. O tUnico aspecto que oferece uma prote¢do um pouco maior em uma area
localizada na parte mais central do distrito é a cobertura vegetal, que, em 1989, apresentava

densidade intermedidria neste ponto.

Salgueiro, por sua vez, possui uma distribui¢do de UTs menos homogénea, tendo
dreas com os maiores e os menores graus de vulnerabilidade. Em sua por¢do leste, em outra
parte da divisa com Concei¢do das Crioulas, encontram-se UTs com os mais baixos niveis de
vulnerabilidade apds o cruzamento dos planos de informagdes, reunindo boas caracteristicas
relativas ao solo, ao relevo, e a cobertura vegetal e tendo uma intensidade pluviométrica no
nivel intermedidrio. Na por¢do noroeste, préximo ao limite com o distrito de Vasques, estdo
as dreas em situacdo oposta as anteriores, com maiores valores de vulnerabilidade, reunindo
condi¢des favordveis a degradagdo da 4rea. Contribuem, significativamente, para isso, o solo
(predominio do solo litdlico), o relevo (ondulado e suave ondulado) e a cobertura vegetal

(baixa densidade).

O distrito de Conceicdo das Crioulas é o que possui a drea mais extensa com menor
vulnerabilidade a perda de solo em relacdo aos demais. A excegdo refere-se as UTs em que no
tema solo ha predominio de solos litélicos e ocorréncia de afloramentos rochosos e no tema
relevo predominio de ondulado e forte ondulado. Parte dessas dreas estd localizada na divisa
dos distritos de Salgueiro e Conceicdo das Crioulas. Podem ser observadas nestas dreas de
tonalidade mais avermelhada, por¢des com cores menos intensas. S30 espagos que possuem a

cobertura vegetal mais densa, contribuindo para uma maior estabilidade.
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Nesta drea foram registradas as Figuras 103 e 104, que serviram de exemplo para
problemas que podem decorrer devido a vulnerabilidade para temdtica relevo. Nesse caso,
além do relevo, o solo também contribui para a vulnerabilidade. Estas figuras agregam mais
um fator a andlise que € a cobertura vegetal, demonstrando sua importancia e a necessidade de
preservacdo da mesma. Neste caso, a retirada da cobertura vegetal para o preparo da area para
a realizacdo de plantio, deixou o solo exposto, sem ocorrer o restabelecimento da vegetagao,

aumentando a vulnerabilidade do solo a processos erosivos.

A variagdo da densidade da cobertura vegetal € o fator determinante das alteracdes
observadas entre as Figuras 118 e 119, que apresentam situagdes relativas aos anos de 1989 e
2002, respectivamente. Apesar do intervalo dos valores obtidos para a vulnerabilidade nesses
dois momentos ser o mesmo (1,6 a 2,4), pode-se verificar que, de uma forma geral, houve um
aumento da vulnerabilidade natural & perda de solo para o municipio de Salgueiro/PE, quando

observada a Figura 119, que retrata o ano de 2002.

No distrito de Vasques observa-se que houve um aumento considerdvel de dreas com
tonalidades avermelhadas e laranjadas, que indicam uma tendéncia a vulnerabilidade
moderada. Houve também uma diminuicio das dreas que tinham tons de verde, o que oferecia

uma maior prote¢do ao solo.

Em Umas também se percebe uma diminuicdo de dreas que tendiam para a
estabilidade moderada (tons de verde), com o aumento das dreas com a coloracdo amarela,

que representa uma situacao de vulnerabilidade medianamente estavel / vulneravel.

No distrito de Conceicdo das Crioulas constata-se que grande parte das dreas que
apresentavam-se com a coloracdo verde, passaram a tons de amarelo. Areas que ja tinham

tons de laranja ficaram mais avermelhadas.

Situacdo semelhante pode ser observada no distrito de Salgueiro, que continua tendo
uma distribuicdo de UTs menos homogénea e que também teve essa tendéncia, comum aos

demais distritos, de aumento do grau de vulnerabilidade natural a perda de solo.

Dessas andlises verifica-se a importancia da cobertura vegetal para que se possa ter
condi¢des de menor vulnerabilidade natural a perda de solo. As imagens utilizadas neste
estudo mostram a supressdo de parte da vegetacdo, o que acarretou a diminui¢do da densidade
da cobertura vegetal, neste periodo, o que teve rebatimento direto quando interrelacionou-se

este fator com os demais.



Figura 118 - Carta de Vulnerabilidade Natural a Perda de Solo - Salgueiro/PE - 1989.
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Elaborada com base em Embrapa, 2001; Imagem Landsat do ano de 1989; Sudene, 1990; Crepani et.

al. (2001).



Figura 119 - Carta de Vulnerabilidade Natural a Perda de Solo - Salgueiro/PE - 2002.
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Elaborada com base em Embrapa, 2001; Imagem Landsat do ano de 2002; Sudene, 1990; Crepani et.

al. (2001).
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4.5 VULNERABILIDADE A DEGRADACAO AMBIENTAL PARA O TEMA ACAO
ANTROPICA

Para abordar a ag¢do antrépica na area de estudo serdo levados em consideragdo,
basicamente, trés fatores: variacdo da densidade demogrifica (1991/2000), variagdo da
cobertura vegetal (1989/2002) e andlise da realidade dos distritos, a partir de informacdes
obtidas por meio de dados estatisticos e das visitas a campo. Esses aspectos foram analisados
levando em consideragdo a varidvel temporal para que tenha a percep¢do de dindmica

ocorrida nesses territorios.

O crescimento demogréfico € um fator que exerce pressdo sobre os recursos naturais,
uma vez que ha necessidade de aumentar a producdo e intensificar a utilizacdo de recursos
naturais, bem como ocupar outras terras de modo a satisfazer a demanda proveniente desse
crescimento demogréfico. Por isso, faz-se necessdrio o dimensionamento dos recursos
naturais que se dispde para que ndo se ultrapassem os limites que provoquem degradagdo
ambiental, e se possa proporcionar uma melhoria na qualidade de vida da populagdo

(SANCHEZ, 1991).

Baseado nos dados expostos na Tabela 06 observa-se que, em 1991,0 distrito de
Salgueiro ja possuia uma densidade demografica muito maior que os demais distritos. Em
2000, além do continuar sendo o que apresenta a maior densidade (79,6 hab/km?), foi o que
teve maior variacdo desses valores no periodo considerado. Portanto, de acordo com os

parametros adotados, Salgueiro € o distrito que possui maior vulnerabilidade neste aspecto.

Tabela 06 - Densidade demografica e variacio entre os anos de 1991 e 2000, para os distritos
de Salgueiro.

Densidade Densidade

Demografica Demografica Variacao
DISTENIGS 1991 2000 1991-2000

(hab/km?) (hab/km?)
Salgueiro 71,6 79,6 11,1 %
Conceicdo das Crioulas 5,1 4.9 -33 %
Umas 22,2 23,4 5,3 %
Vasques 10,3 10,7 3.4 %
Salgueiro (municipio) 28,3 30,9 9,2 %

Fonte: IBGE, 1991; IBGE, 2000.

No outro extremo estd o distrito de Conceicdo das Crioulas que, em 1991,
apresentava a menor densidade dentre todos os distritos ¢ em 2000 foi verificado um

decréscimo na populacio (-3,3%), o que fez com que diminuisse, ainda mais, a densidade
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demogréfica, continuando a ser o de menor densidade (4,9 hab/km?). Conseqiientemente, para

este parametro, € o distrito com menor vulnerabilidade a degradacdo ambiental.

Em situacdo intermedidria estio Umas e Vasques. O primeiro era o que possuia a
segunda maior densidade populacional em 1991 e continuou sendo o segundo em 2000,
quando atingiu o valor de 23,4 hab/km?, por ter uma variacdo de 5,3% na sua populacio.
Vasques que era o distrito que tinha a terceira maior densidade populacional em 1991,
manteve esta mesma colocagdo em 2000, com uma densidade de 10,7 hab/km?, tendo um

acréscimo de 3,4% neste periodo.

Ao ser analisado anteriormente, o fator da densidade demogrifica e a sua variacio
para o periodo de 1991 e 2000, foi possivel verificar uma grande diferenca entre o
crescimento da populagdo dos distritos. Isso motivou a necessidade de se analisar como se
comportaram as condi¢cdes socioecondmicas existentes nestes distritos, relacionando-os entre
si.

Observando-se os indices socioecondmicos apresentados durante a caracterizagio
dos distritos, verifica-se que existe uma diferenca significativa entre Salgueiro e os demais,
principalmente no que se refere a Conceicdo das Crioulas e Vasques. O Umas possui alguns
indices que o aproximam um pouco mais do distrito sede, tais como quantidade de anos de
estudos das pessoas responsdveis pelos domicilios particulares permanentes, taxa de
analfabetismo, forma de abastecimento d’4gua, fazendo com que esta diferencga seja um pouco

um pouco menor.

Comparando-se os dados coletados nas duas ocasides em que foram realizados os
Censos, percebe-se que houve melhoria, mesmo que pequena, nos indices dos distritos e que,
muito provavelmente, do dltimo Censo até esta data tenham melhorado mais ainda. Porém, a
desigualdade entre os distritos ainda é muito grande e, possivelmente, continuard assim por
muitos anos, mesmo porque o distrito de Salgueiro é sede do municipio e este, por sua vez, é
um polo na regido, destacando-se com o maior IDH para a Regido de Desenvolvimento em
que estéd situado, sendo natural, portanto, que o desenvolvimento seja mais acelerado neste

distrito.

Entretanto, € necessario que as desigualdades sejam reduzidas, o que ja vem sendo
trabalhado pela administracio municipal. Este é um caminho muito longo, mas que,
necessariamente, precisa ser buscado incessantemente. Esta constatacdo ndo se aplica apenas

ao municipio de Salgueiro, mas, também, a microrregido, a mesorregido e também para o
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nivel regional. Estes aspectos podem vir a agravar o fator de variacdo da densidade

demografica.

Pelo exposto, foram atribuidos os seguintes valores para o parametro variagdo da
densidade demogrdfica para os quatro distritos: Salgueiro - 2,8; Conceicao das Crioulas -
1,2; Umas - 2,0; e Vasques - 1,6. Estes valores constam da Tabela 08 apresentada mais

adiante.

Um dos efeitos que essa pressdo populacional pode ter € a supressdo da cobertura
vegetal, para a obtencdo de produtos madeireiros para consumo ou para venda, para a
implantacdo de atividades agropecudrias, para a instalacdo se assentamentos urbanos, entre

outras motivagoes.

Diante deste quadro, a seguir sao apresentados dois momentos distintos do municipio
de Salgueiro, nos quais sdo avaliadas as varia¢des das classes de cobertura vegetal, em 1989 e
em 2002, apresentadas na Figuras 120 e 121, respectivamente, de modo a verificar a dindmica
dessas mudancas nos seus quatro distritos. As imagens foram obtidas no mesmo més do ano,
outubro, época de estiagem no municipio de Salgueiro. Para a determinacdo da
vulnerabilidade, a cobertura vegetal, dos distritos, nos dois periodos, foi classificada quanto a

densidade em densa, intermedidria e rala.

Densidade da
cobertura HTGL Cores
Vulnerabilidade
vegetal
Moderadamente
Rala .
Vulneravel
Medianamente
Intermediaria Estavel /
Vulneravel
Moderadamente
Densa .
Estavel

Figura 120 - Densidade de cobertura vegetal - Salgueiro/PE - 1989. Elaborada com base em
Imagem Landsat do ano de 1989 e Crepani et. al., 2001.
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Densidade da
cobertura b ity Cores
Vulnerabilidade
vegetal
Rala Moderadamente
Vulneravel
Medianamente
Intermediaria Estavel /
Vulneravel
Densa Moderadamente
Estavel

Figura 121 - Densidade de cobertura vegetal - Salgueiro/PE - 2002. Elaborada com base em

Imagem Landsat do ano de 2002 e Crepani et. al., 2001.

A seguir sao apresentados os Gréficos 13 a 16, que mostram a variagdo da densidade

da cobertura entre 1989 e 2002.

Gréfico 13 - Variagdo da densidade da cobertura vegetal no distrito de Salgueiro -1989/2002.

Vegetacdo densa Vegetacdo  Vegetacdo rala
intermédidria
Densidade

O 1989
012002

Fonte: Imagens Landsat 1989 e 2002.
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Griéfico 14 - Variagao da densidade da cobertura vegetal no distrito de Conceicao das Crioulas

-1989/2002

Vegetacdo densa Vegetacdo  Vegetacdo rala
intermédidria
Densidade

O 1989
12002

Fonte: Imagens Landsat 1989 e 2002.

Grifico 15 - Variacdo da densidade da cobertura vegetal no distrito de Umas -1989/2002

Vegetacdo densa Vegetacdo  Vegetacdo rala
intermédidria
Densidade

O 1989
12002

Fonte: Imagens Landsat 1989 e 2002.
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Grifico 16 - Variacdo da densidade da cobertura vegetal no distrito de Vasques -1989/2002.
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Fonte: Imagens Landsat 1989 e 2002.

A Tabela 07 apresentada a seguir, mostra 0s percentuais relativos as trés classes de

densidade da cobertura vegetal (densa, intermedidria e rala), para os anos de 1989 e 2002,

apresentando em seguida a varia¢do observada neste periodo.

Tabela 07 - Percentuais de cobertura vegetal, referentes aos niveis Densa, Intermedidria e
Baixa, para os anos de 1989 e 2002, e a variagdo ocorrida neste periodo.

1989 2002 Variacio 1989/2002

DISTRITOS D I R | D I R | D I R

(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)

Salgueiro 17.49 |49.89 [32.61 | 12.63 |46.36 | 41,01 |-4.86 |-3.53 |8.40

Conceigdo  das| ) 19 15903 [17.68 |25.84 |47.76 |26.40 | 3.45 |- 8,72
Crioulas 12,17

Umis 18,10 31,99 |49.91 (236 |41,89 |5575 | 5 5, [9.90 |5.84

Vasques 15,57 |55.28 |29.15 | 14.12 | 53.89 |31.99 |-1.45 |-1.39 |2.84

Salgueiro 19,29 |54.48 | 26,23 | 18,21 | 48,22 | 33,37 |-1,08 |-6.26 |7.34

(municipio)

D = densa; I = intermedidria; R = rala ou solo exposto.
Fonte: Imagens Landsat 1989 e 2002.

A Tabela acima indica que o distrito de Salgueiro teve uma variagdo na densidade da

cobertura vegetal em 8,40%, aumentado a area com densidade rala. Para que isso acontecesse,

houve uma diminui¢do na cobertura densa da ordem de -4,86% e da intermedidria de 3,53%.

Vale salientar que, em 2002, este distrito possuia 41,01% de seu territério com vegetagdo rala.
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Conceicdo das Crioulas, foi o distrito que maior variagdo da densidade de cobertura
vegetal, teve nesse periodo: 12,17%. Entretanto, o processo neste distrito o ocorreu de forma
diversa daquele do distrito de Salgueiro. Houve diminui¢cdo em areas com vegetacdo de
densidade intermedidria, aumentando a drea com vegetacgao rala em 8,72%, havendo, contudo,
também um aumento de 3,45% na vegetacdo com densidade mais alta. Foi o tnico distrito
onde ocorreu este aumento. Em 2002, esse distrito possuia 26,40% de suas dreas com

vegetacdo rala, sendo o menor valor entre os quatro distritos.

O distrito de Umas foi o que apresentou situacdo mais preocupante, com uma
variacdo em sua drea de vegetacdo densa de -15,74%, no periodo 1989-2002. Essa variagdo
percentual representa a supressdo de dreas com vegetacdo de densidade mais alta, que
passaram a acrescentar em 9,90% as dreas de vegetacdo intermedidria e em 5,84% de
cobertura vegetal rala. Deve-se salientar, ainda, que este distrito em 2002 tinha 55,75% de sua
drea com vegetacao rala e apenas 2,36% com vegetacdo mais densa. Em 2002, Umas era o
distrito, dentre os quatro, que possuia maior percentual com &dreas de baixa densidade de

cobertura vegetal: 55,75%. Ou seja, mais da metade de seu territorio.

No extremo oposto a Umis, em termos de variacdo da densidade da cobertura
vegetal, encontra-se o distrito de Vasques. As mudangas ocorreram em -1,45% e -1,39%, para
coberturas densas e intermedidrias, respectivamente. Em contrapartida, houve uma aumento
de 2,84% neste periodo, em relacdo a cobertura vegetal com vegetacdo mais rala. Em 2002,

esse distrito apresentava 31,99% de seu territdrio com vegetagao rala.

Diante deste quadro, foram atribuidos os seguintes valores para o parametro variagcdo
da densidade da cobertura vegetal: Salgueiro - 2,4; Conceicao das Crioulas - 1,6; Umas -

2,8; e Vasques - 1,2, os quais figuram na Tabela 08.

Com relagdo a andlise da percep¢do da degradacdo ambiental nos quatro distritos,
baseado nas informagdes obtidas no local e também na percepc¢io do autor, pdde-se perceber
que, em termos comparativos, o distrito de Concei¢do das Crioulas é o que possui, no
momento, menores problemas com relacdo a degradagcdo ambiental. Verifica-se que grande
parte desse distrito ainda possui uma boa cobertura vegetal, fato que pode ser reforcado com a
percep¢do dos moradores locais que afirmam que as dreas com ocorréncia de processos
erosivos, bem como, as dreas que ndo se desenvolve mais a vegetacdo sdo poucas ou muito
poucas. Com relacdo a flora, afirmam que ainda existe uma grande variedade de espécies de
porte arbéreo, em relacdo as que existiam hd muito tempo atrds, porém, em quantidades

menores. As excecdes seriam o cedro e o pau d’arco que ndo sdo mais encontrados nessa area.
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Com relacdo aos animais, também afirmam que o distrito ainda possui uma diversidade
razodvel, tendo a percep¢do de que reduziram ou desapareceram na drea, principalmente, a
ema, o teid (teji), o mocd e o candrio da terra. Os outros trés distritos apresentam situagao

diferente.

Umas, que possui a menor drea dentre os quatro, € explorado, na sua por¢ao sul com
a producdo intensiva de hortalicas, principalmente cebola, com utilizacdo de grande
quantidade de agrotoxico e adubos quimicos. Utilizam irrigagdo, com dgua proveniente de
pogos amazonas que, no periodo mais seco, tem o seu teor de sais concentrado, aumentado os
riscos de salinizacdo dos solos. Ao norte, predomina a pecudria extensiva, em uma drea que
possui vegetacdo mais espagada, mostrando sinais de degradacdo, com o solo exposto. Esta
drea adentra no distrito de Salgueiro com as mesmas caracteristicas. De acordo com a
percepcdo dos moradores do local, ocorrem poucos problemas com relagdo a processos
erosivos, bem como, com relacdo a dreas em que a vegetacdo ndo nasce, ou diminuiu muito.
Com relacdo as espécies de porte arboreo encontradas na regido afirmaram que predominam a
favela e o pereiro, sendo espécies de niimero mais reduzido o marmeleiro, a quixabeira e o
pau branco. Com relacdo a fauna, apontaram como animais que antes existiam e que agora sao
dificeis de serem encontrados o tatu bola, o candrio da terra, o gato maracajd, o papagaio e a

cma.

O distrito de Salgueiro possui vdrias dreas com perceptivel nivel de degradacio.
Areas que ficam mais préximas do entorno da sede do municipio, proporcionalmente,
possuem maiores problemas com degradagao, como foi apontado em diversas ocasides neste
estudo. Em 4reas onde € praticada a irrigacdo, foram verificados indicios de problemas com
sais no solo (confirmados por meio de anélise de solo), assim como, ocorre o uso intensivo de
defensivos agricolas e adubos quimicos, que também contribuem para a degradagdo do meio
ambiente. No que se refere a dreas com problemas de desenvolvimento da vegetacdo e com
relacdo a erosdo, moradores locais responderam de forma diferenciada. Na regido do Sitio
Feijao (préximo ao 4° distrito) afirmam que tem poucos problemas com erosido, mas que &
freqiiente a ocorréncia de dreas onde a vegetacdo ndo se desenvolve ou se desenvolve com

problemas.

Ainda no 1° distrito, nas localidades de Baixio Verde e Paraguassu, também no norte
do distrito, apontam a pouca ocorréncia de processos erosivos, da mesma forma que a
ocorréncia de dreas com problemas para a recomposi¢do da vegetacdo. Nas dreas onde ocorre

o processo produtivo com o uso de irrigacdo, como na regido onde estdo localizados o Sitio
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Pau Ferro e o perimetro irrigado do Agude Boa Vista e seu entorno, os processos erosivos
ocorrem com freqiiéncia (no entorno do perimetro irrigado as matas eram fechadas, mas com
a retirada da lenha para fazer carvao e para situar plantios de milho e de feijdo foi favorecido
o processo de degradacdo). Com relacdo a dreas com problemas para a vegetacdo se
desenvolver, informaram que existem e que a maior parte estd associada a presenca de sais no
solo. Com relagdo a espécies de porte arbdreo, segundo a percepcdo dos moradores
contatados, ainda existe diversidade, tendo diminuido o quantitativo. Apontam como as
principais espécies que tiveram maior redugdo, ou ndo sdo mais encontradas em determinadas
dreas, a aroeira, a baraina, o angico, o quebra-faca e o marmeleiro. Com relacdo a fauna, t€ém
a percepcio de que os animais que tiveram maior reducdo foram, principalmente, o tatu e o

peba, além de lambu, codorniz, ema, seriema, entre outros.

No distrito de Vasques foram identificadas muitas dreas com solo descoberto e com
processo de erosdo, como foi salientado em outras ocasides nesse estudo. A percep¢ao das
pessoas que moram nesse distrito e que foram contatadas, com excecdo daquelas residentes na
porcao norte préxima ao Sitio Camarinha, é que a ocorréncia de processos erosivos é
freqiiente, acontecendo em uma propor¢do maior do que era verificada anteriormente.
Revelam a mesma percep¢do quando questionados sobre dreas em que ndo ocorre a
regeneragdo da vegetac@o. Indicam ndo sé a presenga desse tipo de degradacdo na area, assim
como apontam o aumento destes eventos. Com relagdo aos animais que existiam na regido e
que agora dificilmente sdo encontrados, foram citados como principais o tatu, o peba e
tamandud. Enquanto que, em relacio a flora, afirmam que a diversidade diminuiu, apontando
como as que tiveram maior redug¢do e/ou sdo pouco encontradas o marmeleiro, o angico, a
aroeira, o pau d’arco, entre outras. Hoje, o que mais se encontra, segundo dizem, € a unha de

gato (“lambe beicos”).

Um dos aspectos de maior importincia, por ter rebatimento direto sobre as condi¢des
ambientais é a assisténcia técnica e, conseqiientemente, as praticas culturais realizadas pelos
agricultores no seu trabalho didrio. Foi verificada a deficiéncia deste fator nos quatro distritos

de uma forma geral.

A EMATER que prestava assisténcia técnica no Estado de Pernambuco foi aos
poucos tendo a sua atuagdo diminuida, inclusive com gradativa reducdo de pessoal e de
condicdes de trabalho oferecidas, até que chegou a ser extinta e seus funciondrios,

incorporados a Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecudria (IPA).
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O municipio, por sua vez, também tem uma equipe reduzida para tentar suprir esta
deficiéncia apresentada pela assisténcia técnica estadual. A SAMA, além do Secretario, conta
ainda com cinco técnicos (1 agronomo e 4 técnicos agricolas) e apenas um veiculo com um

motorista.
A seguir sdo mostrados alguns exemplos de praticas realizadas indevidamente.

A Figura 122 mostra uma area que havia sido “brocada”, por ocasido da 1* visita de
campo - agosto/2006 - mas que, segundo informacdes de técnico da SAMA, ja foi desmatada
antes, tendo, inclusive, alguma parte cuja vegetacdo ndo se recupera mais. Por jd haver sido
desmatada hd um tempo atrds, a caatinga ainda estd muito baixa, podendo ser chamada de
“capoeira” (vegetacdo mais baixa e rala), que se desenvolveu e voltou a ser desmatada. Ja
encontram-se expostos parte do solo sem matéria orginica. De forma resumida o processo
praticado € esse: desmata-se a drea; queima-se; sdo plantadas culturas de ciclo curto (milho,
feijdo etc) e em seguida o capim para pastagem; abandona-se, alguns anos depois (dois, trés
anos...), quando o capim ji ndo da um razoavel suporte forrageiro; deixa-se recompor a

vegetacdo nativa; e com 10-15 anos desmata-se de novo, repetindo todo o processo.

Foi possivel presenciar, durante a 2* visita de campo - outubro/2006 - a queimada
dessa mesma 4drea, como pode ser verificada na Figura 123. O desmatamento é realizado
algum tempo antes da queimada, durante o periodo seco e quente do ano para que a vegetacao
ficasse bem seca, para que a queimada deixe o minimo de residuo possivel da vegetagcdo

origindria. De uma forma geral, esse € processo de preparo da drea para o plantio de culturas

de subsisténcia e/ou de pastagens praticado em todo o municipio.

Figuras 122 e 123 - Area desmatada em agosto e queimada em outubro (Ponto 093 -
UTM/SAD 69 - 0486287 - 9103885). Fotos: Victor Uchda Ferreira da Silva.
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A Figura 124, apresentada a seguir, foi obtida no 4° distrito, onde pode-se observar
um plantio de sorgo, que foi realizado “morro abaixo”, em um solo muito pedregoso e que
ndo chegou a se desenvolver, provavelmente, devido a falta de chuvas. Este fato mostra em
parte um fator que contribui para a degradacdo ambiental proveniente de atividades

agropecudrias: o pouco preparo dos produtores devido a deficiéncia da assisténcia técnica.

Figura 124 - Plantio de sorgo, feito morro abaixo, em solo muito pedregoso (Ponto 139 -
UTM/SAD 69 - 0487207 - 9132993). Foto: Victor Uchoa Ferreira da Silva.

A retirada da vegetagdo para a implantagdo de pastagens também traz consigo a
producdo de carvdo que, por um lado, é uma das fontes de renda do sertanejo e, por outro, é
uma atividade que contribui para a degradacdo ambiental. As figuras a seguir, mostram dois
pontos de produgdo de carvao em situagdes diferenciadas. Na Figura 125, verifica-se uma
vegetacdo mais rala e a forno (“boeira”) de carvdo mais recente. Na Figura 126, nota-se uma
vegetacdo mais fechada, embora seja uma drea préxima a anterior, com o ponto de produgdo

de carvao mais antigo.

. carvao, is recene (onto 098 - UTM/SAD 69 -
0485980 - 9085921). Fotos: Victor Uchoda Ferreira da Silva.

Figuras 125 - Ponto de produgdo de
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Figura 126 - ‘Boeira’ de carvao mais antiga; vegetacao mais fechada. Foto: Victor Uchda Ferreira
da Silva.

Na area proxima ao Agude Boa Vista (1° distrito) o sobrepastoreio acontece de forma
acentuada, a jusante do reservatério (a esquerda, olhando-se de cima da parede do acude). O
pisoteio do gado vai quebrando a estrutura do solo, contribuindo para a erosdo. Apesar desse

exemplo ser do 1° distrito, foram verificados indicios de sobrepastoreio nos quatro distritos.

Como pdde ser observado em campo, nos quatro distritos, as prdticas culturais
realizados para a produgdo agropecudria, muitas vezes sdo inapropriadas e/ou inoportunas,
além do que a assisténcia técnica prestada é muito pequena, dificultando a mudancga desse

quadro no curto e no médio prazos.

Desta forma, através da andlise de dados empiricos e da comparacio entre os
distritos para o aspecto degradacdo ambiental, foram atribuidos os seguintes valores para os

distritos: Salgueiro - 2,4; Conceicao das Crioulas - 1,6; Umas - 2,4; e Vasques - 2,4.

Diante do exposto anteriormente, chega-se a uma avaliacdo empirica do grau de
vulnerabilidade que a acdo antrdpica tem proporcionado aos recursos naturais de cada um dos
distritos, levando em consideracdo as caracteristicas individuais que torna cada distrito
vulnerdvel, em graus distintos, a degradacao ambiental, bem como, os fatores que sdo comuns
a todos eles, ou a maioria deles. A Tabela 08 apresenta os valores da vulnerabilidade para os

parametros analisados.
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Tabela 08 - Avaliacdo da vulnerabilidade para o tema acdo antrépica para os distritos do

municipio de Salgueiro.

Parametros utilizados

Cpr A1 Vulnerabilidade

Distrito \]/)ar;a%?io dda Variacao da DA ne;h(sie d~a
ensicace Cobertura Vegetal cgradacao d=(a+b+c)/3
Demografica (b) Ambiental

(@) ©
Salgueiro 2,8 2,4 2,4 2,5
Conceicao
das Crioulas 1.2 1.6 1.6 1.5
Umas 2,0 2,8 2,4 2,4
Vasques 1,6 1,2 2,4 1,7

Fonte: IBGE, 1991; IBGE, 2000; Imagens Landsat - 1989 e 2002; Crepani et. al., 2001; pesquisa direta, 2006.

A avaliagdo da vulnerabilidade para o tema Ac¢do Antrépica foi obtida com base nos
valores atribuidos aos trés pardmetros estabelecidos para toda a drea de cada distrito.
Procedendo-se desta forma tem-se a consciéncia de que os pardmetros utilizados nao
necessariamente apresentam-se uniformes em toda a drea do distrito. Pode-se tomar como
exemplo a densidade demogréfica no distrito de Salgueiro, que é muito elevada, mas é muito
concentrada na sede do distrito (drea urbana) e seu entorno, encontrando-se situacdes neste
mesmo distrito em que pode-se ter dreas em que a densidade populacional seja semelhante a

de Conceic¢do das Crioulas, que possui a menor densidade.

Da mesma forma acontece com a variagdo da densidade da cobertura vegetal, mais
uma vez, tomando-se como referéncia o valor para o distrito que apresentou a maior variagdo
- Umas - em relacdo ao que se apresentou mais estdvel - Vasques. Pode ocorrer que em
determinada area de Umas tenha havido uma variagdo menor que em determinadas areas de

Vasques.

Assim, acontece também com relacdo a andlise da degradacdo ambiental, podendo
acontecer que determinadas areas de Conceicao das Crioulas, que apresentou o menor grau de
vulnerabilidade em relagdo aos demais distritos, ocorram situacdes de degradagdo

semelhantes a dos outros distritos.

Apresenta-se, assim, uma questdo relacionada a escala que poderia ser equacionada
pela adogdo de escalas diferenciadas para os distritos. Esta seria uma solugdo ideal que, no

entanto, ndo foi possivel utilizar no presente estudo.
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Apesar de se ter conhecimento destas situacdes, optou-se por realizar o estudo de
forma comparativa entre os distritos de modo que se pudesse ter uma avaliagdo em termos da
maior ou menor vulnerabilidade dos mesmos a processos de desertificacdo ocasionados pela

acdo antropica.

A Figura 127 apresentada a seguir mostra o grau de vulnerabilidade de cada distrito
para o tema agdo antrépica, de acordo com os parametros apresentados na tabela 06. Quanto
ao tema em questdo, Salgueiro e Umas enquadraram-se como moderadamente vulneraveis,
recebendo este dltimo um valor um pouco menor. Conceicdo das Crioulas e Vasques, de
acordo com os valores obtidos, foram classificadas como moderadamente estaveis, sendo o

primeiro um pouco menos vulneravel.

Grau de

VR e e |
3,0

;:z Vulneravel
2,7

2,6

2,5 Moderadamente
2,4 Vulnerével
2,3

2,2

2,1 Medianamente
2,0 Estavel /
1,9 Vulneravel
1,8

1,7

1,6 Moderadamente
1,5 Estavel
1,4

1,3

iﬁ Estavel
1,0

Figura 127 - Avalia¢do da vulnerabilidade para o tema a¢@o antrépica para os distritos do
municipio de Salgueiro. Elaborada com base em IBGE, 1991; IBGE, 2000; Imagens Landsat -
1989 e 2002; Crepani et. al., 2001; pesquisa direta, 2006.

Assim sendo, verifica-se que a presenga humana em Salgueiro e em Umds tem um

maior impacto negativo sobre os seus territérios do que nos demais distritos.

A exemplo do que verificou-se quando foram analisadas as Cartas de

Vulnerabilidade a Perda de Solo, os valores obtidos por ocasido da elaboragdo das Cartas de
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Vulnerabilidade a Processos de Desertificacdo enquadraram-se em uma faixa de variagdo em
que as tonalidades das cores ndo permitem uma maior diferenciacio entre as diversas UTs
presentes nos distritos, uma vez que seus valores situaram-se entre 1,6 e 2,4, o que
corresponde aos graus de vulnerabilidade situado na faixas moderadamente estidvel e
moderadamente vulnerdvel. As Figura 128 e 129 apresentam os valores para a vulnerabilidade

a processos de desertificagdo para os anos de 1989 e 2002, respectivamente.

Grau de
Vit Vulnerabilidade Lo
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1,8
1,7
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1,4
1,3
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Figura 128 - Vulnerabilidade a processos de desertificacdo (fatores naturais + ag¢@o antrdpica)
- 1989. Elaborada com base em Embrapa, 2001; Sudene, 1990; IBGE, 1991; IBGE, 2000;
Imagens Landsat - 1989 e 2002; Crepani et. al., 2001; e pesquisa direta, 2006.
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Grau de
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Figura 129 - Vulnerabilidade a processos de desertificacdo (fatores naturais + acio antrdpica)
- 2002- Elaborada com base em Elaborada com base em Embrapa, 2001; Sudene, 1990;
IBGE, 1991; IBGE, 2000; Imagens Landsat - 1989 e 2002; Crepani et. al., 2001; e pesquisa
direta, 2006.

Foi realizado, quanto a escala de cores, o0 mesmo procedimento visto durante a
andlise das Figuras 118 e 119 para possibilitar uma melhor visualizacdo e distin¢do das UTs,
gerando, assim, as Cartas de Vulnerabilidade a Processos de Desertificagdo (Figuras 130 e

131, para os anos de 1989 e 2002, respectivamente), apresentadas a seguir.




Figura 130 - Carta de Vulnerabilidade a Processos de Desertificacdo - Salgueiro/PE - 1989.
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Fontes: IBGE, 1991; IBGE, 2000; Imagens Landsat - 1989 e 2002; Crepani et. al., 2001; pesquisa direta, 2006.
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Figura 131 - Carta de Vulnerabilidade a Processos de Desertificacdo - Salgueiro/PE - 2002.
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Fontes: IBGE, 1991; IBGE, 2000; Imagens Landsat - 1989 e 2002; Crepani et. al., 2001; pesquisa direta, 2006.
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Estas cartas sintetizam a relacdo existente entre os cinco temas relacionados: solo,
relevo, vegetacdo, clima e agdo antrépica. Comparando-se com as cartas anteriores (Figuras
118 e 119) que relaciona apenas os quatro primeiros, pode-se verificar que o tema agio
antrépica mesmo sendo relacionado com o mesmo peso dos demais (20%), representou uma

diferenca significativa no resultado final.

Vale salientar que o intervalo entre os valores obtidos foi o mesmo das cartas
anteriores (1,6 a 2,4), entretanto, a inclusdo da agdo antrépica representou um aumento da
diferenca da vulnerabilidade entre os distritos, o que se torna mais perceptivel com a mudanca

da escala de cores, que destaca mais a diferenca relativa de vulnerabilidade entre distritos.

Analisando inicialmente a Figura 130, que tem como base a vegetacido de 1989, ja
classificada com a nova escala, verifica-se que o distrito de Vasques que, na carta de
vulnerabilidade natural a perda de solo, apresentava-se na sua maior parte com valores de 2,0
a 2,1 indicando ser medianamente estdvel/vulnerdvel, ao ser considerada a acao antrdpica, em
parte continuou nessa posi¢do, porém, com valores mais baixos, bem como, passou a
apresentar areas maiores classificadas com medianamente vulneravel. Nesta situacdo, em que
as diferencas entre os valores sdo menores, fica mais perceptivel a influéncia da intensidade
pluviométrica nesse distrito. Na por¢do noroeste, onde ocorre uma maior intensidade das
chuvas, esta contribui negativamente, o que se faz notar pela predominidncia de tons de
amarelo e alaranjado, enquanto que, nas demais dreas que apresentam menor intensidade de

precipitacdo, predominam os tons de verde significando menor vulnerabilidade.

Ainda em relagdo a Vasques, contribuiram para o valor de vulnerabilidade para a
acdo antrépica (1,7) situar-se no limite entre moderadamente estivel e medianamente
estavel/vulneravel, a baixa densidade demogrifica e a baixa variacio da densidade da
cobertura vegetal, entre 1989 e 2002. Por outro lado, foi identificada uma graduacio
moderadamente vulnerdvel para a andlise da degradacdo ambiental atual. Se, por um lado, de
1989 a 2002 Vasques teve a menor variagdo da cobertura vegetal e, no momento, apresenta
este nivel de degradacdo, pode significar que, nos dltimos cinco anos, ocorreu uma maior
degradacdo neste distrito, ou ainda que este patamar de degradacdo, sem muita variacdo, vem

sendo mantido ao longo dos anos.

Conceicdo das Crioulas que, nas cartas anteriores apresentava a maior drea com
menor grau de vulnerabilidade continua mantendo essa posi¢do, inclusive com valores
relativamente menores. Isto deve-se ao fato de este distrito, nos trés pardmetros analisados,

teve como graduacdo maxima moderadamente estdvel, o que se aplica para a variacdo da
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cobertura vegetal e para a andlise da degradacdo ambiental atual. No paradmetro variacdo da

densidade demogréfica foi atribuido a Conceic¢do das Crioulas o grau de estavel.

Umas, que tinha a maior parte de seu territério situada na faixa medianamente
estdvel/vulnerdvel, continua de forma semelhante, tendo, entretanto, sua situacdo quanto da
vulnerabilidade a processos de degradacdo que podem levar a desertificacdo, agravada com a
insercdo da acfo antrépica nesta andlise. O parametro que foi mais significativo, contribuindo
para o aumento da vulnerabilidade, foi a variagdo da cobertura vegetal no qual, os valores
alcancados, apontou este distrito como vulnerdvel, uma vez que, em um periodo de 13 anos,
houve uma varia¢do negativa na densidade de sua cobertura vegetal da ordem de -15,74% da
drea de seu territério, com perda de por¢des de vegetacdo mais densa e aumento da drea com
densidade intermedidria e baixa densidade da cobertura vegetal. A andlise da degradacdo
ambiental apresentou-se moderadamente vulnerdvel, enquanto que a variacdo da densidade

demogréfica enquadrou este distrito com medianamente estdvel/vulneravel.

O distrito de Salgueiro, que possuia uma situacdo mais heterogénea entre suas UTs,
na Carta de Vulnerabilidade a Perda de Solo, apresentando os valores mais altos e mais baixos
dentre aqueles encontrados, teve o grau de vulnerabilidade de sua UTs aumentado com a
inser¢do do tema agdo antrépica. A grande maioria de suas UTs tem os valores situados acima
de 2,0, fazendo com que a vulnerabilidade a processos de desertificacdo fique situado entre
moderadamente vulnerdvel e medianamente estdvel/vulnerdvel. Este distrito foi o que atingiu
o maior valor para este tema de vulnerabilidade (2,5). Contribuiu mais significativamente para
este valor o parAmetro variagdo da densidade demografica, classificado como vulneravel. Os
outros dois, variacdo da densidade da cobertura vegetal e analise da degradacdo ambiental
atual, também favoreceram este quadro uma vez que os mesmos classificam o distrito como

moderadamente vulneravel.

Na Carta de Vulnerabilidade a Processos de Desertificacdo apresentada, para o ano
de 1989, verifica-se que, de uma forma geral, os distritos de Salgueiro e de Umas sdo os mais
vulnerdveis a processos de desertificacdo, de acordo com os temas naturais e antrépicos
relacionados neste estudo. Vasques € o que possui situagdo intermedidria e Conceicdo das

Crioulas € o que estd em situacdo menos vulnerdvel comparativamente aos demais.

Entretanto, vale salientar que o somatério dos cinco temas mostra que 0S mesmos
estdo interligados e que influenciam-se mutuamente. De forma semelhante como aconteceu na

andlise da Carta da Vulnerabilidade a Perda de Solo, neste caso também ¢é importante recorrer
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as outras cartas que deram origem a esta sintese para que se tenha a nocdo de como se

comporta uma determinada UT que apresentou certa vulnerabilidade.

De forma semelhante de quando foi feita a andlise comparativa entre os anos de 1989
e 2002 nas Cartas de Vulnerabilidade natural a perda de solo, ao avaliar-se as mudancas
observadas nestes mesmos periodos entre as Cartas de Vulnerabilidade a processo de
Desertificagdo, nota-se que houve uma agravamento na situacdo em todos os distritos e
consequentemente do municipio como um todo. Reiterando a importincia da cobertura
vegetal e a sua densidade para a diminui¢do da vulnerabilidade ao desencadeamento de

processos de desertificacdo.

Com a insercdo do tema agdo antrépica, para o qual os distritos obtiveram valores
diferenciados, foi gerada uma diferenciacdo maior que ganha destaque principalmente nas
regides de fronteira entre os distritos. Entretanto, deve-se salientar que na prética essas
diferencas nio sdo abruptas dessa forma. Isso decorre da opcdo metodolégica de fazer a
andlise levando em consideragdo cada distrito como um todo, sem fazer diferenciaco entre as
dreas interdistritais que podem apresentarem-se de forma distinta, o que tornaria essa

mudanga mais suave.

Como abordado anteriormente, trata-se de uma andlise na qual os valores obtidos
situam as UTs dos distritos entre moderadamente estdveis e moderadamente vulneraveis. Esta
carta fornece indicativos de vulnerabilidade a processos de desertificagdo que devem ser
relacionados com outros aspectos da realidade municipal de modo que este produto venha a
contribuir para um processo de planejamento e ordenamento territorial que possa impedir ou
minimizar processos de desertificacdo desencadeados ou em vias de acontecer. Este ¢ um
instrumento que deve ser utilizado de forma conjunta com outros, para que, desta forma,

possa dar maior subsidio ao planejamento e a execucao das acdes propostas.
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5 CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo mostrar a importancia do zoneamento ambiental
como instrumento de avaliagdo de vulnerabilidade a processos de desertificacdo no municipio
de Salgueiro/PE, utilizando o sensoriamento remoto € o geoprocessamento na andlise da

vulnerabilidade do ambiente a degradacio.

Na realizacdo deste estudo foi uma constante a busca de tratar de aspectos
relacionados com a elaboragdo de um zoneamento ambiental, sejam estes politicos, tais como
a sustentabilidade ecoldgica e econdmica e a articulag@o interinstitucional, sejam técnicos,
como a abordagem sistémica e a valorizacdo da multidisciplinaridade, de modo a obter o

melhor resultado possivel.

Na verdade, estes aspectos encontram-se bastante interligados durante a realizacao
de um estudo desta natureza A necessidade da abordagem multi e interdisciplinar, buscando
melhores informagdes e esclarecimentos, leva, necessariamente, a um processo de articulagio
institucional, para que se possa realizar uma abordagem sist€émica de modo a obter os
melhores subsidios para o planejamento e ordenamento territorial, na busca da

sustentabilidade ecoldgica e econdmica.

Aspectos relacionados a abordagem tedrica sobre geossistemas foram de grande
importancia na realizacdo deste estudo, tendo norteado a sua execugdo. Uma das questdes é
que, metodologicamente para a “modelizacdo” de geossistemas ndo existe “uma receita a
repetir, mas uma idéia a perseguir’. Desta maneira, para se esclarecer da melhor forma
possivel as interrelacdes que envolvem o objeto do estudo e a drea na qual a pesquisa estd
sendo realizada podem ser feitos ajustes na escolha de diferentes pardmetros envolvidos na
andlise, de modo que se consiga o melhor resultado possivel, esclarecendo relacdes de causa e

efeito de varias naturezas.

Um outro ponto importante a ser considerado € que a caracterizacdo de aspectos
estdticos, como por exemplo, a descricao das unidades de mapeamento de solos, a declividade
do relevo, sdo muito importantes. Porém, é necessdrio que sejam incluidos no contexto da
andlise aspectos que confiram dindmica a andlise, possibilitando verificar com se comportou
um determinado fator ao longo do tempo. Neste estudo, aspectos com a cobertura vegetal
(analisada por meio de imagem de satélites), dados socioecondmicos e a percep¢do da
populacdo do processo de degradacdo ambiental ao longo dos anos, permitiram uma melhor

avaliacdo da dindmica existente no sistema abordado.
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A utilizacdo de tecnologias mais avangadas, como o sensoriamento remoto,
permitem o acompanhamento do comportamento de um determinado sistema ao longo do

tempo, contribuindo, desta forma, para a melhor compreensio de sua dindmica.

Para a realizagdo deste estudo foram necessdrias diferentes abordagens que foram
realizadas em escalas diversas para a andlise da realidade local, como, por exemplo, o
material apresentado no ZAPE, na escala de 1:100.000 e as informagdes obtidas no trabalho
de campo numa abordagem préxima da escala real. Desta forma, o trabalho de campo foi de
fundamental importancia para a andlise da vulnerabilidade por permitir a obtencdo de

informacdes e ter-se a percep¢do in loco da realidade local.

O ZAPE, como j4a foi mencionado anteriormente, nao forneceu todos os elementos
necessdrios para a analise dos processos de degradagdo do municipio. Foram inseridos na
andlise outros aspectos que permitiram apreciar a dindmica ocorrida na 4rea objeto do estudo,
em determinado periodo de tempo. Entretanto, ele oferece outros elementos que,
indiretamente, podem revelar fatores que podem levar a processos de desertificagdo. Da
mesma forma, outros fatores ndo utilizados neste estudo poderiam ter sido inseridos,
permitindo verificar outras nuances da degradacio ambiental. Os caminhos e as opcdes, a
serem seguidos sdo diversos. O zoneamento ambiental permite uma infinidade de aplicacdes e
abordagens, desde que sejam reunidas as informacdes necessdrias para atingir o fim que se

pretende.

Portanto, havera sempre a necessidade de serem realizados novos zoneamentos,
inclusive utilizando-se tecnologias mais avancadas que vao surgindo com grande velocidade,
que permitam determinar, com maior riqueza de detalhes e precisdo, fatores fundamentais ao
diagndstico e prognéstico de uma situagdo problema e/ou para o planejamento para um

ordenamento territorial sustentavel.

Além disso, um zoneamento ambiental em escala menor pode ensejar a realizacio
de um outro em uma escala maior que possa detalhar melhor aquilo de que anteriormente
teve-se apenas uma visdo mais ampla, fornecendo mais subsidios para o processo de
planejamento. Tomando-se como exemplo o tema solo, que utilizou o material do ZAPE, na
escala de 1:100.000, percebe-se que trabalhos de ordenamento territorial intra-municipal,
podem vir a demandar a realizacio de mapeamentos em escalas maiores para que as
associagOes de solos sejam melhor detalhadas, possivelmente, gerando outras unidades de

mapeamento desse tema.
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Acrescente-se, ainda, a necessidade de realizar novos zoneamentos de modo a
perceber a dindmica ambiental de um determinado territério. O zoneamento deve constar de
elementos que ndo apresentam grandes mudangas nem no curto, nem no médio prazos, mais
sim em periodos muito longos, como é o caso, por exemplo, da pedologia, bem como, de
outros fatores que, devido a capacidade de mudanga em prazos relativamente curtos, devem
ser acompanhados de modo que se possa avaliar a intensidade de mudanga desse fator para,
com isso, analisar o impacto gerado pelas interagdes deste com outras varidveis e, assim, se
possa perceber a dindmica apresentada naquela area, num determinado intervalo de tempo.
Desta forma, tem-se a possibilidade de realizar o monitoramento de um determinado sistema
ao qual ja se impute algum impacto ambiental negativo ou o acompanhamento de outras
situacdes em que se possa verificar uma situacdo de vulnerabilidade diante de um

determinado quadro socioecondmico-ambiental.

A metodologia vista em Crepani et al. (2001) € interessante por permitir
relacionar diversos fatores que atuam em um determinado ambiente, interagindo,
contribuindo, minimizando ou proporcionando condi¢des favordveis, ou ndo, a perda de solo.
Entretanto, o quadro final, que apresenta a média de todos os fatores incluidos neste estudo,
ndo aponta necessariamente aquelas dreas que, de fato, estdo apresentando ou poderdo vir a
apresentar degradacdo que podera levar ao processo de desertificagdo. Ao serem somados e
divididos os valores dos indices atribuidos a cada fator, poder-se-d estar mascarando uma
situacdo problemdtica, uma vez que alguns dos fatores considerados para uma determinada
drea podem apresentar alta vulnerabilidade e, por outro lado, existam fatores oferecendo
condicdes de estabilidade que, ao serem somados, poderdo apontar uma situagdo
intermedidria. A questdo é que aqueles fatores que indicam alta vulnerabilidade podem ser

determinantes para o desencadeamento de um processo de desertificacao.

Portanto, foi de fundamental importincia que, inicialmente, fossem analisados
separadamente cada um dos fatores relacionados no estudo e, sé depois disso, fossem sendo
relacionados com os outros fatores, de modo a se obter uma andlise mais aproximada da
realidade. Mesmo de posse da carta que sintetiza os diversos planos de informacgdes, &
necessario que, paralelamente, se possa recorrer aos planos que contém as informacdes de
forma individualizada para que seja possivel avaliar o papel e a influéncia que um
determinado aspecto pode ter para gerar um quadro de vulnerabilidade a processos de

desertificacao.
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Para a elaboracio das cartas de vulnerabilidade a esses fatores devem ser somados
a participagdo e o conhecimento dos moradores locais no processo de planejamento, de modo
que se possa interrelacionar aqueles fatores mais significativos para a andlise da realidade e

para a tomada de decis@o para o devido ordenamento territorial da drea em questao.

Como ja foi assinalado anteriormente neste trabalho, a desertificacdo ndo se d4 de
um dia para outro, mas sim, € o resultado final de um processo que, via de regra, acontece em
médio e longo prazo. Portanto, € necessario identificar, o mais cedo possivel, indicios e
fatores do desencadeamento desses processos. Antes disso, é preciso verificar as verdadeiras
aptiddes e capacidade de suporte de determinadas dreas para que esses processos nao venham
a ser desencadeados. Nos dois casos o zoneamento ambiental tem contribui¢cdes a serem

dadas.

E necessério que haja um bom conhecimento de como funciona um determinado
ecossistema, ou seja, sua dindmica para que se possa realizar uma boa gestdo dos recursos
ecologicos, de modo a permitir determinar qual seria a capacidade de uso sustentdvel, sem a
degradacdo do ecossistema e, ainda, que permita a determinacio de medidas que possibilitem
a manutencio, ou mesmo, o aumento da capacidade desses sistemas de comportarem todos os

seres que neles vivem.

Para que isso aconteca da melhor forma possivel, deve-se sempre utilizar, na
abordagem, a multi e a interdisciplinaridade, com a atuacdo de cada especialista na parte que
lhe cabe, no intuito de buscar a caracterizag@o e a identificacdo de problemas/gargalos e, no
planejamento, indicar as possiveis solucdes/encaminhamentos para as questdes apontadas.
Nesse sentido, € de fundamental importancia a participacdo dos melhores conhecedores da

realidade local: os habitantes das areas estudadas.

Como pdde ser observado ao longo deste estudo, a cobertura vegetal exerce papel
de extrema importancia para o protecao contra a degradagdo do solo, que, conseqiientemente,
pode levar a processo de desertificagdo. Portanto, sugere-se que seja realizado o
monitoramento da mesma, inclusive em um nivel mais detalhado, a fim de que possam ser
identificadas dreas em processo de degradagdo e, a partir disto, sejam adotadas medidas para
que situagdes que se encontrem em estdgio de degradacdo inicial sejam tratadas nas suas
causas, bem como que se possa avaliar a extensdo e a melhoria ou o agravamento de
determinados quadros de degradacdo. Isto, em estdgio inicial de processos de degradagdo, de
modo que se possa adotar as medidas necessarias no momento em que esses processos ainda

sejam reversiveis, evitando, assim, o desencadeamento de processos de desertificacao.
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Um outro elemento que se sugere ¢ o monitoramento da pluviometria através da
instalacdo de um maior nimero de postos pluviométricos de modo que se possa contar com
dados didrios, atualizados de forma a se ter um bom conhecimento da intensidade e

distribuic¢do espacial das chuvas no municipio como um todo.

Uma proposta que vise a andlise, planejamento e monitoramento das condigdes
ambientais de um determinado territério, necessariamente, deve contar com Os
dados/informag¢des na escala mais adequada, atualizadas e com o suporte técnico devido para

que se obtenha os melhores resultados possiveis.

Feitas essas ressalvas, além da utilizacdo de uma equipe multi e interdisciplinar,
fazendo-se as adaptacdes necessarias ao melhor conhecimento da situagao local, a modelagem
aqui adotada, pode ser utilizada em outros municipios onde se deseje analisar a degradacdo
ambiental de um determinado territério que pode vir a desencadear processos de

desertificacéo.

Durante um dos contatos que foram realizados com habitantes dos distritos,
quando questionados sobre a ocorréncia de dreas onde a vegetacdo ndo se restabelece ficando
o solo exposto, um dos moradores confirmou a existéncia deste problema e afirmou que “a
terra estd sem vitamina” como a causa para isso acontecer. Esta foi a forma como ele
encontrou para dizer que a terra estd ficando esgotada e estd perdendo a sua capacidade de
produzir e manter a vida em seu sistema. E necessario que se conheca bem aquilo que cada
unidade territorial pode oferecer e quais sdo as suas limitagdes para que estas ndo sejam
ultrapassadas, provocando a degradacdo do ambiente e, conseqiientemente, desencadeando

processo de desertificagao.

Em uma outra oportunidade, durante entrevista realizada em uma escola, pdde-se
constatar a inser¢do de no¢des de educagio ambiental para as criangas do municipio, como foi
apontado em vdrios contatos com os moradores dos distritos. Encontravam-se expostos, nas
paredes, cartazes que tratavam de questdes relacionadas com a realidade do local, como o
clima, a vegetacdo, o que se tem na localidade, o mapa da comunidade, entre outros (Figuras
132 e 133). Iniciativas como estas sdo de fundamental importincia para que se possa mudar o

panorama de crescente degradacdo que vem ocorrendo de uma forma geral.
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Figuras 132 e 133 - Cartazes expostos em uma escola, construidos por alunos, que mostram a

realidade local. Fotos: Victor Uchda Ferreira da Silva.

A identificacdo e caracterizagdo de vulnerabilidades, os subsidios para o
planejamento, tentativas de ordenamento territorial, entre outras a¢des, perdem muito de sua
eficacia quando ndo encontram na populacio local suporte para que as a¢des venham a ser
realizadas de forma satisfatdria. Portanto, € necessdrio que iniciativas que venham a reforcar o
conhecimento sobre a realidade local, que valorizem o lugar onde as pessoas vivem, com seus
potenciais, que estimulem atitudes de ndo degradagdo ao meio ambiente sejam sempre
incentivadas, pois, sdo fundamentais para que programas planos, projetos, ou quaisquer outros
instrumentos/agdes, venham a surtir os efeitos esperados, para, desta forma, evitar, minimizar

ou mesmo reverter quadros de degradacdo ambiental que possam levar a desertificacao.
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ANEXO A - Roteiro para entrevistas

Distrito:
Localidade:

1 - Pratica a agricultura? Sim ( ) Nao ( )
1.1 - O que plantava antes?

Milho ( ) Feijao ( ) Sorgo () Cebola ( ) Tomate ( ) Algoddo ( )
Mamona ( ) Mandioca( ) Banana( ) Outros ()

1.2 - O que planta agora?
Milho ( ) Feijao ( ) Sorgo () Cebola ( ) Tomate ( ) Algodao ( )

Mamona ( ) Mandioca( ) Banana( ) Outros ()

1.3 - Utiliza insumos? Sim ( ) Nio ( )

Quais?

1.4 - Percebeu a variagdo na produtividade? Sim ( ) Nao( )

Qual o motivo?

1.5 - Qual o sistema de producio (Como planta)?

Queima( ) Desmata( ) Destoca( ) Plantaalavoura( )  Plantacapim ( )
Planta sempre no mesmo local ( )

Planta em um local e depois muda para outra area todo ano ( )

Outro ( )

Utiliza irrigacdo? Sim ( ) Nao ( ) Qual tipo?

Quanto tempo deixa a terra “descansar”?

Epoca de preparo da drea para o plantio? Periodo Chuvoso nesse Distrito?

2 - Pratica a pecudria? Sim () Nao ( )

Bovino ( ) Caprino( ) Ovino( ) Outros ()
Predomina Corte ( ) Leite ( )

2.1 - Qual tipo de manejo do rebanho?

Extensivo (solto na caatinga) ( ) Pasto formado com esse objetivo ( )

Quantos anos dura este pasto em boas condi¢des de alimentar os animais?

Fornece algum tipo de complemento alimentar para os animais ( ) Qual?

Produz silagem () Qual?

Em épocas de seca, que alternativas sfo utilizadas para a sobrevivéncia do rebanho?

3 - QOutras atividades, ndo agropecudria, que geram renda na zona rural desse Distrito?

Comércio () Que tipo? Inddstria () Que tipo?

Artesanato () Que tipo?
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4 — Onde se dao as relacdes de satide/comerciais/educacionais das localidades desse Distrito?
No préprio Distrito () Distrito Sede ( ) Municipios vizinhos ( )

5 - Existe migracao neste Distrito? Sim ( ) Nao ()

Por qué? Falta de oportunidade de emprego ( ) Secas freqiientes ()

Outros

Para onde? Outro local do municipio ( ) Qual? Outro local do Estado de
Pernambuco () Qual? Outro local do Brasil () Qual?

6 - Percebe algum tipo de erosio nesse Distrito (abertura no solo que a chuva arrasta)?
Niao () Muito Pouco ( ) Pouco ( ) Freqiiente ( ) Muito Freqiiente ( )

Qual o motivo?

Anos atrds como era?

Niao () Muito Pouco ( ) Pouco ( ) Freqiiente ( ) Muito Freqiiente ( )

7 - Areas onde ndo nasce mais nada ou diminuiu bastante, onde anteriormente havia vegetacio nesse
Distrito? Area salinizada?

Nao () Muito Pouco ( ) Pouco () Freqiiente ( ) Muito Freqiiente ()

Qual o motivo?

Anos atrds como era?

Nao () Muito Pouco ( ) Pouco ( ) Freqiiente ( ) Muito Freqiiente ( )
8 - Origem da 4gua utilizada para consumo e para a producio?

Acude () Poco () Cisterna( ) Outros ( )

9 - Qualidade da agua? Doce ( ) Salobra ( ) Salgada ( )

10 - Existe Assisténcia Técnica?

Niao () Muito Pouco ( ) Pouco ( ) Freqiiente ( ) Muito Freqiiente ( )

Quem presta essa Assisténcia Técnica?

11 — Participam nesse Distrito de algum tipo de organiza¢ado social (associagdo, sindicato)?

Sim () Nao () Que tipo?

11.1 - Estas tém contribuido de alguma forma para a melhoria de vida das pessoas?
Sim () Niao ()

11.2 — Contribuem em que? Assisténcia Técnica ( )  Aquisicdo de insumos ( )

Aquisi¢do de equipamentos () Comercializagdo ( ) Disseminagdo de Informagdes ()
Outros ()
12 - O Distrito possui estrutura de ensino até que nivel? Infantil ( ) Basico () Médio ( )

12.1 - As criancas estdo nas escolas? Sim ( ) Nao ( )
12.2 - Os adultos estudam? Sim ( ) Nao ()
12.3 — As escolas do Distrito ddo orientacdo aos alunos sobre educacdo ambiental para os jovens e

para os adultos? Sim ( ) Nao ( )
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13 - J4a houve capacitacdo dos produtores locais para lidar com a seca e com desertificacdo?

Sim () Nao ()

13.1 - E necessdrio que ocorra mais capacitagdes nesse sentido? Sim () Nio ()

13.2 - Que outras questdes que julga necessdria para conviver melhor com as secas e com o problema
da desertificagdo?

Assisténcia Técnica () Alternativas produtivas adaptadas ao semi-arido ( )

Alternativas de emprego e renda, ndo agropecudrias ( ) Outras ()

14 - Quais as principais espécies de porte arbéreo que sdo encontradas nesta regido atualmente?

14.1 - Quais espécies de porte arbéreo que ndo sdo mais encontradas nesta regido, que existiam
anteriormente?

15 - Quais as principais espécies animais sdo encontradas nesta regido atualmente?

15.1 - Quais espécies de animais que ndo sdo mais encontradas nesta regido, que existiam

anteriormente?
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ANEXO B - Indices pluviométricos do periodo de 1963 a 1985, com a respectiva média e

médias mensais desses postos selecionados, apontando os periodos chuvosos e secos.

Posto Salgueiro - Salgueiro/PE
Localiza-se no 1° distrito, préximo a sede do mesmo (lat: 08° 04’; long: 39° 07°).

Possui uma média anual para este periodo de 653,0mm (Gréficos 01 e 02).

Grifico 01 - Indices Pluviométricos Anuais - Posto Salgueiro - 1963/1985
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Fonte: Sudene, 1990.

Grifico 02 - Indices Pluviométricos Médios Mensais - Posto Salgueiro - 1963/1985
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Posto Conceicao das Crioulas - Salgueiro/PE

O posto de Conceicao das Crioulas esta localizado no 2° distrito, préximo a drea

urbana (lat: 08° 18’; long: 38° 56°). Sua média para o periodo de 1963 a 1985 & de

616,7mm (Gréficos 03 e 04).

Grifico 03 - Indices Pluviométricos Anuais - Posto Conceicio das Crioulas- 1963/1985
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Fonte: Sudene, 1990.

Grifico 04 - Indices Pluviométricos Médios Mensais - Posto Conceicdo das Crioulas -
1963/1985
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Posto Boa Vista - Salgueiro/PE
Este posto estd localizado no 1° distrito de Salgueiro (lat: 8° 04’; long: 38° 59°).
A média anual apresentada para o periodo entre 1963 e 1985 foi de 641,1mm (Graficos

05 e 06).

Gréfico 05- Indices Pluviométricos Anuais - Posto Boa Vista - 1963/1985
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Gréfico 06 - Indices Pluviométricos Médios Mensais - Posto Boa Vista - 1963/1985
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Posto Murici - Cabrob6/PE

Este posto situa-se em Cabrobé (lat: 08° 19°; long: 39° 09’), préximo a por¢do
sul do municipio de Salgueiro, mais especificamente, do sul dos 1° e 2° distritos. Sua
média € de 533,8mm, sendo a segunda mais baixa dos postos selecionados (Gréaficos 07

e 08).

Grifico 07 - indices Pluviométricos Anuais - Posto Murici - 1963/1985
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Fonte: Sudene, 1990.

Grifico 08 - Indices Pluviométricos Médios Mensais - Posto Murici - 1963/1985
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Posto Verdejante - Verdejante/PE

Situado em Verdejante (lat: 07° 55’; long:38° 59’), este posto contribuird para
verificar-se os indices pluviométricos que ocorrem na por¢ao nordeste do municipio de
Salgueiro, onde estd situado parte do 4° distrito, Vasques. Tem uma média anual, para o

periodo indicado, de 514,5mm, sendo, portanto o que apresenta a menor média entre os

postos analisados (Graficos 09 e 10).

Grifico 09 - Indices Pluviométricos Anuais - Posto Verdejante - 1963/1985
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Fonte: Sudene, 1990.

Grifico 10 - Indices Pluviométricos Médios Mensais - Posto Verdejante - 1963/1985
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Posto Terra Nova - Terra Nova/PE

Este posto situado no municipio de Terra Nova (lat: 08° 13’; long: 39° 23°) foi
selecionado por sua proximidade com o distrito de Umas, jd que este ndo possui
nenhum posto préximo no proprio municipio de Salgueiro. Desta forma, conta-se com

informagdes sobre a pluviometria dessa regido do municipio. Este posto apresenta a

maior média dos postos selecionados neste estudo: 763,0mm (Graficos 11 e 12).

Gréfico 11 - Indices Pluviométricos Anuais - Posto Terra Nova - 1963/1985
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Fonte: Sudene, 1990.

Gréfico 12 - Indices Pluviométricos Médios Mensais - Posto Terra Nova - 1963/1985
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Posto Santa Rosa - Serrita/PE

Localizado no municipio de Serrita (lat: 07° 46’; long: 39° 10’) este posto
fornece informacdes sobre o 4° distrito, Vasques, por situar-se préximo ao noroeste do
mesmo, portanto, do extremo norte do municipio. A média pluviométrica anual para o
periodo é de 724,2mm, sendo a terceira maior média dentre os postos selecionados

(Graficos 13 e 14).

Grifico 13 - Indices Pluviométricos Anuais - Posto Santa Rosa - 1963/1985
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Gréfico 14 - Indices Pluviométricos Médios Mensais - Posto Santa Rosa - 1963/1985
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Posto Cedro - Cedro/PE
Este posto localizado no municipio de Cedro, préximo ao estremo norte do
municipio de Salgueiro. Esse posto é o que possui a segunda maior média para este

periodo dos postos relacionados para este estudo: 761,1mm (Gréficos 15 e 16).

Gréfico 15 - Indices Pluviométricos Anuais - Posto Cedro - 1963/1985
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Grifico 16 - Indices Pluviométricos Médios Mensais - Posto Cedro - 1963/1985
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Posto Serrita - Serrita/PE
Este posto localizado no municipio de Serrita (lat: 07° 56’; long: 39° 19°)
fornece informagdes sobre a pluviometria da porcao noroeste do municipio. Apresentou

uma média de 660,9mm para o periodo de 1963 a 1985 (Grificos 17 e 18).

Gréfico 17 - Indices Pluviométricos Anuais - Posto Serrita - 1963/1985
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Fonte: Sudene, 1990.

Grifico 18 - Indices Pluviométricos Médios Mensais - Posto Serrita - 1963/1985
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Posto Carnaubeira - Mirandiba/PE
O posto de Carnaubeira estd situado no municipio de Mirandiba (lat: 08° 01°;
long: 38° 53”), préximo ao 2° distrito, Concei¢do das Crioulas. Sua média para o

periodo de 1963 a 1985 foi de 602,5mm (Gréficos 19 e 20).

Gréfico 19 - Indices Pluviométricos Anuais - Posto Carnaubeira - 1963/1985
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Fonte: Sudene, 1990.

Gréfico 20 - Indices Pluviométricos Médios Mensais - Posto Carnaubeira - 1963/1985
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Posto Mirandiba - Mirandiba/PE
De Mirandiba também foram coletadas informacdes do Posto Mirandiba (lat:
08° 07’; long: 38° 44’). A média desse posto € de 707,6mm, sendo o que obteve a

quarta maior média dos postos coletados (Gréficos 21 e 22).

Grifico 21 - Indices Pluviométricos Anuais - Posto Mirandiba - 1963/1985
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Grifico 22 - Indices Pluviométricos Médios Mensais - Posto Mirandiba - 1963/1985
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Posto Carnaubeiras - Carnaubeira da Penha/PE
O Posto Carnaubeiras estd localizado no municipio de Carnaubeira da Penha
(lat: 08° 26’; long: 38° 52”), situando-se a sudeste do municipio de Salgueiro. A média

obtida por esse posto para o periodo de 1963 a 1985 foi de 566,5mm (Gréficos 23 e 24).

Gréfico 23 - Indices Pluviométricos Anuais - Posto Carnaubeiras - 1963/1985
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Fonte: Sudene, 1990.

Gréfico 24 - Indices Pluviométricos Médios Mensais - Posto Carnaubeiras - 1963/1985
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ANEXO C - Principais pontos georreferenciados no trabalho de campo, no municipio de
Salgueiro, sua localizacdo e coordenadas.

N° do Ponto Localizacao Coordenadas UTM/SAD69 RFCHICLARD
Central
1° distrito - Salgueiro
93 Area desmatada em agosto e 0486287 - 9103885
queimada em outubro
108 Acude Boa Vista 0494153 - 9108980
110 Perimetro irrigado 0493205 - 9109089
112 Perimetro irrigado 0491897 - 9106238
114 Processo erosivo 0492064 - 9105687
115 Sitio Formosa 0491099 - 9105245
117 Vegetacdo cobrindo o terreno e 0491218 - 9105097
acimulo de gravetos no pé cerca
166 Area descampada 0488278 - 9112353
167 Acude Monte Alegre 0487621 - 9113111
169 Area de pecudria extensiva com 0474991 - 9108598
sobrepastoreio o
171 Area com vegetacao rala 0471173 - 9108099 39" W Gr.
172 Vista geral da drea 0479206 - 9108434
173 Solo exposto com processo 0479091 - 9108471
€rosivo
175 Area com vegetacao rala 0483097 - 9103449
179 Area com vegetacdo de porte 0478182 - 9098057
mais elevado
180 Plantios de cebola e maracuja - 0476695 - 9095889
Sitio Pau Ferro
181 Plantiode cebola - Alto Vermelho 0476619 - 9095497
- Sitio Pau Ferro
192 Processo erosivo 0492257 - 9106455
194 Vegetacao em recuperacio 0494764 - 9103168
2° distrito - Conceicao das Crioulas
94 Area onde ndo houve o 0488570 - 9092345
restabelecimento da vegetacao
98 Ponto de produgdo de carviao, 0485980 - 9085921
mais recente.
99 Regido da Canoa 0491704 - 9084160
101 Serra das Princesas (vista ao 0496133 - 9081335
longe)
103 Sede do distrito. 0506961 - 9082104 39°W Gr
104 Acude de Conceicdo das Crioulas 0506997 - 9081879 ’
196 Area de pastagens bem formadas 0497471 - 9102428
199 Lagoa do Junco 0505857 - 9100820
201 Sitio Roca Velha 0506992 - 9096629
205 Serra do Urubu, ponto mais alto 0509183 - 9094787
do municipio. (vista ao longe)
206 Relevo suave ondulado. 0510258 - 9094435

Vegetacgio relativamente fechada.
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N° do Ponto Localizacao Coordenadas UTM/SAD69 Mceg:::i:lm
2° distrito - Conceicao das Crioulas (continuacao

207 Ruinas de fabrica de 0510948 - 9094058
beneficiamento do carod.

208 Area onde se plantava o algodio 0511565 - 9090737
Mocé.

209 Sitio do Rodeador. 0511968 - 9089630

211 Area com sinais de degradag@o. 0513667 - 9087928

3° distrito - Umas

186 Plantio de cebola. 0471519 - 9093906

187 Areas com problemas com sais. 0471324 - 9093886

188 Um dos varios po¢os Amazonas 0470729 - 9093851
em Umas

189 Sede do Distrito de Umas 0466189 - 9096209 | 39° W Gr.

190 Area com vegetacdo rala - 0467717 — 9098170
caracteristica semelhante a dos
pontos 169, 171 e 173, no 1°
distrito.

4° distrito - Vasques

123 Plantio de caju no Sitio 0485281 — 9138485
Camarinha

124 Area de plantio de feijao. 0484535-9137140

127 Area de pastagens no sitio 0495494 - 9135133
Montevidéu

138 Area com pastagem degradada. 0487530 - 9132950

139 Plantio de sorgo, feito morro 0487207 - 9132993
abaixo, em solo muito pedregoso

141 Paisagem do 4° distrito, em sua 0485514 - 9130793
por¢do mais ao norte, na qual se
pode ver, ao fundo, a Chapada do
Araripe

142 Sede do distrito. 0484905 - 9129914

143 Area acidentada, preparada para o 0484673 - 9128244 39°W Gr.
plantio de capim com solo
descoberto - Sitio Acaud

144 Plantio de cana para suporte 0484442 - 9128163
forrageiro, no baixio.

146 Vista do lado oposto da &rea 0484357 - 9127875
indicada no ponto 143.

153 Area acidentada, com formacdo 0482984 - 9121819
de vogoroca

160 Morro completamente 0492112 - 9128666
descoberto, apenas com algumas
arvores - Sitio Urubu.

163 Area com pedregosidade, relevo 0489944 - 9126842

ondulado e vegetacdo muito rala -
Sitio Malicia
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ANEXO D - Cilculo da Vulnerabilidade das Unidades de Mapeamento do Solo para o
Municipio de Salgueiro e seus Distritos.

A10 - Ass.: Solos Aluviais + Cambissolo + Solos Aluviais (50-30-20 %) (2,0 x 0,50) +
(2,5x0,30) + (2,0 x 0,20)) = (1,00 + 0,75 + 0,40) = 2,15 = 2,2

A13 - Ass.: Solos Aluviais + Solos Aluviais + Planossolo e Solonetz (40-35-25 %)
(2,0x0,40) + (2,0x 0,35) + (2,5 x 0,25) = (0,80 + 0,70 + 0,625) = 2,125 = 2,2

AQ12 — Areias Quartzosas (2,00x1,0=2,0

NC12 - Ass.: Bruno Nio Cilcico + Solos Litdlicos + Podzdlicos Amarelo e Vermelho-
Amarelo + Podzélicos Amarelo e Vermelho-Amarelo (40-20-20-20 %)  ((3,0 x 0,40) + (3,0
x 0,20) + (2,0 x 0,20) + (2,0 x 0,20) = (1,2 + 0,60 + 0,40 + 0,40) = 2,6

PS6 - Ass.: Planossolo e Solonetz Solodizado + Podzdlicos Amarelo e Vermelho-Amarelo +
Solos Litdlicos Eut. (50-25-25 %) ((2,5x0,5+(2,0x0,25) +(3,0x 0,25 = (1,25 +
0,50 + 0,75) =2,5

PS7 - Ass.: Planossolo e Solonetz Solodizado + Solos Litdlicos + Bruno Nao Célcico (45-30-
25 %) ((2,5x0,45) + (3,0 x 0,30) + (3,0 x 0,25)) = (1,125 + 0,90 + 0,75) = 2,775 =
2,8

PS11 - Ass.: Planossolo e Solonetz Solodizado + Regossolo + Solos Litélicos (50-30-20 %).
((2,5x0,50) + (2,0 x 0,30) + (3,0 x 0,20) = (1,25 + 0,60 + 0,60) = 2,45 = 2,5

PV61 - Ass.: Podzolico Vermelho-Amarelo + Solos Litdlicos + Planossolo e Solonetz
Solodizado; (35-35-30 %)  ((2 x 0,35) + (3,0 x 0,30) + (2,5 x 0,30) = (0,70 + 0,90 + 0,75) =
2,35 = 2,4

PV63 - Ass.: Podzélico Vermelho-Amarelo + Solos Litdlicos (55-45 %) ((2,0 x 0,55) + (3,0 x
0,45))=(1,10+1,35)=2,45 = 2,5

PV64 - Ass.: Podzélico Vermelho-Amarelo + Bruno Nao Calcico + Solos Litolicos. (40-30-
30 %). ((2,0x0,4) + (3,0x0,3) + (3,0x 0,3)) = (0,80 + 0,90 + 0,90) = 2,6

R66 - Ass.: Solos Litdlicos + Podzdlicos Vermelho-Amarelo e Vermelho-Escuro (60-40 %)
((3,0 x 0,60) + (2,0 x 0,40)) = (1,80 + 0,80) = 2,6

R67 - Ass.: Solos Litélicos + Podzélico Vermelho-Amarelo + Bruno Nao Calcico (45-30-25
%). ((3,0x0,45) +(2,0x 0,30) + (3,0 x 0,25)) = (1,35 + 0,60 + 0,75) = 2,7

R68 — Ass.: Solos Litdlicos + Podzolicos Vermelho-Amarelo e Vermelho-Escuro (60-40 %)
((3,0x0,60) +(2,0x0,4)) = (1,80 + 0,80) = 2,6

R73 - Ass.: Solos Litdlicos + Podzoélico Vermelho-Amarelo +Afloramentos de Rocha (50-25-
25 %) ((3,0x0,5) +(2,0x 0,25) + (3,0 x 0,25)) = (1,50 + 0,50 + 0,75) =2,75 = 2,8
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R74 - Ass.: Solos Litdlicos + Podzodlico Vermelho-Amarelo + Afloramentos de Rocha (50-
25-25%) ((3,0x 0,5+ (2,0x0,25) + (3,0 x 0,25)) = (1,50 + 0,50 + 0,75) = 2,75 = 2,8

RE24 - Ass.: Regossolo + Cambissolo + Planossolo e Solonetz Solodizado (35-35-30 %).
((2,0x0,35) + (2,5x 0,35) + (2,5 x 0,30)) = (0,70 + 0,875 + 0,75) = 2,325 = 2,3

RE2S - Ass.: Regossolo + Solos Litdlicos + Planossolo e Solonetz Solodizado (50-25-25 %)
((2,0x0,50) + (3,0 x 0,25) + (2,5 x 0,25)) = (1,00 + 0,75 + 0,625) = 2,375 = 2,4

V4 - Ass.: Vertissolo + Podzoélico Vermelho-Amarelo (50-50 %) ((3,0 x 0,50) + (2,0 x
0,50)) = (1,50 + 1,00) =2,50 = 2,5
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ANEXO E - Cilculo da Vulnerabilidade das Unidades de Mapeamento para o tema
relevo do Municipio de Salgueiro e seus Distritos.

A10 - relevo plano (1,0) x 1,0=1,00 = 1,0

A13 - relevo plano + relevo plano + relevo plano e suave ondulado (40-35-25 %).
((1,0) x 0,40) + ((1,0) x 0,35) + ((1+1,5) / 2) x 0,25) = 0,40 + 0,35 + 0,3125 =
1,125 =1,0625 = 1,1

AQ12 - relevo plano e suave ondulado (1,0+15)/2=125 =13
V4 - relevo plano e suave ondulado (1,0+15)/2=125 =13
PV63 - relevo suave ondulado e plano (1,5+1,00/2=1,25 = 1,3
PV61 - relevo suave ondulado e plano (1,5+1,00/2=1,25 = 1,3
PV64 - relevo suave ondulado 1,5 =15

R66 - Ass.: relevo suave ondulado e ondulado + relevo suave ondulado (60-40 %)
((1,5+2)/2)x0,60) + ((1,5) x (0,40)) =1,05 +0,6 = 1,65 = 1,7

R68 — Ass: relevo ondulado e forte ondulado + relevo suave ondulado a forte ondulado
(60-40 %) (2,0+2,5)/2)x0,60) + (((1,5+2,5)/2)x 0,40) = 1,35+ 0,8 = 2,15 =
2,2

R67 — relevo suave ondulado e ondulado  (1,5+2,0)/2=1,75 = 1,8

R74 - Ass.: relevo ondulado a montanhoso + relevo suave ondulado a forte ondulado +
Afloramentos de Rocha (50-25-25%) (((2,0+3,00/2)x0,50) + (((1,5 +
2,5)/2)x0,25) +((3,0)x 0,25)=1,25+ 0,50+ 0,75 =2,50 = 2,5

R73 - Ass.:. relevo ondulado e forte ondulado + relevo suave ondulado a forte ondulado
+Afloramentos de Rocha (50-25-25 %) (((2,042,5)/2)x 0,50) + (((1,5+2,5)/2) x
0,25) + ((3,0) x 0,25) = 1,125 + 0,50 + 0,75 =2,375 = 2,4

RE24 - relevo plano e suave ondulado (1,0+1,5/2=125=13

RE2S - Ass.: relevo plano e suave ondulado + relevo suave ondulado e plano + relevo
plano e suave ondulado (50-25-25 %) (((1,0+1,5)/2) x 0,50) + (((1,5+1,0) / 2) x
0,25) + (((1,0+1,5)/2) x 0,25) = 0,625 + 0,3125 + 0,3125=1,25=1,3

PS11 - relevo suave ondulado e plano (1,5+1,00/2=125=13

PS6 - relevo suave ondulado e plano (1,5+1,00/2=125=13

PS7 - relevo suave ondulado e plano (1,5+1,00/2=125=13

NC12 - relevo suave ondulado (1,5 =1,5



