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RESUMO

Imagine dois jogadores em uma série de partidas, em que o vencedor seria aquele
que primeiro alcangasse um numero definido de vitorias. No entanto, o jogo é
interrompido antes de ser concluido, e surge entdo a questao: como dividir de forma
justa a aposta acumulada com base no desempenho de cada jogador até aquele
momento? Esse problema, que a primeira vista poderia parecer apenas um dilema de
jogo, foi justamente o que motivou, no século XVII, a troca de correspondéncias entre
Blaise Pascal e Pierre de Fermat, dando origem a teoria da probabilidade a partir da
necessidade de solucionar questdes praticas relacionadas aos jogos de azar. Esse
dialogo matematico ilustra como a historia da disciplina pode enriquecer o ensino,
conectando conceitos abstratos a contextos reais. Esta pesquisa € justificada pela
relevancia de integrar a histéria da matematica no ensino, proporcionando um
contexto que enriquece a compreensao de conceitos frequentemente apresentados
de forma técnica. A pesquisa contribui para a Educagdo Matematica ao demonstrar
como a historia da disciplina pode ser um recurso pedagdgico que promove a
aprendizagem e reflexao critica. A questao central que norteia o estudo é: Quais
conhecimentos sobre probabilidade podem ser desenvolvidos em licenciandos por
meio de um recurso didatico baseado nas cartas trocadas entre Pascal e Fermat?
Tendo como objetivo geral investigar os conhecimentos probabilisticos que
licenciandos em Matematica podem desenvolver mediante a implementagcdo de uma
atividade pedagodgica fundamentada nas cartas histéricas de Pascal e Fermat. Os
sujeitos da pesquisa sao estudantes de um curso de licenciatura em Matematica, a
amostra inclui alunos voluntarios, com diferentes niveis de familiaridade com o tema.
A metodologia envolveu uma pesquisa qualitativa descritiva com o desenvolvimento
de uma atividade didatica, baseada na apresentacao das cartas trocadas entre Pascal
e Fermat. Apds a exposicado dos problemas histéricos e dos métodos utilizados pelos
matematicos, os estudantes responderam a um questionario. A analise concentrou-se
nas estratégias utilizadas pelos participantes para resolver os problemas propostos e
em suas percepgdes sobre a contribuicdo da abordagem histérica para o aprendizado
em probabilidade. Os resultados apontaram que os licenciandos conseguiram
compreender conceitos fundamentais da probabilidade, como espago amostral e
divisdo justa de apostas, além de destacarem que a contextualizagdo historica

contribuiu para tornar o aprendizado mais claro, motivador e conectado a pratica



docente. Concluiu-se que o uso das cartas de Pascal e Fermat no ensino da
probabilidade favorece tanto a aprendizagem conceitual quanto o desenvolvimento de

reflexdes criticas sobre a construgdo do conhecimento matematico.

Palavras-chave: Probabilidade; Histéria da Matematica; Ensino de Matematica;

Formacao de Professores; Pascal e Fermat.



ABSTRACT

Imagine two players in a series of matches, in which the winner would be the one to
first reach a predetermined number of victories. However, the game is interrupted
before its conclusion, and the question then arises: how should the accumulated wager
be fairly divided based on each player’s performance up to that point? This problem,
which at first glance might seem to be merely a gaming dilemma, was precisely what
motivated, in the 17th century, the exchange of letters between Blaise Pascal and
Pierre de Fermat, leading to the birth of probability theory out of the need to solve
practical issues related to games of chance. This mathematical dialogue illustrates how
the history of the discipline can enrich teaching by connecting abstract concepts to
real-world contexts.

This research is justified by the relevance of integrating the history of mathematics into
teaching, providing a context that enhances the understanding of concepts often
presented in a purely technical manner. The study contributes to Mathematics
Education by demonstrating how the history of the discipline can serve as a
pedagogical resource that promotes both learning and critical reflection. The central
research question that guides this study is: What knowledge of probability can be
developed in pre-service mathematics teachers through a didactic resource based on
the letters exchanged between Pascal and Fermat?

The general objective is to investigate the probabilistic knowledge that mathematics
undergraduates can develop through the implementation of a pedagogical activity
grounded in Pascal and Fermat’s historical correspondence. The research subjects
are students of a mathematics teacher education program, with the sample including
volunteer participants at different levels of familiarity with the topic. The methodology
involved qualitative and descriptive research with the development of a didactic activity
based on the presentation of the letters exchanged between Pascal and Fermat. After
the exposition of the historical problems and the methods used by the mathematicians,
the students completed a questionnaire. The analysis focused on the strategies
employed by the participants to solve the proposed problems and on their perceptions
regarding the contribution of the historical approach to learning probability.

The results indicated that the pre-service teachers were able to understand
fundamental concepts of probability, such as sample space and fair division of wagers,

and also emphasized that the historical contextualization helped make learning clearer,



more motivating, and more connected to teaching practice. It is concluded that the use
of Pascal and Fermat’s letters in teaching probability favors both conceptual learning
and the development of critical reflections on the construction of mathematical

knowledge.

Keywords: Probability; History of Mathematics; Mathematics Teaching; Teacher

Education; Pascal and Fermat.
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1 INTRODUGAO

Dois jogadores estdo participando de um jogo de varias rodadas, onde o
vencedor sera aquele que atingir um determinado numero de vitdrias primeiro. No
entanto, por algum motivo, o jogo € interrompido antes de ser concluido. A questéo é:
como dividir de maneira justa a aposta total com base nas vitérias que cada jogador
obteve até o momento da interrupgcéo? Essa pergunta, conhecida como O problema
dos pontos, perdurou sobre os bares e salas de jogos no século XVII, até chegar nas
maos de dois grandes matematicos: Blaise Pascal e Pierre de Fermat, que apds a
troca de algumas cartas e discussdes brilhantes, chegaram a resposta da t&do
indagada pergunta, usando matematica.

A Matematica, ao longo dos séculos, tem desempenhado um papel crucial na
evolugdo do pensamento humano e no desenvolvimento de diversas areas do
conhecimento. Em particular, o surgimento da teoria da probabilidade, no século XVII,
se torna um marco teorico importante nas ciéncias exatas. As cartas trocadas entre
Blaise Pascal e Pierre de Fermat, trazem a tona a necessidade de resolver questdes
relacionadas a jogos de azar e a incerteza, Calabria e Cavalari (2013, p.11) destacam
que “as correspondéncias entre Pascal e Fermat se configuraram como fundamentais
para o desenvolvimento da Teoria das Probabilidades”. Além disso, a sociedade atual,
altamente conectada e permeada por informagdes e dados, demanda que os
estudantes desenvolvam competéncias matematicas, especialmente em
probabilidade e analise de dados, para interpretar, avaliar e tomar decisdes
fundamentadas em contextos complexos.

Esta pesquisa parte da ideia de que o uso da histéria da matematica, em
especial as correspondéncias entre Pascal e Fermat, pode ser uma estratégia didatica
interessante para se trabalhar no ensino da probabilidade. Esse recurso histérico
possibilita ndo sé a apresentacdo de conceitos probabilisticos de maneira
contextualizada, mas também a reflexdo sobre o processo de construgdo dos
mesmos, algo que pode inspirar alunos e enriquecer o ensino da disciplina. Além de
contribuir para a compreensao conceitual da probabilidade, a utilizagdo das cartas de
Pascal e Fermat no ensino proporciona aos estudantes uma visdo mais ampla sobre
a natureza da matematica como um campo em constante construgao.

Neste sentido, muitas vezes, os conteudos matematicos sdo apresentados de

forma isolada, como se fossem verdades absolutas e desconectadas de sua evolugao
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histérica, Baumgartel (2016, p.1) afirma que: “A realidade em muitas salas de aula
ainda é um ensino de matematica fragmentado e descontextualizado, que prioriza a
mecanizagao, a memorizagao e a abstracao”. No entanto, compreender como as
ideias matematicas surgiram e foram refinadas ao longo do tempo permite que os
alunos percebam a matematica como um processo dinamico, repleto de desafios,
debates e descobertas.

A teoria da probabilidade, que hoje fundamenta areas como estatistica, ciéncias
atuariais, inteligéncia artificial e modelagem de riscos, teve sua origem em um
problema aparentemente simples, mas que exigia um raciocinio matematico
sofisticado. A troca de correspondéncias entre Pascal e Fermat ndo apenas
solucionou a questao da divis&o justa das apostas, mas também langou as bases para
o estudo formal da incerteza. Esse episédio ilustra como a matematica, mesmo
partindo de problemas praticos do cotidiano, pode se estruturar em teorias robustas e
de ampla aplicabilidade.

Nesta pesquisa, buscamos investigar de que maneira o estudo dessas cartas
pode auxiliar na formacédo de licenciandos em Matematica, contribuindo para uma
compreensao mais significativa da probabilidade e para a valorizagao da histéria da
matematica como ferramenta pedagdgica. Ao trazer a tona o contexto histérico e os
desafios enfrentados pelos matematicos da época, espera-se que os futuros
professores possam ndo apenas aprender sobre probabilidade, mas também refletir
sobre a importancia de abordar os conteudos de forma contextualizada em suas
praticas docentes.

A escolha desse tema foi motivada pela crenca pessoal que a matematica, se
construida em conjunto, como no caso de Pascal e Fermat, pode se tornar uma
disciplina que apresente desafios que tém a possibilidade de divertir qualquer pessoa.
Por consequéncia, o interesse pessoal em explorar a intersec¢cado entre historia e
matematica se alinham perfeitamente com essa visdo. Embora a probabilidade seja
importante para o curriculo, estudos baseados em avaliagdes a nivel nacional e
internacional, revelam que os estudantes apresentam dificuldades nessa disciplina.
(Pontes; Nufiez, 2019, p. 88). Portanto, a relevancia académica desta pesquisa se da
pelo fato de existir a necessidade de se buscar novas formas de ensinar probabilidade
de maneira mais envolvente e significativa.

O ensino da Matematica frequentemente enfrenta desafios relacionados a

abstracao dos conceitos e a dificuldade dos alunos em conectar os conteudos e suas
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aplicacbes reais. Almeida (2018, p. 51) destaca que “o ensino do conceito de
Probabilidade no nivel médio deveria abordar situacdes do dia a dia e sobre
fendmenos aleatorios, permitindo que os estudantes sejam capazes de argumentar e
fazer inferéncias sobre os eventos cotidianos”. Ou seja, a probabilidade apresenta um
desafio: trata-se de um ramo da matematica que lida com a incerteza e o acaso, esses
conceitos muitas vezes sao contraintuitivos e de dificil assimilagao.

Diante disso, € notavel a importancia de se buscar estratégias didaticas que
tornem o aprendizado mais significativo e engajador, ao utilizar a histéria da
probabilidade como recurso didatico, este trabalho busca contribuir para a formacao
de licenciandos, incentivando uma abordagem mais contextualizada do ensino
matematico. Além de facilitar a compreensao dos conceitos probabilisticos, o uso
desse recurso pode inspirar futuros professores a adotarem metodologias que
valorizem a construgdo do conhecimento e o raciocinio matematico investigativo.
Dessa forma, a pesquisa reforgca a importancia de estratégias diversificadas na
Educacdo Matematica, promovendo um ensino mais reflexivo e conectado com a
realidade dos estudantes.

A teoria da probabilidade € um campo vasto e com aplicagdes em diversas
areas, desde a estatistica basica até as inteligéncias artificiais. No entanto, esta
pesquisa se restringe ao estudo dos conceitos fundamentais de probabilidade
presentes nas cartas trocadas entre Blaise Pascal e Pierre de Fermat e a sua
utilizagcdo como recurso didatico na formacéao de licenciandos em Matematica.

Embora existam diferentes abordagens para o ensino da probabilidade, este
trabalho se concentra na Histéria da Matematica como ferramenta pedagdgica,
analisando como a contextualizagdo histérica pode auxiliar no aprendizado e na
compreensado dos conceitos probabilisticos. Dessa forma, ndo serdo abordados
topicos mais avangados da probabilidade, mas sim os principios basicos discutidos
nas cartas, como a contagem de casos favoraveis e possiveis € a nogao de
expectativa matematica.

Portanto, a questdo central desta pesquisa é: Quais conhecimentos sobre
probabilidade podem ser desenvolvidos em licenciandos por meio do uso de um
recurso didatico baseado nas cartas trocadas entre Pascal e Fermat?

A partir dessa pergunta, busca-se investigar como a abordagem histérica da
matematica pode contribuir para o ensino e a aprendizagem da probabilidade,

explorando tanto a compreenséo conceitual dos licenciandos quanto a percepcao
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sobre a eficacia desse recurso pedagoégico na formagéao docente. Este estudo tem
como objetivo geral investigar os conhecimentos sobre probabilidade que podem ser
desenvolvidos em licenciandos a partir da implementagcdo de um recurso didatico
baseado nas cartas trocadas entre Blaise Pascal e Pierre de Fermat. Busca-se
compreender de que maneira a contextualizacao historica pode auxiliar na construgao
do pensamento probabilistico e na formacao de futuros professores de Matematica.

Para alcancar este propdsito, como objetivos especificos, pretendeu-se:

- ldentificar os aspectos conceituais de probabilidade presentes nas cartas trocadas
entre Pascal e Fermat, analisando de que forma esses matematicos formularam suas
ideias para solucionar o problema dos pontos.

- Avaliar os conhecimentos dos licenciandos por meio da aplicagcdo de um
questionario, apos a apresentacao das cartas em sala de aula, a fim de analisar como
os conceitos de probabilidade foram compreendidos a partir da abordagem histérica.
- Examinar a adequagao do recurso didatico, investigando as percepgbdes dos
licenciandos sobre a relevancia e aplicabilidade da Histéria da Matematica como
estratégia pedagdgica para o ensino da probabilidade.

O referencial tedrico deste trabalho contempla, em um primeiro momento, a
discussdo sobre o papel da Histéria da Matematica no ensino, destacando sua
relevancia como recurso pedagogico capaz de aproximar os alunos do processo de
construgdo do conhecimento. Em seguida, s&o exploradas as cartas trocadas entre
Blaise Pascal e Pierre de Fermat no século XVIlI, com énfase nos conteudos
matematicos nelas presentes e no impacto desse didlogo para o surgimento da teoria
da probabilidade. Ao abordar tanto as potencialidades da Histéria da Matematica na
pratica educativa quanto um episodio historico concreto, buscou-se estabelecer uma
base teodrica sélida que sustenta a proposta de utilizar esse recurso como estratégia

para a formacéo critica e reflexiva de futuros professores.
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2 DESVENDANDO A MATEMATICA ATRAVES DA HISTORIA

A histéria da matematica € um campo interdisciplinar que investiga a origem, o
desenvolvimento e a evolug&o dos conceitos, métodos e teorias matematicas ao longo
do tempo. Nao se resumindo apenas a uma mera cronologia de descobertas, mas
envolvendo a analise do contexto cultural, social, filoséfico e até mesmo politico em
que essas ideias surgiram. Como afirma D’Ambrosio:

As ideias matematicas comparecem em toda a evolugdo da
humanidade, definindo estratégias de acao para lidar com o ambiente,
criando e desenhando instrumentos para esse fim, e buscando
explicagdes sobre os fatos e fendmenos da natureza e para a propria
existéncia. Em todos os momentos da histéria e em todas as
civilizacoes, as ideias matematicas estdo presentes em todas as
formas de fazer e de saber (D’Ambrosio, 1999, p. 97 apud Gasperi;
Pacheco, 2018, p. 3).

A partir dessa perspectiva, € possivel perceber que a matematica ndo € um
conhecimento estatico e isolado, mas sim um campo do saber em constante
construcdo, influenciado de maneira profunda pelo contexto histérico em que se
desenvolve. Dessa forma, compreender a histéria da matematica permite ndo apenas
reconhecer os avangos técnicos da disciplina, mas também refletir sobre os desafios
e motivacdes que levaram os matematicos da época a estudarem determinados
fendbmenos e a formularem conceitos para descrevé-los.

A abordagem histérica da matematica permite compreender que os conceitos
matematicos nao surgiram de forma linear ou isolada, mas foram construidos a partir
de contribuicdes de diversas culturas e povos. Por exemplo, o sistema de numeracao
que utilizamos hoje é resultado de uma longa evolugdo, que passou pelas
contribui¢des dos babilénios, egipcios, hindus e arabes. D’Ambrosio (2021, p. 46)
afirma que uma das finalidades da Historia da Matematica € “destacar que essa
Matematica teve sua origem nas culturas da antiguidade mediterranea e se
desenvolveu ao longo da Idade Média e somente a partir do século XVII se organizou
como um corpo de conhecimentos, com um estilo proprio”.

Essa perspectiva evidencia que a matematica ndo € apenas um conjunto de
regras abstratas, mas um conhecimento que reflete as necessidades, os desafios e
as influéncias socioculturais de diferentes civilizagdes ao longo da histéria. Ao
reconhecer essa diversidade de contribuicdes, o ensino da matematica pode se tornar

mais inclusivo e contextualizado, valorizando a participacdo de diferentes povos na
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construgédo do saber matematico. Além disso, essa abordagem ajuda a desconstruir a
ideia de que a matematica € um conhecimento eurocéntrico, ressaltando o papel
fundamental de civilizagbes como a egipcia, a chinesa, a maia e varias outras no
desenvolvimento de conceitos que utilizamos até os dias de hoje.

A Histéria da Matematica também nos permite entender que muitos dos
conceitos que hoje consideramos basicos foram revolucionarios e até mesmo
controversos em seu tempo. O numero zero, por exemplo, demorou séculos para ser
aceito como um conceito valido na matematica. Segundo Pinedo (2004, p. 21-22)
“Este numero faz aparigbes esporadicas na antiguidade, percebe-se que nossos
primeiros matematicos nao reconheciam o significado que atualmente
proporcionamos a esse humero, nem sequer mencionam quando € que eles o viram”.

Esse exemplo ilustra como o desenvolvimento da matematica esteve
frequentemente acompanhado de resisténcias e debates filosoficos. O zero, por
desafiar concepgdes antigas sobre a existéncia e a auséncia, foi inicialmente rejeitado
por diversas tradigdes matematicas, mas acabou se tornando essencial para o avango
da aritmética, da algebra e do calculo. Da mesma forma, outros conceitos
matematicos, como 0s numeros irracionais, os negativos e até mesmo o infinito, no
caso dos irracionais, enfrentaram resisténcia antes de serem aceitos e incorporados
ao pensamento matematico formal. Tomemos como exemplo a histéria de Hipasus de
Metapontum que acabou sendo morto por tamanha polémica que sua ideia causou.

Essa descoberta foi atribuida a Hipasus de Metapontum, o que, a
histdria nos conta, acabou resultando em sua morte. Na época de tal
descoberta, foi um grande escandalo nos alicerces da matematica,
pois até entao, so existiam raizes de numeros quadrados e no caso do
nosso irracional V2 ndo existe um ndmero que ao quadrado resulte em
2 (Barbosa; Sousa; Santos, 2021, p. 448-449).

Compreender esse processo historico permite aos estudantes enxergarem a
matematica ndo como um sistema rigido e imutavel, mas como uma construgao
dinamica, repleta de desafios e inovagdes ao longo do tempo.

A utilizagao da histéria da matematica como recurso pedagdgico tem ganhado
destaque nas ultimas décadas, especialmente no contexto do ensino basico.

[..] o professor podera usa-la como fonte de enriquecimento
pedagdgico e conduzir suas atividades num caminhar crescente, em
que o aluno investigue, discuta, sintetize e reconstrua as nogdes
matematicas anteriormente vistas como definitivas sem que o aspecto
historico tivesse sido usado para despertar o interesse de quem as
aprende (Mendes, 2001, p. 32 apud Padrao, 2008, p. 40).
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Essa abordagem aproxima os alunos da constru¢cdo do conhecimento
matematico, mostrando que erros e desafios fazem parte do processo. Além de tornar
o aprendizado mais acessivel, “estudar a matematica numa perspectiva historica
contribui para responder aos desafios surgidos no tempo, no espaco e em diversos
contextos sociais.” (Neves, 2023, p. 12). Ou seja, a Histdéria da Matematica
contextualiza os conteudos, tornando as aulas mais dindmicas e conectadas a
evolucéo cientifica e social.

Ao trazer para a sala de aula a dimenséo histérica dos conceitos matematicos,
o professor traz também, a possibilidade de despertar o interesse dos alunos,
contextualizar o conhecimento e promover uma aprendizagem mais significativa. Por
exemplo, ao ensinar o Teorema do Triangulo Retangulo, o professor pode contar a
histéria de como esse teorema era conhecido e utilizado por civilizagdes antigas, como
os babildénios e os egipcios, muito antes de Pitagoras ou melhor, pode simular
exercicios que coloquem os alunos naquele contexto, fazendo com que eles tenham
que resolver os problemas que aqueles estudiosos resolveram.

Essa abordagem possui potencial para tornar as aulas mais dinédmicas e
atrativas, além de contribuir para desconstruir a percepg¢ao, comum entre muitos
alunos, de que a matematica € uma disciplina monétona e restrita ao ambiente escolar.
Utilizar essa abordagem nao apenas enriquece a aula, mas também mostra que a
matematica € uma ciéncia viva, em constante evolucédo e utilizada em diversas areas
do conhecimento. A histéria da matematica também pode ser usada para trabalhar a
interdisciplinaridade.

Ao estudar as contribuicbes de matematicos como Isaac Newton ou René
Descartes, os alunos podem compreender como a matematica esta conectada com
outras areas do conhecimento, como a fisica, a filosofia e a astronomia. Como
observaram Gasperi; Pacheco (2018, p. 3) “a histéria da matematica tem potencial
para fazer a integragcao necessaria entre os conteudos da matematica e desta com as
outras disciplinas, uma vez que ela acompanha a historia da humanidade”. Essa
conexao evidencia como a matematica influenciou e foi influenciada por outras
disciplinas ao longo da histéria. Ao explorar essas interagdes, os alunos podem
perceber seu papel fundamental no desenvolvimento de teorias cientificas e
filosoficas, entendendo-a como um campo dinémico e interligado com diversas areas

do conhecimento.
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Ainclusdo da Histdria da Matematica no ensino, é cada vez mais defendida por
estudiosos da educagdo matematica (Queiroz, 2014; Barboza, 2019; Cunha e
Siqueira, 2023), pois, essa abordagem oferece um meio poderoso de contextualizar
conceitos abstratos e torna-los mais acessiveis aos alunos. O estudo da Histéria da
Matematica permite que os estudantes compreendam a matematica como uma
construgdo humana e cultural, desenvolvida ao longo dos séculos em resposta a
diferentes necessidades e desafios. De acordo com D’Ambrosio (1996), a historia da
matematica ndo sO enriquece o0 ensino ao trazer contexto e significado para os
conceitos, mas também desperta nos alunos uma visdo mais humana da matematica,
mostrando que os grandes avangos foram feitos por pessoas enfrentando problemas
reais. Dessa forma, a matematica deixa de ser vista como um conjunto de regras
abstratas e passa a ser entendida como um processo dinamico e continuo.

Ao utilizar a Histéria da Matematica como ferramenta pedagdgica, o professor
pode promover um ensino mais motivador e interativo. Um exemplo claro de como
essa abordagem pode ser aplicada € o uso das cartas de Pascal e Fermat no ensino
da probabilidade. Ao apresentar essas cartas e discutir os problemas que motivaram
a troca entre os dois matematicos, os alunos podem ver como as ideias probabilisticas
surgiram de questdes praticas e desafiadoras. Isso torna o ensino da probabilidade
mais significativo, pois conecta os estudantes ao contexto histérico que deu origem a
teoria.

Ao fazer o uso dessa abordagem, ficamos mais proximos de despertar a
curiosidade citada por Freire (2001, p. 18) “a curiosidade como inquietagcéo
indagadora, como inclinagao ao desvelamento de algo, como pergunta verbalizada ou
nao, como procura de esclarecimento, como sinal de atengdo que sugere alertal...]".
Essa € a curiosidade que gera autonomia no aluno, fazendo com que ele desenvolva
seu pensamento critico e reflexivo.

Os beneficios da utilizacao da historia da matematica no ensino sdo amplos. A
abordagem histérica ndo apenas facilita a compreensao dos conceitos, mas também
incentiva uma visao critica e investigativa por parte dos alunos. Ao entender que a
matematica evoluiu em resposta a problemas e situagdes do cotidiano, os estudantes
tém a possibilidade de se tornar mais engajados e interessados em explorar como os
conceitos matematicos podem ser aplicados em suas préprias vidas.

Segundo Santos (2013, p. 34) “O educador deve criar situagbes que mostrem

ao educando os caminhos para solucionar problemas”. Ao fazer isso, o educador
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possibilita um ambiente de aprendizagem mais estimulante. Além disso, essa
abordagem contribui para a formagao de professores mais conscientes e preparados
para utilizar metodologias inovadoras em sala de aula.

Ao incluir a Histéria da Matematica em sua pratica pedagdgica, os futuros
professores de matematica podem desenvolver estratégias didaticas que promovam
a reflexao critica e o interesse dos alunos pela disciplina. Incluir a Histéria da
Matematica na formacao de professores oferece uma ferramenta valiosa para criar
aulas mais dinamicas e interessantes. No caso especifico da probabilidade, a
introducao das cartas de Pascal e Fermat pode servir como um exemplo pratico de
como conectar o conteudo matematico a sua origem histdrica, proporcionando aos
futuros professores recursos que podem ser aplicados em sala de aula.

A importancia da Histéria da Matematica no ensino vai além da mera
transmissao de fatos histéricos. Ela se configura como uma ferramenta pedagdgica
que pode enriquecer o0 processo de ensino-aprendizagem, tornando a matematica
mais acessivel, interessante e conectada com a realidade dos alunos. Segundo
D’Ambrosio (2021, p. 46) outra finalidade da Histéria da Matematica é “[...] mostrar
que a Matematica que se estuda nas escolas € uma das muitas formas de Matematica
desenvolvidas pela humanidade”. Além disso, a Histéria da Matematica pode
contribuir para o desenvolvimento de habilidades como a resolugao de problemas, o
pensamento critico e a criatividade. Ao estudar como os grandes matematicos do
passado enfrentaram desafios e resolveram problemas, os alunos podem se inspirar
e aprender a abordar questdes matematicas de forma mais reflexiva e autbnoma.

Outro aspecto importante € que a histéria da matematica pode ajudar a
combater a chamada "ansiedade matematica", um fenbmeno comum entre alunos que
sentem medo ou aversdo a matematica.

As dificuldades relacionadas a aprendizagem matematica, segundo
Santos (2017), podem ser causadas pela ansiedade matematica, que
€ considerada uma aversio, medo e panico especifico a matematica.
Essa fobia € uma resposta negativa aos estimulos numéricos que
modifica o estado cognitivo, fisioldgico e comportamental da crianga e
do adolescente (Santos, 2017 apud Campos; Manrique, 2022, p. 53).

Ao mostrar que até os maiores matematicos da histdria cometeram erros e
enfrentaram dificuldades, o professor pode ajudar os alunos a perceberem que a
matematica ndo € um dominio exclusivo de génios, mas uma ciéncia acessivel a

todos.
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A Histdéria da Matematica nao apenas auxilia na compreensao dos conceitos
matematicos, mas também desempenha um papel fundamental na forma como os
alunos percebem a disciplina. Ao apresentar a matematica como um conhecimento
em constante construgdo, repleto de desafios e superagdes, essa abordagem permite
desconstruir a ideia de que a matematica é rigida e inacessivel.

Nesse sentido, Fried (2001, p. 392, apud Carvalho; Cavalari; Cristovao, 2021,
p. 5) destaca trés contribuicbes essenciais da Historia da Matematica para o ensino:
i) humaniza a matematica; ii) torna a matematica mais interessante, compreensivel e
acessivel; iii) fornece insights sobre conceitos, problemas e suas solugdes.

Com a abordagem, da Histéria da Matematica, o professor tem o potencial de
tornar a matematica mais acolhedora, incentivando os alunos a persistirem diante das
dificuldades. Ao reconhecer que o erro faz parte do processo de aprendizagem, eles
podem desenvolver mais confianga e autonomia na constru¢do do conhecimento
matematico.

Aimportancia da historia da matematica no ensino também é reconhecida pelos
documentos oficiais brasileiros. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o
ensino de matematica, por exemplo, destacam que

A Histéria da Matematica pode oferecer uma importante contribuicao
ao processo de ensino e aprendizagem dessa area do conhecimento.
Ao revelar a Matematica como uma criacdo humana, ao mostrar
necessidades e preocupacoes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histdricos, ao estabelecer comparagdes entre os conceitos
e processos matematicos do passado e do presente, o professor cria
condi¢cdes para que o aluno desenvolva atitudes e valores mais
favoraveis diante desse conhecimento (Brasil, 1998, p. 42).

Da mesma forma, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reforca a
relevancia de se trabalhar a histéria da matematica como forma de "Reconhecer que
a Matematica € uma ciéncia humana, fruto das necessidades e preocupacgodes de
diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, e € uma ciéncia viva[...]"
(Brasil, 2018, p. 267).

Esses documentos também destacam a importancia de se utilizar a Historia da
Matematica, podendo ser usada para promover a diversidade cultural, a
interdisciplinaridade e a contextualizagdo do conhecimento. Segundo os PCN, “é
possivel visualizar melhor a dimensao da Historia da Matematica no curriculo da
escola fundamental como um campo de problemas para construgao e evolugao dos

conceitos e como um elemento de integracdo da Matematica com o tema Pluralidade
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Cultural” (Brasil, 1998, p. 33). Ja a BNCC sugere que “para a aprendizagem de certo
conceito ou procedimento, € fundamental haver um contexto significativo para os
alunos, ndo necessariamente do cotidiano, mas também de outras areas do
conhecimento e da propria histéria da Matematica” (Brasil, 2018, p. 299).

Para ilustrar como a historia da matematica pode ser vivenciada em sala de
aula, vamos analisar alguns exemplos praticos enfatizando que, como afirma
D’Ambrosio (2021, p. 54) “[...] o ideal € um estudo mais aprofundado do que a simples
enumeragao de nomes, datas e lugares. Sobre cada topico, deve-se elaborar um
pouco. E muito importante destacar aspectos socio-econdmicos e politicos na criagéo
matematica”. Ou seja, a Historia da Matematica ndo deve ser apenas um relato
passivo de fatos e descobertas. Ela pode ser uma ferramenta ativa de aprendizagem,
na qual os alunos sdo convidados a vivenciar os desafios enfrentados pelos
matematicos do passado.

Um exemplo pratico é o ensino do sistema de numeracgao decimal. Em vez de
apenas contar a histéria de como os hindus desenvolveram o sistema de numeragao
posicional, o professor pode propor que os alunos resolvam problemas matematicos
usando sistemas de numeragao antigos, como o babilénico ou o egipcio. Por exemplo,
os alunos podem ser desafiados a realizar operacdes de adicao e subtragdo usando
os simbolos egipcios ou a converter numeros babildnicos para o sistema decimal.
Essa abordagem n&o apenas torna a aula mais interativa, mas também ajuda os
alunos a compreender as dificuldades e as vantagens dos diferentes sistemas
numeéricos.

Outro exemplo classico é o ensino da geometria, com foco nos problemas
classicos da antiguidade. O professor pode apresentar aos alunos os trés famosos
problemas da geometria grega: a duplicagdo do cubo, a trisseccdo do angulo e a
quadratura do circulo. Esses problemas, que desafiaram matematicos por séculos,
podem ser explorados em sala de aula para estimular o pensamento critico e a
criatividade dos alunos. Por exemplo, os alunos podem tentar resolver o problema da
duplicag&o do cubo usando apenas régua e compasso, assim como 0s gregos antigos
faziam. Essa atividade ndo apenas ensina conceitos geométricos, mas também
mostra como a matematica evoluiu a partir de tentativas e erros.

Além disso, o professor pode utilizar problemas histéricos para ensinar
conceitos de algebra. Um exemplo classico é o problema da "idade de Diofanto",

encontrado em um antigo epitéafio grego.
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Deus |he concedeu ser menino pela sexta parte de sua vida, e
somando sua duodécima parte a isso, cobriu-lhe as faces de
penugem. Ele Ihe acendeu a ldmpada nupcial ap6s uma sétima parte,
e cinco anos apds seu casamento concedeu-lhe um filho. Ai! Infeliz
crianga; depois de viver a metade da vida de seu pai, o Destino frio o
levou. Depois de se consolar de sua dor durante quatro anos com a
ciéncia dos numeros, ele terminou sua vida (Cohen; Drabkin, 1958,
p.27 apud Rosa, 2022, p. 13).

O problema descreve a vida de Diofanto em termos matematicos e desafia o
leitor a descobrir quantos anos ele viveu. Esse tipo de problema pode ser usado para
introduzir conceitos de equacdes lineares e estimular o interesse dos alunos pela
algebra.

Por fim, a Histdria da Matematica pode ser usada para ensinar conceitos de
probabilidade e estatistica. Um exemplo classico é o problema dos pontos, que foi
resolvido por Blaise Pascal e Pierre de Fermat no século XVII. O problema envolve a
divisao justa de apostas em um jogo interrompido antes do final. O professor pode
propor que os alunos resolvam o problema usando os métodos de Pascal e Fermat, e
depois comparar suas solu¢gées com as abordagens modernas. Essa atividade n&o
apenas ensina conceitos de probabilidade, mas também mostra como a matematica
pode ser aplicada para resolver problemas reais.

A probabilidade tem uma grande aplicabilidade no cotidiano, seja na ciéncia,
na tecnologia, ou até mesmo em questdes do dia a dia. Apesar disso, o ensino de
probabilidade ainda enfrenta desafios no ambiente escolar. Moraes (2014) cita que:

No ensino tradicional, os professores apresentam as férmulas e
resolvem exercicios aplicando essas formulas, mas os alunos nao
compreendem de onde elas surgiram, ndo entendem os seus
significados e acabam mistificando a matematica como um conjunto
de regras e formulas que aparecem sem justificativa, de utilidade
duvidosa (Moraes, 2014, p. 16).

Este tipo de abordagem, pode acabar gerando obstaculos como a auséncia de
uma abordagem conceitual sélida, a predominancia de atividades mecéanicas e além
de, naturalmente, ja existir uma dificuldade dos estudantes em compreender a
aleatoriedade e a incerteza. Em muitos casos, o ensino da probabilidade se limita ao
uso de formulas, regras prontas e exercicios repetitivos, distanciando-se do seu
contexto histdrico e de suas aplicagdes reais.

Além disso, os estudantes costumam apresentar interpretacdes equivocadas
sobre o acaso, como a chamada falacia do jogador (a crenga de que resultados

passados influenciam eventos futuros em experimentos independentes) ou uma visao
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determinista de eventos aleatérios, o que demonstra uma compreensao limitada sobre
o comportamento probabilistico dos fendbmenos. Se a probabilidade continuar sendo
ensinada sem conexao com situagdes concretas, essas dificuldades serao reforgadas,
e consequentemente, terdo grande chance de contribuir para a desmotivagao e para
a persisténcia de ideias intuitivas incorretas.

Portanto, ao utilizar a abordagem da Histéria da Matematica, no ensino da
probabilidade, é possivel resgatar o sentido original do conteudo, vinculando-o a
resolugao de problemas reais e a constru¢ao de ideias. Essa abordagem n&o apenas
facilita a aprendizagem dos conceitos, mas também contribui para formar alunos mais

criticos, autbnomos e conscientes do papel da matematica na sociedade.
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3 CORRESPONDENCIAS QUE MUDARAM O JOGO: PASCAL E FERMAT E O
NASCER DA PROBABILIDADE

No século XVII, a Europa vivia um periodo de grandes avangos cientificos,
ideias que com certeza mudaram o mundo, foram desenvolvidas neste século.
Conceitos como a Geometria Analitica, o Calculo, as Leis das orbitas planetarias e da
gravitacdo universal, dentre varios outros, surgiram ou comegaram a ganhar
reconhecimento nesta época. Diversos cientistas, entre eles, os matematicos,
buscavam formalizar e entender melhor os fendmenos da natureza e isso ocasionou
no desenvolvimento de novas teorias matematicas. Nesse contexto, destacamos dois

dos maiores matematicos da época: Blaise Pascal e Pierre de Fermat.

3.1 PASCAL E FERMAT: OS HOMENS QUE MUDARAM O JOGO

3.1.1 Blaise Pascal

Blaise Pascal (1623-1662) foi um matematico, fisico, fildsofo e tedlogo francés.
Desde jovem, demonstrou grande talento para a matematica, influenciado por seu pai,
Etienne Pascal, que era matematico e funcionario publico. Com apenas 16 anos,
Pascal escreveu um tratado sobre secgdes cOnicas que impressionou grandes
matematicos da época. Ele fez contribuicbes fundamentais a matematica,
especialmente na teoria das probabilidades, que desenvolveu em colaboragdo com
Pierre de Fermat. Além disso, inventou uma das primeiras calculadoras mecanicas, a
Pascalina, para ajudar seu pai nos calculos financeiros (Calabria; Cavalari, 2013, p.
50-51).

No campo da fisica, estudou os fluidos e a pressédo atmosférica, formulando o
Principio de Pascal, essencial para a hidraulica moderna. Devido aos seus estudos
sobre pressao atmosférica, em sua homenagem, a unidade de pressao do Sistema
Internacional foi nomeada como "pascal" (Pa). Ele também ficou conhecido pelo
estudo de um famoso padrdo numérico, hoje chamado de Tridngulo de Pascal.

Embora ja fosse conhecido por matematicos chineses e persas, Pascal aprofundou
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suas propriedades e o utilizou em calculos de probabilidade e analise combinatoria
(Mlodinow, 2009, p. 49- 50).

Mais tarde, passou por uma experiéncia religiosa marcante e dedicou-se a
teologia e filosofia, escrevendo a famosa obra "Pensées" (Pensamentos), onde
defendeu o cristianismo. Pascal faleceu precocemente, aos 39 anos, devido a
problemas de saude que o acompanharam desde a juventude (Mlodinow, 2009, p. 51
-52).

3.1.2 Pierre de Fermat

Pierre de Fermat (1607-1665) foi um matematico, jurista e estudioso francés,
amplamente reconhecido por suas contribuicdes a teoria dos numeros e a matematica
moderna. Embora Fermat seja amplamente reconhecido como um dos maiores
matematicos da historia, ele ndo era um matematico profissional no sentido moderno
da palavra. Fermat era jurista, ou seja, trabalhava como magistrado no sistema judicial
francés, e exercia sua matematica como um hobby ou passatempo. Ele se dedicava
a matematica nas horas vagas, sem um cargo académico formal ou vinculo com
universidades (Mlodinow, 2009, p. 46-47).

Fermat fez descobertas fundamentais na teoria dos numeros, criando o que
hoje conhecemos como o Ultimo Teorema de Fermat, um problema que permaneceu
sem solucao por mais de 350 anos, até ser provado por Andrew Wiles em 1994. Em
1637, Fermat escreveu na margem de um exemplar do livro Arithmetica, de Diofanto,
que havia descoberto uma "prova maravilhosa" para o teorema, mas que a margem
era muito pequena para conté-la. No entanto, matematicos modernos acreditam que
ele provavelmente ndo possuia uma demonstracdo completa, ja que algumas das
ferramentas utilizadas para provar o teorema so6 foram desenvolvidas séculos depois
(Singh, 2014).

Ele também teve um papel central no desenvolvimento da geometria analitica,
independentemente de René Descartes, e contribuiu para o calculo diferencial e
integral, antecipando ideias que foram mais tarde formalizadas por Newton e Leibniz.
Uma de suas maiores parcerias foi com Blaise Pascal, com quem trocou cartas
discutindo problemas matematicos sobre jogos de azar. Essas discussdes levaram ao
desenvolvimento da teoria da probabilidade, um dos campos mais importantes da

matematica moderna (Calabria; Cavalari, 2013, p. 53- 54).
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Fermat faleceu em 1665, aos 57 anos, deixando um legado duradouro na
matematica, apesar de muitas de suas ideias terem sido conhecidas apenas

postumamente, quando seu filho publicou suas anotacgdes.

3.2 JOGOS, APOSTAS E MATEMATICA: A REVOLUCAO DE PASCAL E FERMAT

Pascal e Fermat, comegaram a discutir questdes relacionadas a jogos de azar
a partir da troca de cartas, cartas essas que acabariam por se tornar, considerado por
autores como Paulo (2013), Silva (2020), Viali (2008), o ponto de partida para a
criacao da teoria formal da probabilidade.

Embora o dialogo entre Pascal e Fermat seja um marco decisivo para a
formalizacdo da teoria das probabilidades, € importante reconhecer que a construgao
desse campo matematico ndo ocorreu de forma isolada, restrita ao contexto europeu
do século XVII. Antes disso, ja havia registros relevantes, como o tratado de jogos de
azar escrito por Gerolamo Cardano no século XVI, que sistematizava noc¢cbdes de
combinatdria e calculo de chances, e os problemas comerciais ligados a perda de
mercadorias em navios, que exigiam reflexbes sobre riscos e compensagdes
financeiras. Calabria e Cavalari (2013, p. 52) destacam que Cardano “tinha um vasto
conhecimento sobre probabilidades, fato que Ihe proporcionou vantagens sobre seus
adversarios”.

Além disso, diferentes culturas, em épocas e lugares diversos, também
desenvolveram praticas relacionadas a incerteza e a previsao, seja em jogos,
adivinhagdes ou situagdes do cotidiano. Um exemplo pratico disso é o Astralago, uma
espécie de 0sso que era usado como dado e passou a ser estudado na época. “No
inicio da era pré Crista os Babildnios, os Egipcios, os Gregos e os Romanos usavam
o astragalo, para os jogos e as brincadeiras” (Calabria; Cavalari, 2013, p. 5). Essas
contribuicdes, ainda que nem sempre diretamente conectadas a formulagdo da
probabilidade moderna, ajudam a compreender o carater plural e historico da
matematica, reforcando a importancia de valoriza-la como um saber construido em
diferentes contextos culturais.

O problema dos pontos e o problema dos dados foram os desafios que
motivaram a correspondéncia entre os dois, como aponta Viali (2008, p. 148):
“Segundo boa parte das fontes consultadas foi um destes dois problemas (1) problema

dos pontos (divisdo da aposta) e (2) o dos dados que motivou a correspondéncia entre
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Pascal e Fermat e, portanto iniciou a teoria da probabilidade”. Estes problemas
praticos que estavam situados no dia a dia de diversos jogadores da época, refletiam
a crescente popularidade dos jogos de azar na Franga e levantaram questdes sobre
a distribuigdo justa de apostas em jogos interrompidos e sobre probabilidade de
langcamentos de dados.

Ao buscar a solucéo para essas questdes, Pascal e Fermat iniciaram uma troca
de ideias por meio de cartas que resultou em importantes descobertas para o campo
da probabilidade. O que tornou essa correspondéncia tdo revolucionaria foi a
abordagem inovadora que ambos desenvolveram, substituindo a intuigao por métodos
matematicos rigorosos para lidar com a incerteza.

Um dos problemas centrais discutidos nas cartas foi o famoso Problema dos
Pontos, que em resumo, se baseia em como dividir de maneira justa uma aposta em
um jogo interrompido antes de ser concluido. Esse problema ja havia sido abordado
por outros matematicos, como cita Coutinho (2007):

Pascal propde o mesmo problema para Roberval e para Fermat.
Roberval fracassa na pesquisa de uma solugcdo, mas Fermat
apresenta uma solugdo correta utilizando um método diferente
daquele proposto por Pascal: ele emprega o método combinatorio
fazendo combinacgdes de todas as alternativas de ganho ou perda que
podem de forma ficticia acontecer ao longo das jogadas seguintes.
(Montucla, 1802 apud Coutinho, 2007, p. 58).

Entao, é na correspondéncia entre Pascal e Fermat que o problema é resolvido
de maneira sistematica, estabelecendo um método de calcular a probabilidade de
cada jogador ganhar o jogo com base nas rodadas restantes. Essa abordagem
marcou a transicdo de uma matematica deterministica para uma matematica capaz
de lidar com a incerteza, abrindo caminho para aplicagdes em diversos campos do
conhecimento.

Outro desafio impactante, que ja era discutido por outros matematicos, mas que
ainda nao tinha resposta, foi o Problema dos Dados, “[...]Jos problemas ‘dos dados’,
que ja tinha sido estudado por Cardano ou Cardan, e o ‘problema dos pontos’ (ou da
divisdo da aposta), também, considerado por Cardano, Pacioli e Tartaglia (todos sem
sucesso).” (Viali, 2008, p.148). Este problema envolvia calcular a probabilidade de
obter certos resultados em langamentos de dados. Pascal e Fermat trocaram ideias
de como abordar estes calculos da melhor forma e posteriormente, isso viria a resultar

em uma abordagem sistematica para calcular probabilidades em situagdes de
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aleatoriedade. Eles desenvolveram o conceito de espaco amostral e a ideia de
eventos equiprovaveis, fundamentais para a teoria da probabilidade moderna.

Para sintetizar e melhor compreender as especificidades dos problemas
histéricos que marcaram o surgimento da teoria da probabilidade, apresentamos a

seguir um quadro comparativo entre o Problema dos Pontos e o Problema dos Dados.

Quadro 1 — Comparacao entre o Problema dos Pontos e o Problema dos Dados.

. Objetivo da Principais
Problema Descricao =
Solucgao Elementos
Dois jogadores disputam uma
série de partidas em que
vence quem atingir primeiro
um numero pré-estabelecido
- X Estabelecer uma . -
de vitdrias. No entanto, o jogo A . Calculo de cenarios
- . divisdo proporcional o
€ interrompido antes de ser . possiveis; analise
Problema ; da aposta que reflita .
concluido, quando um dos - de probabilidades
dos . , as probabilidades de S
jogadores esta em vantagem - futuras; ideia de
Pontos . ~ ~ vitoria A o
parcial. Surge entdo a questao justica e equilibrio
A ; remanescentes de :
de como dividir de forma justa . na partilha.
cada jogador.
a aposta acumulada, levando
em consideragao as chances
que cada jogador teria de
vencer se 0 jogo continuasse.
Relaciona-se aos jogos de
azar praticados com dados no ~
- : : Construcao do
século XVII. O desafio consiste Calcular com ]
; . espaco amostral;
em determinar, entre todas as | precis&o as chances
Problema S L . contagem de casos
combinacdes possiveis de de ocorréncia de L
dos i . favoraveis e
langcamentos, a probabilidade determinados . ~
Dados - . . possiveis; nogao de
de ocorréncia de determinados | eventos a partir do oventos
resultados, como obter uma espaco amostral. ; i
s ) equiprovaveis.
soma especifica (ex.: soma
igual a 7 ao lancar dois dados).

Fonte: O autor (2025).

Como vimos, a correspondéncia entre Pascal e Fermat &€ amplamente
considerada como ponto de partida da teoria da probabilidade. Segundo Kachel e Sad
(2022), "As cartas trocadas entre Pascal e Fermat ndo apenas estabeleceram as
bases da teoria das probabilidades, mas também influenciaram o desenvolvimento de
métodos matematicos que sdo fundamentais até hoje.". Isso nos mostra que ao
resolverem problemas praticos relacionados a jogos, eles criaram o que viria a ser as
bases de uma nova area da matematica, que viria a influenciar diversos campos de

estudo como a estatistica, fisica e a economia.
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Essas cartas representam uma forma de pensar matematicamente sobre jogos,
apostas e tantos outros eventos aleatérios e incertos, algo que seria expandido nos
séculos seguintes. Hoje, os principios estabelecidos por Pascal e Fermat encontram
aplicaggdo em campos tdo diversos como: Inteligéncia Atrtificial (algoritmos
probabilisticos); Finangas (avaliacdo de riscos) Epidemiologia (modelos de

propagacao de doencgas); Fisica Quantica (interpretagédo probabilistica) e etc.

3.3 CONTEUDOS DAS CARTAS E APLICACAO NAATIVIDADE DIDATICA

Os conceitos explorados por Pascal e Fermat em suas correspondéncias, além
de marcarem o0 nascimento da teoria das probabilidades, também fornecem um
riquissimo material pedagdgico. Com base nessa troca de ideias, foi possivel
estruturar uma atividade voltada a licenciandos de Matematica, em que situacdes
inspiradas nos Problemas dos Pontos e dos Dados foram utilizadas para promover a
construcado de conhecimentos probabilisticos de forma contextualizada e histérica. As
perguntas presentes no questionario final foram elaboradas com base nos conteudos
matematicos discutidos nas cartas trocadas entre Pascal e Fermat. O objetivo foi ndo
apenas aplicar férmulas, mas dar a possibilidade de os estudantes vivenciarem os
mesmos dilemas e construgdes légicas enfrentadas pelos matematicos do século
XVII, utilizando as ideias a partir de experiéncias concretas.

Este subcapitulo apresenta uma analise detalhada das oito questbes que
compdem o teste inicial e o teste final, estabelecendo suas relacbes com os marcos
historicos do desenvolvimento da teoria das probabilidades conforme discutido por
Calabria e Cavalari (2013). A analise organiza-se em trés eixos tematicos principais,
cada um correspondendo a aspectos especificos da evolugdo conceitual da
probabilidade.

No primeiro eixo, abordamos a questao 1, que se trata dos fundamentos da
probabilidade classica. Esta questdo esta diretamente relacionada aos trabalhos de
Cardano, que estabeleceu as bases do calculo de probabilidade através da razéo
entre casos favoraveis e casos possiveis. Conforme destacado por Calabria e Cavalari
(2013, p. 9), "Cardano foi o primeiro a introduzir técnicas de combinatdria no calculo
dos casos possiveis de um evento". A questdo 1, que esta relacionada ao problema
dos dados e fala sobre a probabilidade de se obter soma 7 no langamento de dois

dados, com resposta 1/6, reflete 0 avanco na analise combinatéria desenvolvida
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posteriormente por Huygens, "Huygens analisou combinag¢des em jogos de azar,
incluindo langamentos de dados multiplos" (Calabria; Cavalari, 2013, p. 44).

O segundo eixo analitico contempla a questédo 2, que reproduz uma variagao
do Problema dos Pontos, objeto das correspondéncias entre Pascal e Fermat. Esta
questao testa a compreensao dos estudantes sobre divisao justa de apostas em jogos
interrompidos. Conforme destacado por Calabria e Cavalari (2013, p. 35), "Pascal
propds que a divisdo das apostas deveria considerar as chances remanescentes de
vitoria". Nas cartas, Pascal e Fermat discutem uma situagado onde o Jogador A possui
2 vitdrias e 0 B possui 1 em um jogo melhor de 3, a divisao equitativa seria de 3/4 para
A e 1/4 para B. Pascal explica essa resposta no seguinte trecho retirado da carta
datada de 29 de julho de 1654:

Suponhamos que o primeiro tem 2 pontos e o outro 1 ponto. Eles
jogam agora uma vez na qual as hipoteses sao tais que, caso o
primeiro ganhe, ele ganhara a totalidade do que esta apostado, ou
seja, 64 pistolas. Se o outro ganhar eles ficardo 2 para 2 e,
consequentemente, se pretenderem dividir acontecera que cada um
retirara o valor da sua aposta, ou seja, 32 pistolas. Considere entédo
Sr. que se o primeiro ganha 64, serdo dele. Se perder, 32 serao dele.
Entdo, se eles ndo quiserem jogar este ponto e queiram dividir, sem o
fazer, o primeiro jogador devera dizer: “Eu tenho 32 pistolas, porque,
mesmo que perca elas serdo 14 minhas. Quanto as outras 32, talvez
as venha a ganhar ou talvez vocé as ganhe, o risco € igual. Assim,
vamos dividir as 32 pistolas a meias, e eu fico com as 32 que sao
realmente minhas”. Ele tera entdo 48 e o outro 16. (Pombo, s/d apud
Calabria; Cavalari, 2013, p. 13-14).

Para a questao 2, com placar de 3-2 em um jogo melhor de 5, a solugéo exige
a enumeracgao das possiveis sequéncias de jogos restantes, método que remete ao
uso do Triangulo Aritmético, utilizado por Pascal. Conforme discutido nas cartas,
Pascal e Fermat defenderam que a divisdo da aposta deve refletir as chances
matematicas de cada jogador vencer a partir do momento da interrupgdo. Como
Fermat destacou, ‘a enumeracado de todas as combinacdes possiveis é essencial’
(Pombo, s/d apud Calabria; Cavalari, 2013, p. 30-33). No caso do placar 3x2, isso
resulta em 11/16 para o Jogador A e 5/11 para o B, conforme demonstrado na analise

combinatéria. Uma férmula moderna para resolver este tipo de problema é:
N-b-1
_ —b) — (N—a) +(N-b) -1
P = Z LY =) FlN=8) =1 i ‘ . Onde N é o numero
k 2

de vitdrias necessarias para vencer 0 jogo, a e b sdo 0s numeros de vitorias que os

jogadores A e B, respectivamente, possuem e k ¢é uma variavel que
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representa quantas rodadas o Jogador B ainda pode vencer antes que o Jogador A
atinja as vitdrias necessarias para ganhar o jogo.

O terceiro eixo engloba as questdes 3 e 4, de carater mais reflexivo e subjetivo.
Calabria e Cavalari (2013, p. 5) destacam que os jogos de azar foram fundamentais
para o desenvolvimento inicial da teoria. Por isso, a questdo 3 busca identificar se a
abordagem histérica utilizada na atividade contribuiu para a construcdo do
conhecimento conceitual dos estudantes em probabilidade, promovendo conexdes
entre teoria e contexto e a questao 4 visa investigar a percep¢ao dos licenciandos em
relacdo a adequacgao e aplicabilidade pedagdgica do recurso historico utilizado,
verificando seu potencial como pratica no ensino da matematica.

Esta analise demonstra como as questdes do questionario foram elaboradas
para abranger desde os conceitos mais elementares até aplicagbes complexas da
teoria das probabilidades, sempre em concordancia com seu desenvolvimento
historico. A fundamentacdo tedrica nas fontes primarias ndo apenas valida as
respostas esperadas, mas também ilustra a importancia do contexto histérico como
ferramenta pedagdgica no ensino da probabilidade.

Assim, a analise dos conteudos das cartas de Pascal e Fermat e sua adaptagao
em atividade didatica evidencia a coeréncia entre o contexto historico, a construgao
dos conceitos probabilisticos e as possibilidades de aplicagao no ensino. Ao vivenciar
problemas que marcaram o nascimento da probabilidade, os licenciandos n&o apenas
reforcam o dominio técnico dos calculos, mas também compreendem a légica e os
dilemas que mobilizaram esses matematicos no século XVII.

Esse dialogo entre Histéria da Matematica e resolugao de problemas enriquece
a pratica pedagogica, pois favorece a compreensao conceitual, amplia a capacidade
argumentativa e promove maior engajamento dos estudantes de licenciatura, ao

aproxima-los da dimensao humana e cultural da matematica.
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4 METODOLOGIA

A metodologia deste estudo visa investigar os conhecimentos de probabilidade
que podem ser desenvolvidos por licenciandos de Matematica ao utilizar um recurso
didatico histérico baseado nas cartas trocadas entre Blaise Pascal e Pierre de Fermat.
Para isso, o estudo sera desenvolvido conforme a classificacdo e etapas descritas a

seqguir.

Do ponto de vista de sua natureza, este trabalho se trata de uma pesquisa
basica. Segundo Moresi (2003, p. 8) a pesquisa basica “objetiva gerar conhecimentos
novos Uteis para o avanco da ciéncia sem aplicacdo pratica prevista. Envolve
verdades e interesses universais”. Ja que o objetivo principal é aprofundar o
conhecimento sobre o uso da Historia da Matematica como recurso didatico no ensino
da probabilidade, sem a intencdo de desenvolver um produto especifico ou aplicagao

direta imediata.

Em relacdo a forma de abordagem ao problema, esta € uma pesquisa
qualitativa, pois:

Considera que ha uma relagédo dindmica entre 0 mundo real e o sujeito,
isto €, um vinculo indissociavel entre o mundo objetivo e a
subjetividade do sujeito que n&o pode ser traduzido em numeros. A
interpretacdo dos fendmenos e a atribuicdo de significados sao
basicas no processo de pesquisa qualitativa. Nao requer o uso de
métodos e técnicas estatisticas” (Moresi, 2003, p. 8).

Uma vez que o foco da pesquisa estara na analise da implementacao
pedagogica, buscando compreender como a abordagem histérica pode influenciar a
compreensdo e o interesse dos alunos na teoria da probabilidade. Assim, a
investigacdo prioriza a compreensdo dos significados construidos no processo

educativo, em vez da mensuracgédo de resultados quantitativos.

Do ponto de vista dos objetivos, trata-se de uma pesquisa descritiva, de acordo

com Gil:

As pesquisas descritivas tém como objetivo primordial a descricdo das
caracteristicas de determinada populacédo ou fenbmeno ou, entao, o
estabelecimento de relagdes entre variaveis. [...] Serdo incluidas neste
grupo as pesquisas que tém por objetivo levantar as opinides, atitudes
e crengas de uma populagao (Gil, 2002, p.1).

Portanto, essa pesquisa se classifica como descritiva, uma vez tem como

objetivo apresentar e analisar as caracteristicas histéricas e matematicas da
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correspondéncia entre Pascal e Fermat, destacando seu impacto na formulacido da
teoria da probabilidade. Além disso, um dos objetivos é fazer o levantamento das
opinides dos licenciandos sobre a adequacgao do recurso didatico e do uso da histéria

da matematica em sala de aula.

Por fim, em relagao aos procedimentos técnicos, essa pesquisa se caracteriza
COomo uma pesquisa-agao, pois foi realizada com a participacao direta dos alunos e
professores em um curso de licenciatura. Os participantes foram parte ativa no
processo de aplicagdo e avaliagdo da atividade didatica, promovendo uma
investigacao integrada a pratica educacional.

A pesquisa foi realizada com 5 estudantes que participaram da aula sobre a
Historia da Matematica e Teoria da Probabilidade, focado na correspondéncia entre
Pascal e Fermat. A populagdo compreende estudantes de licenciatura em
matematica, que tiveram interesse em aprender matematica por meio de uma
abordagem histoérica e contextualizada e possivelmente levar essa abordagem para a
sala de aula. Esses licenciandos poderiam possuir diferentes niveis de familiaridade
com a teoria da probabilidade e com a histéria da matematica, o que tornou a
investigacdo mais ampla. A amostra foi composta pelos 5 estudantes, que
participaram da oficina e responderam ao questionario.

O critério adotado para a escolha dos estudantes foi ndo probabilistico, uma
vez que a amostra foi composta pelos estudantes voluntarios presentes em uma
oficina oferecida ao curso de Licenciatura em Matematica. A escolha se deu com base
na acessibilidade e na possibilidade de aplicacdo da atividade durante o tempo de
aula, considerando a viabilidade da pesquisa em ambiente real de ensino. Para a
preservacido das identidades pessoais dos participantes, foram adotados nomes
ficticios, sendo eles: lago, Kaleb, Stuart, Tega e Tailango. Como o objetivo da pesquisa
€ investigar que conhecimentos sobre probabilidade podem ser desenvolvidos por
meio dessa abordagem, a amostra foi analisada qualitativamente, ja que considerou
a subjetividade dos estudantes e suas respostas pessoais na atividade aplicada.
Dessa maneira, foi possivel compreender como os estudantes assimilam conceitos
probabilisticos por meio de uma abordagem histérica e se ha uma melhora no
raciocinio matematico ao longo da atividade.

A producdo de dados desta pesquisa seguiu um processo estruturado que
envolveu observacdo da atividade pratica e questionario avaliativo. As técnicas
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utilizadas tiveram por objetivo a coleta de informagdes qualitativas sobre a eficacia do
uso da Histdéria da Matematica no ensino de probabilidade. Deste modo, a pesquisa

foi desenvolvida em trés etapas principais, conforme o quadro 1 a seguir:

Quadro 2 - Etapas da Producgdo de dados

. Instrumento de .
Etapa Descrig¢ao Coleta Objetivo
Contextualizar os conceitos
E . . Exposicéo dos de probabilidade, apresentar
xposicao . e Ob ~ t
da aula conteudos hlstc_mcos e servagao as cartas e promover uma
conceituais. aprendizagem com base
historica.
Vivéncia do Avaliar a compreensao dos
Vivéncia da questionario com 2 CL conceitos e a percepc¢ao dos
. ~ o Questionario
atividade questdes conceituais e alunos sobre o0 uso da
2 subijetivas. Historia da Matematica.
Leitura e categorizacado Fichas de Identificar evidéncias de
Anadlise dos | das respostas dadas analise aprendizagem e avaliar a
dados no questionario pelos qualitativa das adequacéo do recurso
licenciandos. respostas pedagoégico aplicado.

Fonte: O autor (2025).

Para a coleta de dados, foi utilizado como instrumento principal um questionario
aplicado ao final da aula em que foi desenvolvida a atividade didatica. Este
questionario possui duas questdes conceituais, baseadas nos problemas histéricos
de Pascal e Fermat (o Problema dos Pontos e o Problema dos Dados), e trés questdes
subjetivas, voltadas a percepgéo dos licenciandos sobre a atividade e sobre o uso da
abordagem histérica no ensino da probabilidade. A aula e o questionario foram
aplicados em uma oficina oferecida ao curso de Licenciatura em Matematica. As
respostas dos estudantes permitiram analisar como o0s conceitos foram
compreendidos a partir da exposi¢ao historico-matematica e avaliar a adequagao
pedagogica do recurso utilizado.

O quadro 2 a seguir apresenta os conteudos avaliados no questionario
juntamente com os objetivos de cada questado, evidenciando a relagdo entre os

problemas historicos e os conceitos de probabilidade trabalhados na aula.

Quadro 3 - Questdes e Objetivos do questionario

Questao Objetivo
Avaliar a compreensao dos estudantes
sobre conceitos basicos de probabilidade e
espaco amostral.

Qual é a probabilidade de a soma dos
valores ser igual a 7 ao lancar dois dados
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comuns? Justifique sua resposta com base
nas possibilidades de resultado.
Imagine que dois jogadores estao
disputando um jogo em que vence quem
conquistar 5 rodadas. No momento da
interrupcado, A tem 3 vitorias e B tem 2.
Como dividir a aposta de forma justa?
Vocé considera que conhecer o contexto
histérico da criacao da teoria da
probabilidade, por meio das cartas de
Pascal e Fermat, contribuiu para a sua
compreensao dos problemas trabalhados?
Por qué?
Vocé considera que a atividade
apresentada, baseada nas cartas histéricas | Analisar a percepgéo critica dos estudantes

Verificar a capacidade dos alunos de
aplicar raciocinio probabilistico em
situacgdes inspiradas no problema historico
das cartas.

Identificar se a perspectiva histérica auxiliou
na compreensao dos conceitos abordados
durante a atividade.

de Pascal e Fermat, foi adequada para o sobre a adequacéo didatica da atividade,
ensino de probabilidade? Quais foram, na considerando seus aspectos positivos e
sua opinido, os pontos positivos e os limitagdes.
pontos negativos dessa abordagem?
Se vocé fosse utilizar essa mesma Analisar a percepcao critica dos estudantes
atividade em suas futuras aulas como sobre a adequacao didatica da atividade,
professor(a) de Matematica, o que mudaria considerando seus aspectos positivos e
na aplicacdo dessa abordagem histérica? limitacdes.

Fonte: O autor (2025).

Durante a vivéncia da aula, os conceitos de probabilidade foram introduzidos a
partir da apresentacao historica das cartas trocadas entre Pascal e Fermat. A
atividade foi desenvolvida e teve como foco principal contextualizar problemas
classicos, como o Problema dos Pontos e o Problema dos Dados, relacionando-os a
origem da teoria das probabilidades. Apds a exposig¢do e discussao dos métodos
utilizados pelos matematicos, os estudantes foram convidados a responder um
questionario avaliativo. O questionario foi composto por cinco questdes: duas delas
voltadas a resolugao de situagcdes-problema inspiradas nas cartas analisadas, e duas
de carater subjetivo, voltadas a avaliagao da atividade e da abordagem metodoldgica.
O quadro 2, anteriormente apresentado, relaciona cada uma dessas questdes aos
conteudos e objetivos avaliativos.

A analise de dados foi realizada com base nas respostas fornecidas pelos
estudantes ao questionario final. As respostas foram examinadas por meio de analise
qualitativa de conteudo, com o intuito de identificar o nivel de compreensdo dos
conceitos probabilisticos trabalhados e as estratégias utilizadas para a resolugao dos
problemas. No caso das perguntas subjetivas, a analise buscou compreender a
percepcao dos participantes sobre o uso da Histéria da Matematica como recurso

didatico, bem como sua adequagdo ao ensino de probabilidade. Além disso, a
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atividade proporcionou dados relevantes para avaliar a viabilidade pedagdgica da
abordagem adotada, permitindo verificar se ela promoveu engajamento, compreensao
conceitual e reflexdo critica por parte dos licenciandos. A analise buscou ainda
identificar evidéncias de que os estudantes conseguiram associar os conteudos
matematicos ao contexto histérico, aproximando-se da construgdo significativa do
conhecimento.
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5 ANALISE E DISCUSSOES DOS RESULTADOS

A analise dos dados obtidos nesta pesquisa seguiu uma abordagem qualitativa,
com foco na interpretacdo das respostas dos participantes e na identificacdo de
padrdes, estratégias e percepgdes. Os dados foram coletados por meio da aplicagao
de uma atividade didatica em uma oficina em Matematica em que foram apresentadas
cartas historicas trocadas entre Blaise Pascal e Pierre de Fermat para estudantes da
Licenciatura, seguidas da resolugdo de um questionario.

Participaram da atividade cinco estudantes voluntarios, o que caracteriza uma
amostragem intencional e n&o probabilistica. Embora o numero reduzido de
participantes, optou-se por uma analise detalhada e reflexiva, buscando compreender
como os conceitos probabilisticos foram apropriados pelos estudantes e de que forma
a abordagem histérica contribuiu para esse processo.

Os dados analisados correspondem as respostas fornecidas em um
questionario composto por cinco questdes: duas objetivas, relacionadas aos conceitos
de probabilidade e aos problemas histéricos dos dados e dos pontos; e trés subjetivas,
voltadas a percepgao dos participantes sobre a adequacéo da abordagem histérica e
sua aplicabilidade no contexto do ensino da Matematica. A seguir, apresentamos as
analises correspondentes a cada questdo, com base nas respostas dos estudantes e

nos objetivos de aprendizagem previamente definidos.

5.1 COMPREENSAO DOS CONCEITOS DE PROBABILIDADE

A primeira questao do questionario, teve como objetivo avaliar a compreensao
dos estudantes sobre conceitos fundamentais da probabilidade classica,
especialmente a identificagdo do espago amostral e a contagem de casos favoraveis
e possiveis. O enunciado solicitava que os participantes determinassem a
probabilidade de obter a soma 7 ao lancar dois dados comuns e justificassem com
base nas possibilidades.

Todos os estudantes responderam corretamente, indicando que reconhecem
que ha 6 combinagbes possiveis entre os 36 resultados do espagco amostral (1,6),
(2,5), (3,4), (4,3), (5,2) e (6,1) que resultam na soma 7, o que leva a fragao 6/36 = 1/6.
Na Figura 1 abaixo, segue um exemplo do padrdo de resposta realizado pelos

estudantes.
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Figura 1 - Exemplo de resolucgdo feita pelo participante Kaleb.

1) Qual € a probabilidade de a soma dos valores ser igual a 7 ao langar dois dados comuns?
Justifique sua resposta com base nas possibilidades de resultado.
Pe L 4o (146 6+1, 255, Su o ELEEEE

§ & fcwla;ﬂ;o(m ( Dodo 1+ Sade 2)
T A T S ML;L:AAA.

Fonte: dados da pesquisa (2025).

Esse resultado revela que os estudantes possuem dominio sobre os
fundamentos da contagem e eventos equiprovaveis, além de habilidade para
organizar e representar o espago amostral. O fato de todos acertarem também sugere
que esse tipo de conteudo ja esta consolidado na formagao dos licenciandos, sendo
um bom ponto de partida para introduzir problemas mais complexos e historicamente
contextualizados, como os tratados por Pascal e Fermat.

Além disso, essa questdo serviu como um diagnostico para o nivel de
familiaridade prévia dos estudantes com a linguagem da probabilidade. Sua inclusdo
no questionario foi relevante ndo apenas para verificar conhecimento técnico, mas
também para criar uma ponte entre a teoria moderna da probabilidade e os problemas

histéricos que fundamentaram sua construgéo.
5.2 RESOLUCAO DE UM PROBLEMA HISTORICO

A segunda questdo propbs aos estudantes um desafio classico conhecido
como Problema dos Pontos, o mesmo que motivou a famosa troca de
correspondéncias entre Pascal e Fermat no século XVII. O enunciado pedia que os
alunos propusessem uma divisdo justa da aposta entre dois jogadores, A e B, no
momento da interrupgéo do jogo, quando A tinha 3 vitérias e B, 2 — em um jogo onde
vence quem alcanga 5 vitorias. Entre os cinco participantes da atividade, lago, Kaleb
e Tailango apresentaram resolugdes completas, Kaleb e Tailango, desenvolveram
suas resolugdes aplicando o raciocinio combinatério para determinar o numero de
formas possiveis de finalizagdo do jogo a partir daquele ponto, chegando a divisao
justa da aposta com base nas probabilidades de vitéria restantes. A Figura 2, mostra
a solugéao de Tailango.

Figura 2 — Exemplo de resolugao, feita pelo participante Kaleb.
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2) Dois jogadores, A e B, estdo participando de um jogo no qual vence aquele que conquistar
primeiro um total de 5 vitérias. Cada rodada é independente, e ambos os jogadores t€m
chances iguais de vitoria. O placar estd em 3 vitérias para o jogador A e 2 vitorias para o

'\,ﬁ\",: jogador B. Considerando que o jogo foi interrompido e que a aposta feita entre eles deve
Ew ” ser dividida de maneira justa com base nas probabilidades de vitéria a partir desse ponto,
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A resolugédo de Tailango foi semelhante e seguiu a mesma ideia e padrao.
Ambas as respostas indicaram compreensao clara da logica probabilistica envolvida,
revelando dominio do conceito de espago amostral, bem como da ideia de eventos
favoraveis e equiprovaveis.

Ja lago, seguiu um método de resolugao diferente, utilizando a mesma logica
apresentada por Pascal, na carta data de 29 de julho de 1654, no trecho:

Este é o caminho que tomo para saber o valor de cada parte quando
2 jogadores jogam, por exemplo 3 langamentos, e quando cada um
aposta 32 pistolas (dinheiro da época). Suponhamos que o primeiro
tem 2 pontos e o outro 1 ponto. Eles jogam agora uma vez na qual as
hipoteses sdo tais que, caso o primeiro ganhe, ele ganhara a
totalidade do que esta apostado, ou seja, 64 pistolas. Se o outro
ganhar eles ficardo 2 para 2 e, consequentemente, se pretenderem
dividir acontecera que cada um retirara o valor da sua aposta, ou seja,
32 pistolas. Considere entdo Sr. que se o primeiro ganha 64, seréo
dele. Se perder, 32 serdo dele. Entdo, se eles ndo quiserem jogar este
ponto e queiram dividir, sem o fazer, o primeiro jogador devera dizer:
“Eu tenho 32 pistolas, porque, mesmo que perca elas serdo minhas.
Quanto as outras 32, talvez as venha a ganhar ou talvez vocé as
ganhe, o risco € igual. Assim, vamos dividir as 32 pistolas a meias, e
eu fico com as 32 que sao realmente minhas”. Ele tera entdo 48 e o
outro 16 (Calabria; Cavalari, p. 13-14, 2013).

Na figura 3, é possivel visualizar a resolugao de lago, mostrando outras opgdes
de resolugdo, que ndo seja apenas a aplicagdo mecénica de formulas ou
procedimentos padronizados, mas sim o uso da argumentacgao légica, do raciocinio
historico e da analise contextual da situacédo-problema.

Figura 3 — Resolucao da questao 2 feita pelo participante lago.
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2) Dois jogadores, A e B, estdo participando de um jogo no qual vence aquele que conquistar
primeiro um total de 5 vitérias. Cada rodada ¢ independente, e ambos os jogadores tém
chances iguais de vit6ria. O placar estd em 3 vitorias para o jogador A e 2 vitdrias para o
Jjogador B. Considerando que o jogo foi interrompido e que a aposta feita entre eles deve
ser dividida de maneira justa com base nas probabilidades de vitéria a partir desse ponto,
como essa divisao deve ser feita entre os dois jogadores?
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O método segue a mesma ideia do utilizado por Kaleb e Tailango, porém, lago
optou por resolver de maneira a utilizar mais a logica e a argumentagdo matematica.
Isto € um indicio que a abordagem contribuiu para o desenvolvimento do raciocinio
l6gico e a capacidade argumentativa, mostrando outras opgdes de resolugéo, que nao
seja apenas a aplicagdo mecénica de formulas ou procedimentos padronizados. Isso
demonstra a apropriagcédo do raciocinio histérico presente nas cartas.

Ja os estudantes Stuart e Tega ndo chegaram ao valor final da divisdo da
aposta, mas demonstraram entendimento do raciocinio histérico presente nas cartas,
ao tentarem justificar a divisdo com base nas chances proporcionais de vitéria. Ambos
apresentaram argumentos baseados em possiveis cenarios futuros e comparagoes
entre os jogadores, 0 que evidencia que a atividade possibilitou a compreensao parcial
do método apresentado nas cartas, ainda que a aplicagdo técnica do calculo
combinatdrio ndo tenha sido plenamente concluida. A figura 4 mostra a resolugao de
Stuart.

Figura 4 — Resolucao da questao 2 feita pelo participante Stuart.

2) Dois jogadores, A e B, estdo participando de um jogo no qual vence aquele que conquistar
primeiro um total de 5 vitérias. Cada rodada ¢ independente, e ambos os jogadores tém
chances iguais de vitdria. O placar esta em 3 vitorias para o jogador A e 2 vitérias para o
Jogador B. Considerando que o jogo foi interrompido e que a aposta feita entre eles deve
ser dividida de maneira justa com base nas probabilidades de vitéria a partir desse ponto,
como essa divisdo deve ser feita entre os dois jogadores? 5 ’ ;
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Fonte: dados da pesquisa (2025).

A resposta de Tega também foi semelhante e apesar de ndo chegarem ao
resultado final esperado, demonstraram compreender os conceitos basicos e as ideias
presentes nas cartas.

Essa variagao nos resultados reforga o potencial da abordagem histérica como
recurso didatico, permitindo que mesmo aqueles que ndao dominaram completamente
os procedimentos matematicos formais, compreendessem a logica subjacente ao
problema. Além disso, a atividade promoveu envolvimento com a argumentagdo e
tomada de decisdo baseada em analise de possibilidades, alinhando-se ao objetivo
da pesquisa de estimular o pensamento probabilistico por meio do contexto histérico-

matematico.

5.3 CONTRIBUICAO DO CONTEXTO HISTORICO NA EXECUGCAO DAATIVIDADE

A terceira questdo do questionario aplicado aos estudantes foi formulada da
seguinte forma: “Vocé considera que conhecer o contexto historico da criagdo da
teoria da probabilidade, por meio das cartas de Pascal e Fermat, contribuiu para a sua
compreensao dos problemas trabalhados? Por qué?”. O objetivo desta pergunta foi
avaliar se a contextualizacdo histdrica contribuiu para a construgdo dos
conhecimentos probabilisticos mobilizados durante a atividade, além de compreender
a percepcgao dos licenciandos sobre o uso da Historia da Matematica como recurso
pedagogico.

A analise das respostas mostrou que todos os participantes afirmaram que sim,
a contextualizacdo historica contribuiu para sua compreensao dos problemas. As
respostas revelam que a exposi¢ao das cartas aproximou os estudantes do conteudo
matematico de maneira mais acessivel e humana, permitindo-lhes visualizar nao
apenas os conceitos abstratos, mas o processo de construgao do conhecimento ao
longo da histdria. Os estudantes relataram que conhecer o contexto dos jogos de azar
no século XVII, os desafios enfrentados por Pascal e Fermat, e as estratégias
matematicas discutidas nas cartas permitiu-lhes compreender de maneira mais
profunda os conceitos envolvidos.

Kaleb destacou em sua resposta que ver a matematica em um contexto mais
humano e menos técnico é “...Jalgo divertido e que em certos momentos pode ser
tratada com mais “humanidade”, fora dos algoritmos e notacées matematicas “fora do
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portugués”. Ele afirma que a abordagem tornou a experiéncia motivadora e mais
divertida. lago, por sua vez, relatou “Sim. Eu ja conhecia o problema mas sempre me
confundia na resolugdo, com a apresentagéo da historia ficou melhor de compreender,
pois foi possivel saber como eles chegaram a resolugdo, ao invés de apenas usar a
formula”. Isso mostra que a abordagem histdrica permitiu compreender melhor o
raciocinio por tras da resolucao, superando a simples aplicacdo de férmulas.

Tailango reforgou que a atividade o ajudou a entender o passo a passo do
problema, sugerindo maior clareza conceitual. Stuart ressaltou que “sabendo do inicio,
de onde tudo comecgou o entendimento se torna mais facil”. 1sso reforca a importancia
da histéria como suporte cognitivo para a aprendizagem. Por fim, Tega afirmou que
“entender como surgiram as ideias de Pascal e Fermat ajudou a pensar nas
estratégias usadas para resolver os problemas”.

Essas manifestagdes encontram respaldo em Calabria e Cavalari (2013), que
reforcam como a perspectiva historica favorece a compreensdo do conhecimento
matematico. As autoras afirmam que a analise histérica da teoria da probabilidade
evidencia o papel fundamental dos jogos em sua génese, 0 que se conecta
diretamente a proposta da atividade desenvolvida: “As ideias intuitivas da
probabilidade surgiram em civilizagbes antigas através das brincadeiras, jogos e
adivinhagbes e passaram a ter um aspecto mais matematico no século XVI” (Calabria;
Cavalari, 2013, p. 56). Essa citagcéo fortalece a ideia de que a abordagem adotada
aproximou os estudantes do percurso histérico da matematica, facilitando a
compreensao conceitual por meio da contextualizagdo e do engajamento com
situacdes reais que motivaram a formulagao tedrica da probabilidade.

Além disso, a BNCC em suas competéncias especificas para o ensino de
matematica, destaca que: “Reconhecer que a Matematica € uma ciéncia humana,
fruto das necessidades e preocupacdoes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histdricos, e € uma ciéncia viva” (Brasil, 2018, p. 267). A valorizagao da
histéria como estratégia pedagogica também remete aos apontamentos D’Ambrosio
(2019, p. 34) argumenta que a matematica, assim como outros saberes, surge das
necessidades humanas de sobrevivéncia e transcendéncia, adaptando-se a diversos
contextos histéricos e culturais. No mesmo sentido, Freire (2001) salienta que o
despertar da curiosidade e da reflexao critica ocorre quando o educando é convidado

a reconstruir os caminhos percorridos na constru¢gdo do conhecimento.
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Assim, os dados da Questdo 3 sugerem que o recurso historico adotado néo
apenas favoreceu o aprendizado conceitual, mas também promoveu o engajamento
dos estudantes, despertando o interesse e proporcionando uma experiéncia mais
significativa e contextualizada do conteudo matematico. O sucesso dessa abordagem
também indica seu potencial para ser incorporado a formacido de professores,
promovendo praticas pedagodgicas mais reflexivas e conectadas com a histéria da

ciéncia.

5.4 PONTOS POSITIVOS E NEGATIVOS ELENCADOS NAATIVIDADE

A quarta quest&do do questionario teve como objetivo analisar a percepgéo dos
estudantes quanto a adequacao e aplicabilidade da abordagem histérica no ensino da
probabilidade, buscando identificar os pontos positivos e negativos da atividade
didatica proposta. Para isso, os estudantes foram convidados a responder: “A
atividade apresentada, baseada nas cartas historicas, foi adequada para o ensino de
probabilidade? Quais foram os pontos positivos e negativos identificados?”

As respostas demonstraram, de modo geral, uma avaliagdo positiva da
atividade, com comentarios que ressaltam tanto os aspectos pedagdgicos quanto a
vivéncia proporcionada pela contextualizacao histérica. Kaleb, por exemplo, afirmou:
“Considero que sim, ha grande abundancia de informag¢ées na atividade, e é uma
pergunta realmente interessante. Gosto muito dos dados historicos. De ponto
negativo, creio que poderiamos ter jogado antes e parado no meio, para simular o
problema na realidade (sem apostar dinheiro)”. Essa sugestdo mostra uma critica
construtiva e reforga o potencial da abordagem para promover uma experiéncia de
aprendizagem mais envolvente e pratica.

lago também expressou aprovagao a proposta, destacando como ponto forte a
“[...Jcontextualizacdo de um problema complexo de se entender, possibilidade de
aplicagdo do jogo com os alunos.”. Ressaltou, entretanto, que “Um ponto a se
melhorar seria a resolugédo de mais exemplos, por se tratar de um problema um pouco
complexo”. I1sto aponta uma necessidade de reforgo pedagdgico complementar para
a atividade.

Tailango respondeu da seguinte maneira: “Sim. O ponto positivo é que esse
problema pode trabalhar todos os elementos do ensino da probabilidade. O ponto

negativo é complexidade, que pode fazer com que a turma perca o foco. Porém bem
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aplicada pode contribuir bastante no conhecimento da probabilidade”. Isso mostra que
ele valiou a atividade como positiva, reconhecendo que ela permitiu trabalhar de forma
integrada, diferentes elementos da probabilidade. No entanto, alertou que, por ser um
tema complexo, existe o risco de dispersdo da turma, especialmente se a atividade
nao for bem conduzida.

Stuart, por sua vez, afirmou: “Sim, todos os pontos foram positivos na minha
concepgdo”, demonstrando aceitacao total da proposta sem indica¢des de aspectos a
serem melhorados. Tega também ndo destacou pontos negativos, mas mencionou
que “a leitura e discussao das cartas foi uma maneira interessante para compreender
0 raciocinio matematico dos autores”, destacando a clareza que a abordagem
historica trouxe a resolucéo dos problemas propostos.

Essas manifestagcbes mostram que os participantes reconheceram o valor
formativo da atividade baseada nas cartas de Pascal e Fermat. As opinides indicam
que a proposta contribuiu para a compreensdo da teoria da probabilidade, ao
aproximar os estudantes da origem conceitual dos problemas e revelar o raciocinio
desenvolvido pelos matematicos do século XVIl. Os comentarios também apontam
sugestdes pertinentes para a otimizagado da metodologia, como a aplicagao prévia de
jogos ou o uso de mais exemplos resolvidos — aspectos que podem ser ajustados em
futuras versdes da atividade.

Essas percep¢cdes demonstram que os licenciandos nao apenas
compreenderam os conceitos matematicos envolvidos, mas também foram capazes
de avaliar criticamente o valor pedagdégico da abordagem histérica. Tais reflexdes se
alinham a concepcao defendida por D’Ambrosio (1996), que destaca o papel da
Historia da Matematica como uma ferramenta que contextualiza o conhecimento,
desperta o interesse e promove a construgao de sentido pelos alunos. Além disso, o
reconhecimento de que a complexidade da atividade exige uma mediagdo adequada
reforgca a importancia da atuagao do professor no processo de aprendizagem, papel
que €& defendido nos Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998), os quais
apontam que a Historia da Matematica pode ser um recurso para integrar diferentes

areas do conhecimento e valorizar a pluralidade cultural.

5.5 ALTERACOES PROPOSTAS PARA A ATIVIDADE
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A quinta questdo do questionario teve como objetivo compreender se os
licenciandos, ao se colocarem no lugar de futuros professores, consideram viavel
aplicar a abordagem histérica em suas aulas e que sugestbes ou mudangas fariam
em relagao a atividade proposta. A pergunta foi: “Se vocé fosse aplicar essa atividade
em sala de aula, que mudancas faria?”.

Essa questao buscou avaliar a percepc¢ao dos participantes sobre a adequacéao
do recurso e também fomentar a reflexdo critica sobre o papel do professor na
aplicacédo de propostas pedagogicas. As respostas dos licenciandos revelaram um
olhar atento as especificidades do ensino real, demonstrando maturidade e
consciéncia das necessidades de adaptacado conforme o publico-alvo.

Kaleb, por exemplo, sugeriu uma abordagem: “talvez colocaria eles para lerem
as cartas como se fossem Pascal e Fermat. Depois entraria com as explicacbes
matematica”. Essa proposta vai ao encontro ao que foi discutido no referencial desse
trabalho, colocando os estudantes para participar ativamente da construgcéo do proprio
conhecimento. Incorporar encenacbes pode tornar possivel ndo apenas o
entendimento cognitivo, mas também a vivéncia historica, promovendo o engajamento
dos alunos.

lago propds: “Procuraria um video que ilustrasse essa troca de cartas e dividiria
0 passo a passo de resolugdo em etapas mais curtas, para garantir que os alunos
entenderam”. A utilizagdo de recursos multimidia, como videos ilustrativos é algo
reforcado pela BNCC, que recomenda o uso de recursos variados e estratégias
diferenciadas para garantir a aprendizagem de todos os estudantes (Brasil, 2018).

Tailango apresentou uma estratégia baseada no interesse crescente:
“Primeiramente iria aplicar o problema em sala, apos o interesse pela resolugdo fosse
aflorado, iria apresentar a histéria gradualmente”. Essa proposta se aproxima da
pedagogia de Freire (2001), ao considerar que o aprendizado se torna mais
significativo quando nasce da inquietacdo do aluno, ndo sendo imposto, mas
construido com sentido.

Stuart sugeriu adaptar os exemplos e jogos utilizados, buscando contextos
mais proximos da vivéncia cotidiana dos alunos: “S6 mudaria a forma de apresenta-
la, utilizando outros exemplos e jogos do cotidiano deles, situagbes também.” Essa
estratégia reforgca o valor da contextualizagdo no processo de ensino-aprendizagem,
como apontado nos Parédmetros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998), que defendem

0 uso da histéria da matematica como elemento integrador, capaz de articular o
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conhecimento formal com a realidade cultural dos estudantes. Por fim, Tega afirmou
que ndo mudaria nada da atividade.

As propostas apresentadas pelos participantes indicam ndo apenas a aceitagao
da abordagem histérica, mas também uma preocupagdo legitima com a sua
aplicabilidade. Isso demonstra que os licenciandos n&o enxergam a histéria como um
conteudo a ser apenas “contado”, mas como uma estratégia ativa, passivel de ser
adaptada, encenada, dividida e contextualizada, exatamente como defendem os
autores discutidos neste trabalho, ao afirmar que a historia da matematica deve ser
explorada de forma a mostrar como os problemas reais impulsionaram o
desenvolvimento teorico.

Assim, pode-se concluir que a atividade proposta ndo apenas promoveu a
compreensado dos conceitos matematicos, como também fomentou uma postura
reflexiva e critica sobre a pratica docente, incentivando os futuros professores a
planejar aulas mais contextualizadas e historicamente fundamentadas.

De modo geral, a analise dos dados evidenciou que a atividade baseada nas
cartas de Pascal e Fermat contribuiu significativamente para a compreensédo dos
conceitos probabilisticos e para a valorizagao da histéria da matematica como recurso
pedagogico. Os licenciandos n&do apenas demonstraram dominio sobre nogdes
fundamentais, como espaco amostral e eventos equiprovaveis, mas também foram
capazes de refletir criticamente sobre a pertinéncia e aplicabilidade da abordagem em
contextos reais de ensino.

As falas destacaram tanto os aspectos positivos, como a clareza proporcionada
pela contextualizagdo histérica, o estimulo ao raciocinio légico e o engajamento,
quanto desafios a serem superados, como a complexidade do tema e a necessidade
de mais exemplos praticos. Essas percepgdes reforcam que o uso da histéria da
matematica pode ser um caminho fértil para promover aprendizagens conceituais e
reflexivas, desde que acompanhado por uma mediacao docente atenta, capaz de
transformar o potencial histérico em experiéncias significativas e contextualizadas de

ensino e aprendizagem.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo geral investigar os conhecimentos
probabilisticos que podem ser desenvolvidos por licenciandos em Matematica por
meio da implementagdo de uma atividade pedagdgica fundamentada nas cartas
trocadas entre Blaise Pascal e Pierre de Fermat. A proposta se fundamentou na ideia
de que a Histéria da Matematica pode contribuir de forma significativa para o ensino
e aprendizagem, especialmente no que diz respeito a conceitos abstratos como os
que compdem a Teoria das Probabilidades. Para alcancar esse objetivo, foram
propostos alguns objetivos especificos: identificar os aspectos conceituais da
probabilidade presentes nas cartas trocadas entre Pascal e Fermat; analisar como os
conceitos de probabilidade foram compreendidos a partir da abordagem histodrica;
avaliar a adequacgao do recurso didatico, investigando as percepgodes dos licenciandos
sobre a relevancia e aplicabilidade da Historia da Matematica como estratégia
pedagogica para o ensino da probabilidade. A abordagem adotada foi qualitativa, com
participantes voluntarios, e buscou compreender ndo apenas o desempenho
conceitual dos estudantes, mas também suas percepcdes em relacao a utilizacdo da
Historia da Matematica como recurso didatico.

A partir do referencial teérico de autores como D’Ambrosio (1996, 2021),
Mendes (2001), Calabria e Cavalari (2013), Gasperi e Pacheco (2018), entre outros,
foi possivel compreender que a Historia da Matematica pode ser uma ferramenta
poderosa para tornar a matematica mais compreensivel, acessivel e conectada com
os contextos historicos, sociais e culturais em que se desenvolveu.

Com base na analise dos dados obtidos, observou-se que os estudantes
apresentaram bom desempenho nas questdes objetivas, indicando compreensao
satisfatéria dos conceitos de espaco amostral e raciocinio probabilistico, tanto no
contexto do Problema dos Pontos quanto no Problema dos Dados. Além disso, as
respostas subjetivas indicaram que a abordagem histérica foi bem recebida pelos
participantes, os quais destacaram que conhecer o contexto das cartas ajudou a
entender melhor os problemas e suas resolucdes. Foram mencionadas como positivas
a contextualizagdo histérica, a humanizacdo da matematica, o estimulo ao
pensamento critico e a possibilidade de aplicagdo da atividade em suas futuras

praticas docentes. Outro aspecto relevante apontado pelos participantes foi a
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adequacao da atividade em termos didaticos, com sugestdes pontuais de melhorias,
como a inclusdo de jogos ou simulagdes e o uso de materiais audiovisuais para
enriquecer a apresentagdo das cartas. Também foi ressaltada a importédncia de
adaptar a complexidade da abordagem ao perfil das turmas, garantindo maior
acessibilidade.

Esses resultados reforgam os apontamentos de Calabria e Cavalari (2013), ao
demonstrarem que os problemas historicos, como os dos jogos de azar que deram
origem a teoria da probabilidade, tém grande potencial pedagdgico. A abordagem
permite que os alunos se envolvam com a resolucao de problemas reais enfrentados
por matematicos do passado, favorecendo a construcio de sentido para os conceitos
matematicos.

Esta pesquisa visou responder a seguinte pergunta: Quais conhecimentos
sobre probabilidade podem ser desenvolvidos em licenciandos por meio de um
recurso didatico baseado nas cartas trocadas entre Pascal e Fermat?. A analise dos
dados obtidos com a aplicacdo da atividade revelou que os licenciandos
desenvolveram uma compreensdo mais profunda de conceitos fundamentais da
probabilidade, como o espaco amostral e o raciocinio combinatério. Além disso, a
abordagem histérica proporcionou um ambiente propicio a reflexao, estimulando os
estudantes a estabelecerem conexdes entre os aspectos histéricos da teoria e sua
aplicacdo pratica. Assim, podemos afirmar que a atividade baseada nas cartas
contribuiu significativamente para a construgédo de conhecimentos probabilisticos nos
participantes, promovendo ndo apenas a aprendizagem conceitual, mas também a
valorizagao da histéria da matematica como recurso pedagdgico.

Dessa forma, podemos concluir que a atividade proposta alcangou seus
objetivos e evidenciou a importancia de integrar a Historia da Matematica ao ensino
da disciplina. Os relatos dos participantes mostram que essa integracdo pode
promover maior engajamento, compreensao e reflexdo dos conceitos, contribuindo
para uma formagao mais completa e humanizada dos futuros professores.

Por fim, reconhecemos que esta pesquisa nao se encerra em si mesma.
Sugerimos, como continuidade, a ampliagdo do estudo para outras turmas e niveis de
ensino, bem como a experimentagao de novas atividades baseadas em outras figuras
e episddios historicos da matematica. Também seria relevante explorar estratégias
interdisciplinares que aproximem a matematica de outras areas do conhecimento,

reforcando ainda mais sua dimensao histérica, cultural e social.
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