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RESUMO

Este trabalho apresenta uma proposta de ensino de Quimica Organica baseada na abordagem
tematica “Aromas”, aplicada por meio de uma oficina pratica de fabricacao de velas aromaticas.
A pesquisa, de carater qualitativo e descritivo, foi realizada com alunos do 3° ano do Ensino
M¢édio de uma escola publica de tempo integral, com o objetivo de verificar as contribui¢cdes
dessa metodologia para uma possivel aprendizagem significativa. A oficina foi desenvolvida
em trés etapas: problematizagdo inicial, revisdo teorica e aplica¢do pratica, e integracdo entre
teoria e pratica. Utilizou-se a aplicacao de pré e pds-testes para diagnosticar o conhecimento
prévio e avaliar os avangos conceituais. Os resultados indicaram melhora expressiva na
compreensdo e identificagdo de fung¢des organicas, bem como no entendimento da relagao entre
estrutura molecular e propriedades fisico-quimicas, evidenciando o potencial da
contextualizagdo e das metodologias ativas no ensino de Quimica. Conclui-se que o uso de
oficinas tematicas, especialmente com temas do cotidiano, favorece o protagonismo estudantil,

aproxima teoria e pratica e contribui para superar lacunas do ensino tradicional.

Palavras-chave: Ensino de Quimica; Temadtica aromas; Fungdes organicas; Metodologias

ativas; Aprendizagem significativa.



ABSTRACT

This study presents a teaching proposal for Organic Chemistry based on the thematic approach
“Aromas,” implemented through a practical workshop on making scented candles. The
qualitative and descriptive research was carried out with 3rd-year high school students from a
full-time public school, aiming to evaluate the contributions of this methodology to meaningful
learning. The workshop was developed in three stages: initial problematization, theoretical
review and practical application, and integration between theory and practice. Pre- and post-
tests were applied to diagnose prior knowledge and assess conceptual progress. The results
indicated significant improvement in the understanding and identification of organic functions,
as well as in the comprehension of the relationship between molecular structure and
physicochemical properties, highlighting the potential of contextualization and active
methodologies in Chemistry teaching. It is concluded that the use of thematic workshops,
especially with everyday topics, promotes student protagonism, bridges theory and practice,

and helps overcome gaps in traditional teaching.

Keywords: Chemistry teaching; Aromas theme; Organic functions; Active methodologies;

Meaningful learning.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Quimica perpassa por inimeros desafios e restrigdes, tanto na perspectiva
do professor quanto do aluno, induzindo a um ensino conteudista e robotizado. Assim, pode-se
inferir que, construir acdes assertivas por meio de tematicas direcionadas as realidades dos
individuos pode tornar o processo de aprendizagem significativo.

A utilizagdo de tematicas como eixo problematizador para abordagem de um
determinado contetido, discutido por Pelizzari et al. (2002), permite que o aluno faga uma
associacdo da vida cotidiana e quimica, quando essa estratégia ¢ utilizada junto com a
experimentacao e contextualizacdo adequada, o estudante tem a possibilidade de relacionar a
teoria e sua aplicacdo no mundo. Em especial na quimica organica pode-se trabalhar diversos
conteudos por diferentes perspectivas e temas problematizadores como, por exemplo,
agrotoxicos, alimentos, 0leo essenciais - aromatizantes entre outros.

Desse modo, a busca de possibilidades diversas no ensino de Quimica surge no déficit
presente no processo de aprendizagem dos estudantes, tanto na base conceitual como
procedimental. Dessa forma, € persistente a discussdo de agdes para a promogao de abordagens
no qual proporcione possiveis melhoras no processo de aprendizagem. Assim, como a utiliza¢do
de uma oficina construida a partir da abordagem tematica “Aromas” contribui para a promogao
da aprendizagem de Quimica Organica?

A inser¢do de atividades alternativas como o uso de teméticas contribui para o contexto
real dos alunos. Especificamente “Aromas”, possibilita uma abrangéncia em questdes
conceituais e praticas muito grande, como na perspectiva do estudo sobre fungdes organicas e
propriedades dos compostos. Assim, promovendo aulas repletas de significado. O ensino por
tematicas possibilita com que os alunos projetem questdes abstratas em um campo material,
tornando o seu processo de aprendizagem coerente com o que ¢ proposto no curriculo. Entao,
trazer essas agdes para o campo de ensino do Ensino Médio enfatiza o uso de alternativas
educacionais. Mediante o exposto, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007) apontam como ¢

relevante a insercao de um modelo pratico de agdo afim

de articular, na programacao e no planejamento, temas e conceitos cientificos,
sendo os temas, e ndo os conceitos, o ponto de partida para a elaboragdo do
programa, que deve garantir a inclusdo da conceituagdo a que se quer chegar
para a compreensdo cientifica dos temas pelo aluno (Delizoicov; Angotti;
Pernambuco, 2007).

Assim, construir uma linha de pensamento coerente e afirmativa focando no ensino de

Quimica Orgéanica por meio da tematica “Aromas” no processo formativo dos alunos do Ensino
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M¢dio, reforca a projecdo de agdes sistematicas que fogem do tradicionalismo educacional
presente nos diversos espagos de educacio no Brasil. Logo, os objetivos principais da pesquisa
em usar a tematica “Aromas” para o Ensino da Quimica vem da necessidade de uma alternativa
didatica para a promog¢ao de uma abordagem dindmica na formag¢ao dos alunos por meio da
utilizag¢ao das oficinas tematicas.

Sob essa oOtica, a discussdo da tematica permeia por inimeros pontos possivelmente
sensiveis na construcao da aprendizagem, vivenciando por exemplo a discussao da obtencao de
aromatizantes naturais que pode ser realizada de forma teoricamente simples, a partir da
obtencdo dos Oleos essenciais, por exemplo. A extracdo de 6leo essenciais se da por meio de
algumas técnicas, sendo a mais usual a hidrodestilagdo e a extracdo por solvente. Esses
aromatizantes sao utilizados de diferentes formas, uma delas, usado como um aditivo de aroma
para a producao de velas aromaticas.

Diante do contexto, as oficinas partem da perspectiva de uma formulacdo
contextualizada do ensino, uma vez que essa abrangéncia se materializa na utilizacdo de
aspectos e metodologias ativas, na qual o estudante € posto como o autor principal do seu
processo de aprendizagem. Méndez (2002) ja introduziu essa relevancia na pedagogia critica,
sendo ela norteadora de uma metodologia ativa de exposi¢ao-dialogada, na qual o aluno ¢
levado a participar ativamente do processo de formacdo de conhecimento, tornando-o
protagonista.

Logo, construir didlogo e afinidade com um determinado contetido de Quimica é pouco
explorado nos campos educacionais vigentes. E € nessa perspectiva, que a utilizacdo de temas
para o Ensino de Quimica se torna um alicerce indispensavel para a sua ruptura, abrangendo
coeréncia com o processo de ensino e aprendizagem.

Dessa maneira, a relacdo “tema” e “aprendizagem” serd abordada relacionando
processos de contextualizacdo da tematica central “Aromas”, uma vez que foca no ensino da
Quimica Organica na 3? série do Ensino Médio e nos aspectos procedimentais do contetdo
citado. Entender como o uso de oficinas tematicas favorece a aprendizagem e contribui para
uma sistematizacdo organizada do que ¢é pré-estabelecido, pode promover um ensino

significativo e estimula agdes assertivas dedicadas a aprendizagem.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar as contribuicdes de uma Oficina Tematica sobre “Aromas” para a

aprendizagem de Quimica Organica no Ensino Médio.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Propor uma Oficina Tematica voltada para os alunos do 3° ano do Ensino
Meédio.
e Verificar as possibilidades de utilizagdo da tematica “Aromas” como recurso

didatico no processo de ensino e aprendizagem de Quimica Organica.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 ABORDAGEM TEMATICA

A utilizacdo de estratégias de ensino como o ensino contextualizado, a utilizacdo de
jogos didaticos, experimentacdes e simulagcdes vém sendo cada dia mais utilizada nos espacgos
educacionais, uma vez que essas estratégias podem promover abordagens dinamicas que fogem
do tradicionalismo educacional. Na perspectiva da abordagem tematica freiriana proposta por
Delizoicov, Angotti & Pernambuco (2011) essa atividade educacional parte de problemas que
envolvem situagdes-limite. Para Freire (1987), as situagdes-limite sdo extensdes que emergem
da atividade da sociedade em si, na qual nem sempre sdo identificadas.

O problema ¢ o ponto de partida para a sistematizacdo das agdes referentes a discussdo
da consolidacao da progressao curricular e o principal objetivo dessa sistematizagdo que Freire
intitula como “‘situagdes-limite” vem justamente desse enfrentamento da problematica, visto
que, se ndo ha transcendéncia do ponto de vista educacional, se perde na perspectiva formativa,
como um ponto estrutural falho (Freire, 1987).

Nesse viés, usar tematicas reais para o ensino de Quimica proporciona ao educando que
desenvolva de forma critica o conteudo. Entretanto, essas agdes nao costumam ser
desenvolvidas nas escolas e

o ensino de ciéncias tem sido trabalhado a partir de contetidos inadequados,
descontextualizados e ndo problematizadores, centrados em abordagens
reducionistas/simplificadoras das visdes da ciéncia e da realidade, nao
valorizando assim, o didlogo entre saberes e consequentemente, a busca de
uma aprendizagem significativa (Sa, 20006).

Desse modo, a utilizagdo de uma abordagem a partir de uma tematica presente no
cotidiano do aluno, idealiza a projec¢do de interagdo dando sentido para as novas informagdes
que lhe serdo apresentadas. De acordo com Kinalski e Zanon (1997) “Os processos da
aprendizagem sao constituidos através de interagdes complexas e dinamicas, articuladas pelo
professor, que abrangem mediacdes e trocas socio-culturais diversificadas, nos contextos de
dentro e fora da escola”.

Os mesmos autores reforcam a importincia de garantir que a ciéncia em si seja
valorizada tornando-a imprescindivel diante das teorias e praticas que estdo diretamente ligadas
a4 dinamicidade e ao cotidiano na relevancia da formaco. Dessa forma, “E necessario
considerar que a simples presenga dos temas no curriculo ndo garante a promocdo de
aprendizagens que sejam inter-relacionadas e criticas. As ciéncias ndo podem ficar em segundo

plano, nem serem paralelas, ou substituidas por tematicas do cotidiano” (Kinalski; Zanon,



16

1997). Ou seja, ¢ importante saber utilizar os temas para ndo tornar o ensino ainda mais
simplificado e reducionista. Logo, cabe ao professor dosar essa relagao entre a contextualizagdo
a partir da abordagem tematica e o conteido que sera o objetivo a ser alcancado diante da
execucao da aula.

Desse modo, a importancia da utilizagdo de um tema gerador no processo de ensino e
aprendizagem ¢ comentado por Pelizzari et al. (2002) quando afirmam que:

Os temas geradores podem contribuir para a constru¢do de uma visdo ampla
do conhecimento quimico, pois a aprendizagem ¢ muito mais significativa a
medida que o novo conteudo € incorporado as estruturas de conhecimento de
um educando e adquire significado para ele a partir da relagdo com seu
conhecimento prévio (Pelizzari et al., 2002).

Ainda na perspectiva de construgao do conhecimento, ou ainda no ideario de uma
sistematizagdo curricular envolvendo agentes de inimeras realidades,

o fato de que individuos de uma area ndo captem um tema gerador, s
aparentemente oculto, ou o fato de capta-lo de forma distorcida, pode
significar ja, a existéncia de uma “situagdo-limite” de opressdo em que os
homens se encontram mais imersos que emersos (Freire, 2021).

Sob essa perspectiva, retoma-se o que ja foi previamente discutido, evidenciando-se as
limitagdes impostas ao processo de aprendizagem, bem como, em uma dimensao mais ampla,
as praticas sociais como um todo. Essa andlise ganha profundidade ao considerar o conceito de
“consciéncia dominada”, em sua integralidade, conforme delineado por Freire (2021), que
aponta para a internalizacdo de estruturas opressoras pelos individuos, comprometendo sua
autonomia critica e sua capacidade de transformagdo da realidade.

Em contrapartida, esses processos de aprendizagem vém sendo tratados como agdes
passivas de informagdes e conhecimento, sem questionamentos ou objecdes acerca do que esta
sendo estudado, conduzindo, segundo o tedrico David Ausubel, a uma aprendizagem mecanica
(Moreira, 2006). Logo, ¢ de suma importancia a participacdo ativa desses alunos no seu
processo de aprendizagem, uma vez que € discutido a relevancia de uma abrangéncia maior em
aspectos reais de construgdo cientifica do conhecimento, ja que esse momento depende de
concepgoes prévias, frutos de uma bagagem cultural. Desse modo, Moreira (2005) articula que

quando o aluno formula uma pergunta relevante, apropriada e substantiva, ele
utiliza seu conhecimento prévio de maneira nao-arbitraria e ndo-literal, e isso
¢ evidéncia de aprendizagem significativa. Quando aprende a formular esse
tipo de questdes sistematicamente, a evidéncia ¢ de aprendizagem
significativa critica.

Assim, a abordagem tematica construida de forma adequada e com as proposigoes ideais

corrobora para uma educacdo relevante e significativa, além de uma abrangéncia para a
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discussdo interpessoal dos sujeitos voltado para o discurso da sua formagao critica. Desse modo,
destaca-se a necessidade da transversalidade da tematica a fim de promover a¢des de cunho
metodologico como a experimentagao, recursos tecnologicos e aprofundamento do meio. E
nesse processo o senso critico se desperta na heterogenia do saber ciéncia até conhecer o seu
proprio conhecimento e capacidade de aprendizagem.

Nesse contexto, a atividade experimental ndo deve ser usada apenas como validacdo de
uma teoria, mas sim como um processo problematizador e dindmico (Gongalves e Galiazzi,
2004). De modo que, possa contribuir para a andlise da realidade na qual os alunos estdo
inseridos, destacando trés proposi¢des na qual se tenha significado individual, social e histdrico
(Marcondes et al., 2007).

A Quimica como ja discutida anteriormente se destaca por ser uma ciéncia de primazia
abstrata. Dentre essas perspectivas do processo de ensino e aprendizagem focando-a na
Educacdo Basica ¢ recorrente acdes expositivas, na qual o aluno ¢ meramente receptor de
informacdes e de conceitos, caracterizando o tradicionalismo educacional como a vertente
principal do processo. Em contraste, para uma melhor promog¢ao de um ambiente funcional de
aprendizagem ¢ necessario tira-los da passividade a fim de proporcionar a sua participacdo ativa
(Barbosa e Moura, 2013). Da mesma forma,Vickery (2006) propde que com o uso de
metodologias ativas, o ensino € posto numa perspectiva de mudanga, transformando-a em um
espaco democratico, criativo e estimulante.

Ensinar com contextualizagdo e interdisciplinaridade nao € citar exemplos de
eventos no cotidiano, mas sim vincular esses eventos ao conhecimento
cientifico de forma a facilitar a aprendizagem e atrair o aprendiz as reflexdes
sobre o assunto em debate. Também ¢ criar um clima de discussdo em sala,
dando significancia ao papel do aluno, de que ele é capaz de pensar, de
formular teorias e de se sentir bem na escola e fora dela, é incentivar o aluno
a se tornar importante, fazendo com que surja dentro dele interesse pelo
conhecimento (Vital ¢ Melo, 2013).

Logo, a constru¢do de uma aprendizagem por tematicas, sistematiza a relacdo entre o
conteudo e o recorte tematico. Desse modo, a utilizacdo de uma oficina tematica traz aspectos
conceituais e procedimentais relevantes, como o estudo sobre reagdes e fungdes organicas, por
exemplo. Proporcionando de forma conjunta e significativa contribuigdes no ensino de quimica,
em comum com as proposi¢des procuram propor os conhecimentos de forma relacionada e
contextualizada, promovendo um processo ativo aos estudantes na singularidade da sua

aprendizagem (Marcondes, 2008).
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3 AS CONTRIBUICOES DE OFICINAS TEMATICAS NA PERSPECTIVA
EXPERIMENTAL NO ENSINO DE QUIMICA

As oficinas tematicas trazem percepcdes amplas no processo de aprendizagem dos
alunos, uma vez que interligam o conhecimento técnico com o pratico a partir das atividades
propostas. “Nas oficinas tematicas as atividades sdo baseadas em experimentos, interligadas a
partir de um tema gerador” (Sao Paulo, 2007). E esse tema gerador ja discutido anteriormente
traz para a discussdo a necessidade dessa mesclagem da visdo cientifica para a execugdo das
oficinas.

De tal maneira, a percepc¢ao chave de se utilizar as oficinas, permeia na constru¢do de
possiveis solugdes para uma dada problematica ou situagao a partir dos conhecimentos praticos
e teoricos (Marcondes, 2008). Na mesma linha de pensamento, o autor destaca 4 (quatro) pontos
pedagbgicos que se afirmam em:

= Utilizacdo da vivéncia dos alunos e dos fatos do dia-a-dia para organizar o
conhecimento e promover aprendizagens.

* Abordagem de conteidos da Quimica a partir de temas relevantes que
permitam a contextualizag¢@o do conhecimento.

» Estabelecimento de ligagdes entre a Quimica e outros campos de
conhecimento necessarios para se lidar com o tema em estudo

* Participacdo ativa do estudante na elaboragdo de seu conhecimento
(Marcondes, 2008).

Esses pontos, possivelmente alusivos ao contexto estabelecido, pode promover
ativamente uma aprendizagem na qual o modelo de reproducao das metodologias tradicionais
se torne cada vez mais distantes do cotidiano escolar. Diante desse contexto, o uso de
experimentagdes também caracteriza as oficinas dando preferéncia a atividades realizadas pelos
proprios estudantes, visto que, sdo os principais agentes do processo de aprendizagem.

Como discutido, o ensino tradicional tange de uma perspectiva meramente receptiva de
informagdes e de contextos incoerentes com as realidades dos alunos, sendo o professor um
transmissor de informagdes (Schnetzler, 2010). Dessa forma, o desinteresse pelas aulas de
Ciéncias ¢ fruto de uma abordagem exclusivamente expositiva, na qual [...] “o produto desta
aprendizagem se caracteriza, portanto, em memorizagdo com um subsequente esquecimento
rapido do conhecimento aprendido” [...] (Schnetzler,1992). Assim, as praticas experimentais
propostas pela Orienta¢des Curriculares para o Ensino Médio reafirmam a necessidade de uma
abordagem de temas sociais € atividades experimentais, na qual essas dindmicas e a¢des nao

sejam apenas elementos motivadores de aprendizagem, mas efetivas alternativas
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contextualizadas do conhecimento quimico, levando-o a ser relevante socialmente (Brasil,
2006).

Entdo, relacionar essas proposi¢des sistematicas afirmam nao somente o papel de uma
construcdo ativa do conhecimento, mas também métodos assertivos para o ato de aprendizagem
no todo. Assim, a organizagdo dessas oficinas ¢ de suma importincia para o seu
desenvolvimento e execugdo. Marcondes (2008) expde que “Em uma oficina tematica, os
conteudos quimicos, foco do ensino, sdo selecionados em fung¢do do tema que se pretende
abordar e sdo tratados na perspectiva da aprendizagem significativa.” e mais uma vez esse tema
toma como alicerce a abordagem teméatica previamente escolhida a fim de uma possivel
promocgao no processo de aprendizagem do grupo. Sobre essas consideragdes organizacionais

0 autor esquematiza de forma ilustrativa na figura 1 a respeito do contetido e sua abordagem.

Figura 1: Esquema sobre o conteudo e abordagem por temas

CONTEUDOS QUIMICOS

- N\

sdo abordados visando

devem partir de \
\ APRENDIZAGEM ATIVA E
TEMAS GERADORES SIGNIFICATIVA
/ através de /

que possibilitem a l

i ATIVIDADES ELABORADAS PARA

CONTEXTUALIZACAO DO PROVOCAR A ESPECULACAO E A

CONHECIMENTO RECONSTRUCAO DE IDEIAS

\

OFICINAS TEMATICAS

Fonte: Adaptado de Marcondes (2008)

Desse modo, Ferreira; Hartwig; Oliveira, (2010) discutem a potencialidade de um
recurso pedagogico altamente relevante na construcdo de conceitos. A transposicdo didatica
permeia nesses parametros na constru¢do do conhecimento juntamente com a experimentacao.

Dessa forma, nada mais ¢ que um “conjunto de transformagdes € mecanismos de reestruturagao



20

e organizacdo que os conhecimentos cientificos passam para serem transformados em
conhecimento escolar” (Dominguini et al. ,2012).

Mortimer (1996) destaca que a constru¢do do conhecimento cientifico na sala de aula
depende diretamente da interagdo entre os sujeitos, mediada pela linguagem e pela atuagdo do
professor. Ao analisar o discurso pedagogico no ensino de Ciéncias, o autor enfatiza que a
aprendizagem ndo ocorre de forma passiva, mas por meio de um processo dialdgico, no qual o
professor exerce o papel de mediador entre os conceitos cientificos e os conhecimentos prévios
dos estudantes. Nesse contexto, as oficinas teméticas se configuram como estratégias potentes,
pois possibilitam situa¢des de aprendizagem em que o aluno participa ativamente da construgao
do saber, articulando suas experiéncias cotidianas com os contetidos escolares. A partir da
mediacao docente e da pratica experimental, torna-se possivel ampliar o repertorio conceitual
dos discentes, promovendo o desenvolvimento de uma compreensao mais profunda e critica
dos fendmenos quimicos. Dessa forma, a abordagem proposta por Mortimer (1996) contribui
significativamente para fundamentar o uso de metodologias ativas, como oficinas, no ensino de
Quimica, refor¢cando a importancia da linguagem e da interagao social no processo educativo.

Logo, as atividades experimentais ndo podem ser tratadas como uma mera reproducio
visual ou ilustrativa do saber cientifico, ja que o intuito real da sua utilizacao parte da producao
de sentido correlacionados as praticas vivenciadas. Desse modo, a escolha da utilizagdo de
praticas experimentais € bem aceita pelos proprios alunos independentes da escolariza¢ao, uma
vez que tem como proposta primordial aspectos motivadores e sensoriais (Giordan, 1999). E
dessa maneira traz para a discussdo dinamicidade presente na utilizacdo e aceitacdo dessas
atividades que buscam fugir do ensino tecnicista e repleto de conceitos, proporcionando a
oficina tematica distribuir seus horizontes em analogia a exposi¢cdo das praticas experimentais
e abordagens ativas no processo.

O uso de oficinas tematicas, reitera essa projecdo do ndo tradicional a fim de discutir
tematicas relacionadas ao cotidiano, como: aromas. De acordo com Coelho “os aromas fazem
parte da nossa vivéncia. A todo momento percebemos a fragrancia exalada de um perfume, do
tempero usado no preparo de alimentos, de uma flor, de algo em estado de decomposi¢do, entre

outros” (Coelho; Moreira; Afonso, 2018).

3.3 RELACAO ENTRE OS AROMAS DOS OLEOS ESSENCIAIS E AS FUNCOES
ORGANICAS

Os aromas extraidos das mais vastas por¢des de vegetais encontrados na flora brasileira

se caracterizam com porg¢des de aspectos unicos, devido a presencga de 6leos essenciais, Simdes
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et al. (2007) propdem que os 6leos essenciais sdo misturas de materiais volateis e de grande
complexidade com aspectos odoriferos. Nessa perspectiva, tange a utilizacdo desses materiais
aromaticos para se trabalhar aspectos quimicos em sala de aula.

De acordo com as discussoes acerca da aplicagdo de compostos aromaticos em materiais
diversos, destaca-se que o aroma de uma substancia resulta da intera¢do entre dois sentidos
quimicos fundamentais: o olfato, responsavel pela captacdo de moléculas volateis no ar, € o
paladar, que atua na identifica¢dao de sabores por meio da interacdo com receptores gustativos
(Oliveira, 2014, apud Oliveira; Candito; Braibante 2021). Essa interdependéncia sensorial
revela que a percepgdo aromatica nao se limita apenas ao olfato isolado, mas ¢ produto de um
sistema integrado de recep¢do quimica, no qual as caracteristicas moleculares das substancias,
como polaridade, massa molar e volatilidade, influenciam diretamente a intensidade e a
qualidade do aroma percebido (Pérez; Domingos, 2017).

Assim, os compostos utilizados em formulagdes aromaticas — especialmente os terpenos
e ésteres — interagem com o0s receptores sensoriais humanos por meio de processos fisico-
quimicos complexos, ativando vias neurais que decodificam os estimulos em experiéncias
sensoriais especificas. Compreender esse mecanismo ¢ essencial para o desenvolvimento de
produtos com apelo olfativo, como fragrancias, cosméticos e velas aromadticas, cujo
desempenho depende ndo apenas da composi¢do quimica, mas também da forma como os
compostos sdo percebidos e interpretados pelos sentidos humanos. Vital e Melo (2013)
destacam que um dos fendmenos que

possibilita a deteccdo do cheiro das substincias pelo olfato é chamado de
transporte de massa, ou seja, as moléculas tém que percorrer um caminho até
chegar ao nosso nariz. Esse fendmeno fisico ¢ chamado de difuséo e acontece
quando ha diferenga de concentracdo de certa substancia em um meio.
Essa defini¢do proposta pelas autoras se corrobora de forma proximal ao que ¢ exposto
no decorrer das agdes sobre as fragrancias.

Entdo, os 6leos essenciais presentes nessas parcelas, sdo caracterizados e dependem de
alguns aspectos como a planta de origem, a localizagdo, a forma de extracdo e principalmente
dos componentes que os constituem (Kazmierczak, 2019). Esses componentes constitucionais
sd0 0s que possibilitam uma abordagem tedrica em relagcdo ao estudo das func¢des organicas,
pois, ¢ de suma relevancia a discussdo conjunta da interdisciplinaridade presente no processo
da técnica e principalmente na sua utilizagdo no cotidiano. Segundo Kazmierckac (2019)

A maior parte dos compostos organicos que constituem os 6leos essenciais
sdo chamados de terpenos. Os terpenos também podem ser identificados como
“alcenos naturais” que sdo hidrocarbonetos insaturados de dupla ligagdo entre
carbonos que sdo encontrados na natureza. Podem-se encontrar outros grupos
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funcionais como alcool, aldeido, cetona, éter, ésteres, oOxido, acido
carboxilico, aminas, fenois, fenilpropanoicos e outros.

A partir dessa descri¢ao do autor pode-se demonstrar de forma ilustrativa alguns desses
compostos presentes nos 6leos essenciais. Os terpenoides sdo exemplos, na qual ¢ possivel
identificar algumas das fun¢des organicas presentes na literatura. Segundo Ludwiczuk (2017),
os Oleos essenciais do a-pineno e do limoneno sdo as parcelas mais encontradas nessa classe,

juntamente com alguns ndo muitos volateis como o cornosol.

Figura 2 — Compostos terpénicos
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Fonte: Gomes (2019)

Segundo Farkas & Mohacsi-Farkas (2014) os compostos volateis desempenham um
papel fundamental na composicao de fragrancias e aromas presentes em produtos de origem
natural. Em especial, os monoterpenos e sesquiterpenos, por possuirem estruturas com baixa
massa molecular, apresentam elevada volatilidade. Essa propriedade fisico-quimica favorece
sua rapida dispersdo no ar, sendo determinante na percepcao olfativa.

A maior parte desses constituintes estdo presentes nas especiarias que segundo
Nascimento (2008), sdo caracterizadas como qualquer produto vegetal, com potenciais
culinarios, na area industrial de cosméticos, 6leos e medicamentos. Dentre as principais plantas
encontram-se as pimentas, a canela, o cravo, a noz moscada, a baunilha e o gengibre por
exemplo, essas espécies sao altamente viaveis para potencialidades aromaticas em funcao de
suas caracteristicas e aplicacdes de conceitos quimicos envolvendo o estudo de fungdes
organicas. Assim, faz-se necessario relacionar esses pontos com as realidades vivenciadas pelos
alunos, ja que essas amostras sao populares na sociedade.

Em relagdo ao estudo da quimica organica, se tem como premissa a falta de interesse
por parte dos estudantes, por se tratar de uma area na qual o ensino ¢ puramente tecnicista, uma
vez que ndo conseguem muita das vezes identificar e diferenciar as fungdes organicas,
dificultando a compreensdo de alguns pontos que compde diferentes produtos (Coelho;

Moreira; Afonso, 2018).
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E nessa falta de compreensdo percebe-se uma lacuna na formagao quimica desses
estudantes, proporcionando uma aprendizagem factual e muita das vezes meramente técnica.
Desse modo, as fungdes organicas estdao presentes em todos os compostos da natureza das mais
diversas classes e tipos. E a partir dessa infinidade dessas amostras torna-se possivel a imersao
de atividades que fogem do tradicional. Os aromas como alicerce da discussdo ja citado

anteriormente, dispde de inimeras fung¢des como demonstrado na figura 3.

Figura 3 — Estrutura de terpenos e monoterpenos ciclicos
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Fonte: Forezi et al. (2022)

E com essas caracteristicas caracterizadas pelas fungdes tem-se a possibilidade de

estudar de forma proximal o conteudo, ja que ha o entendimento sistematico desses compostos.
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4 METODOLOGIA

O seguinte trabalho se classifica como qualitativo, ja que tem como objetivo sistematizar
o estudo por temas dentro do contexto imerso dos estudantes, para assim coletar dados de cunho
descritivos, a fim de discuti-los. Sob essa 6tica, Gil (1999) articula esse parametro de coleta das
informagdes na perspectiva em que os dados sigam uma padronizagdo e ainda descreve a
importancia da relacdo entre as variaveis presente no processo. Em analogia ao posicionamento
de autor citado, Andrade (2002) expde que a pesquisa de cunho descritivo tem como intuito
observar, analisar, descrever e sistematizar os fatos na qual a pesquisa discute sem levar em
considerac¢do o posicionamento do pesquisador, tornando-o ausente de manipulagdes internas
dos fatos.

Como a pesquisa se articula na aplicagdo de uma oficina tematica, a escolha parte do
pressuposto de uma sistematizagdo na qual o processo de aprendizagem se dé de forma conjunta
com o estudo das fungdes organicas, por exemplo. A oficina se desenvolve na perspectiva de
uma abordagem na qual o aluno se torne protagonista do seu processo de aprendizagem. A
oficina temadtica proposta tem por intuito a fabrica¢do de velas aromaticas em pequenos grupos
com a utiliza¢do de aromatizantes, em que permitiu a sistematiza¢do ¢ uma maior abrangéncia
em aspectos tedricos envoltos a Quimica Organica, como propriedades desses compostos.

A pesquisa tem como publico-alvo alunos da 3% série do Ensino Médio de uma escola
publica de tempo integral, na relacdo de 1 turma com um quantitativo aproximado de 35
estudantes. Entretanto, participaram da oficina 20 estudantes. A justificativa desse nlimero se
deu pela data da intervencdo, sendo na ultima semana do 1° semestre, no momento em que
muitos estudantes deixam de frequentar a escola. O campo de pesquisa se localiza na cidade de
Surubim — PE.

Os instrumentos para a obtencdao dos dados foram o pré-teste que serviu de anteparo
para pontuar o conhecimento prévio desses alunos e ap6s as agdes e abordagens, o pds-teste, a
nivel de comparagao e cruzamento de informagdes sobre o que foi discutido e principalmente
se houve uma compreensdo em relagao a tematica com o ensino da quimica orgénica.

Posterior a pratica de cunho experimental, foi entregue para cada aluno um questionario
discursivo com uma nova roupagem para as questoes do pré-teste, para o recolhimento das
respostas frente ao processo de aprendizagem em decorréncia da atividade proposta.

A oficina temdtica foi elaborada com a finalidade da inser¢do de aspectos
procedimentais que tangem a perspectiva de uma abordagem centrada na relagdo presente na

execuc¢do da oficina em conjunto com o eixo tematico estabelecido. De modo que, a analise do
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processo seja equivalente na associagdo entre a quimica organica ¢ a técnica previamente
debatida, uma vez que a finalidade da atividade ¢ usar da fabricacdo de velas (uma proposta
relativamente simples) para promover uma inter-relacdo a fim da discussdo das contribuigdes
para o ensino de quimica organica. A oficina tematica em questdo retrata o uso da atividade
experimental na relacdo de fabricagdo de velas aromaticas com o uso de aromatizantes. O
momento da atividade contou com a participacao de 4 (quatro) grupos de 5 (cinco) alunos para
o momento de confecc¢ao das velas.

O momento pratico se estende desde a escolha dos aromatizantes utilizados até o uso da
matéria prima principal: a parafina. Cada grupo tinha que escolher um tipo de aroma diferente
e discutir suas potencialidades quimicas para toda a turma. A discussdo foi mediada por meio
de questionamentos pertinentes a tematica, como por exemplo “Porque a extragdo dos aromas
a partir de solventes alcoois ndo podem ser utilizado para a fabricagdo das velas?”, cada
pergunta norteadora serviu como anteparo para o andamento da oficina e subsequentemente
para uma melhor eficacia no processo de aprendizagem dos envolvidos. Cada grupo teve 20
minutos para a caracterizagao da atividade, ou seja, para esquematizarem de acordo com os seus
conhecimentos como a execu¢do se daria frente a proposta solicitada. Apds esse primeiro
momento a atividade se estendeu para a sua totalidade, na qual foi possivel estruturar as velas
com as especificidades de cada grupo e posteriormente a resolucdo dos testes. Essas acdes
foram realizadas em 2 dias diferentes, visto que € necessario de um curto espaco de tempo entre
a execucdo da oficina e a realizagdo do pos-teste.

Os resultados serdo estudados por meio da analise de contetido, em que consiste em
“[...] uma técnica de investigacdo que tem por finalidade a descri¢do objetiva, sistematica e
qualitativa do conteudo manifesto da comunicacao” (Bardin, 2016). Nessa perspectiva, Franco
(2005) retrata essa concepc¢do de andlise como “pressupostos de uma concepgdo critica e
dindmica da linguagem. Linguagem, aqui entendida, como uma construgdo real de toda a
sociedade e como expressao da existéncia humana [...]”. Dessa forma, a analise se d4 de forma
complexa em consonancia ao processo de execu¢do da oficina.

Em primazia, o estudo parte da coleta das informag¢des empregadas nos pré-testes e pos-
testes de cada estudante. Dessa forma, foi analisado o conteudo de cada resposta de forma
individual levando em consideragdao a relevancia das respostas e as contribuigdes para a
pesquisa no todo. Ainda, Franco (2005) também deixa claro como ¢ relevante a teoria por traz
de cada resposta, j& que ndo tem como uma informac¢do ndo depender de nenhum outro dado

ou informacdo ja& conhecida. Assim, nota-se a coeréncia do processo de aprendizagem nas
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respostas que foram obtidas, uma vez que a andlise permitiu o estudo sistematico da linha

temporal do conhecimento de cada aluno.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 DESENVOLVIMENTO DA OFICINA TEMATICA

5.1.1 Primeiro momento pedagogico: Problematizacio inicial

Em primeiro plano, observou-se a necessidade de uma introdugdo acerca da atividade
proposta, elencando todos os pontos que serviriam de anteparo para os passos seguintes. Nesse
momento, houve uma discussao inicial sobre aromatizantes e o papel da quimica no contexto
material e cotidiano dos estudantes. A atividade contou com uma agdo dindmica em que termos
relacionados ao contetido de Quimica, como “aroma”, “6leo”, “mistura” e “funcdes organicas”,
eram sorteados de uma caixa, promovendo um didlogo coletivo entre os estudantes. Essa
abordagem permitiu que todos os participantes se envolvessem ativamente na discussao,
expressando e confrontando suas concepgdes a partir dos elementos apresentados.

Nesse primeiro momento, a dindmica possibilitou observar o andamento do processo
pedagogico em relagdao ao contetido ja trabalhado em sala de aula. Verificou-se, por meio dos
relatos e interagdes, que a maioria dos estudantes ainda ndo possuia compreensdes consolidadas
sobre conceitos basicos da Quimica, bem como, polaridade, interagdes quimicas, identificagdes
de fung¢des organicas, evidenciando lacunas que precisavam ser sanadas ao longo das proximas
intervencoes da oficina.

Apds o primeiro contato com a temadtica, foi aplicado um pré-teste (Apéndice A),
composto por 4 (quatro) questdes discursivas, com o intuito de registrar os conhecimentos
prévios dos alunos. Essa etapa teve como objetivo sistematizar e identificar concepgdes
espontaneas relacionadas as propriedades dos compostos e as fungdes organicas. Além de
diagnosticar os saberes prévios, o instrumento serviu como subsidio para o planejamento das
intervengdes pedagogicas subsequentes, permitindo ao docente adaptar as estratégias de ensino
as reais necessidades da turma. Dessa forma, o pré-teste configurou-se como uma ferramenta
fundamental para a constru¢do de uma abordagem didatica mais significativa, pautada nos

conhecimentos ja existentes e nas lacunas identificadas entre os estudantes.

5.1.2 Segundo momento pedagogico: Ordenamento das informacoes

Subsequente, o segundo momento contou com duas partes: teoria (explanagao da oficina
tematica e revisao técnica do conhecimento) e pratica (aplicacdo da atividade experimental da
fabricacdo da vela aromatica). Na primeira parte, o desenvolvimento deu-se pela apresentagao

de um material projetado (Apéndice B) que contou como foco a revisao de conceitos técnicos
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que serviram de anteparo para as discussdes no momento pratico. A explanacdo desse conteudo
teve como objetivo principal sistematizar o conhecimento prévio dos alunos, trazendo como
referéncia o questionario anteriormente aplicado.

Segundo Marcondes (2008) os contetdos quimicos abordados na oficina devem partir
de temas geradores que possibilitem a contextualizagdo do conhecimento. Observou-se entdo a
necessidade de retomar conceitos como a identificagdo de fungdes organicas e de apresentar de
forma mais clara as condigdes do tema gerador: aroma. Ainda nesse momento, a dinamicidade
de troca de informagdes se mostrou relevante, j4 que o contetido abordado estd presente no
cotidiano dos estudantes.

Considerando tratar-se de uma turma do 3° ano do Ensino Médio, composta por alunos
com maior maturidade, senso critico mais desenvolvido e interesse por temas que fazem parte
da realidade, a discussao foi enriquecida com perguntas bastante pertinentes. Os estudantes
demonstraram curiosidade em entender melhor como as substancias que dao cheiro aos
produtos funcionam, levantando questdes como: “Por que alguns cheiros duram mais que
outros?”, “O que muda entre um cheiro natural e um cheiro feito em laboratorio?”, “O que faz
um cheiro ser mais forte ou evaporar mais rapido?” e “Faz mal ficar cheirando esses produtos
por muito tempo?”. Outros alunos perguntaram sobre os tipos de grupos quimicos presentes
nos aromatizantes € como eles influenciam no cheiro ou na duracdo. Esses questionamentos
mostraram ndo s6 o envolvimento da turma, mas também a importancia de criar momentos em
sala que incentivem a participacdo ativa e o pensamento cientifico de forma contextualizada e
significativa.

Dessa forma, a segunda parte contou com a aplicac¢ao da oficina. Diante desse cenario,
houve a leitura do roteiro experimental (Apéndice C) e alguns ajustes frente as necessidades
da escola. Por ndo dispor de um laboratorio, a atividade experimental foi realizada na sala de
aula com materiais de facil acesso, como panela, fogdo elétrico e colher. Esse momento teve
como estratégia principal a imersao dos grupos no desenvolvimento da pratica, possibilitando
seu desenvolvimento técnico e procedimental. Com dois pontos elencados, a objetividade se
desdobrou em duas vertentes: o protagonismo individual da aprendizagem e a coletividade
frente aos desafios.

Entdo, o protagonismo se estende desde a maturidade do aluno frente a dinamica
vivenciada e como ele articular as suas informacdes para a execucao da oficina, tornando-o
protagonista de sua aprendizagem. Ja4 a coletividade abrange a linha ténue entre o
individualismo mencionado anteriormente com o resultado em grupo. Logo, o estudante precisa

realizar de forma satisfatoria tanto a sua parte como a parte em grupo, levando em consideragao
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todos os envolvidos. Assim, proporcionando um aumento em suas habilidades intelectuais
como sociais. Entdo, o uso de oficinas segundo Marcondes (2008), “pode representar um local
de trabalho em que se buscam solugdes para um problema a partir dos conhecimentos praticos
e teodricos”.
Diante disso, a producdo da vela aromatica teve inicio com a divisdo da turma

em quatro grupos compostos por cinco estudantes cada, os quais detinham autonomia para a
execugdo do experimento, sendo o professor responsavel apenas pela mediagdo e orientacao
conceitual. O procedimento foi iniciado conforme o QUADRO 1 com o aquecimento
controlado da cera em banho-maria, permitindo a observacdo do processo de fusdo, uma
mudanga de estado fisico que favoreceu discussdes sobre propriedades coligativas e ponto de
fusdo de compostos organicos. A etapa seguinte, de adicao dos corantes, oportunizou reflexdes
acerca da polaridade molecular e da solubilidade diferencial em meios organicos.

Posteriormente, a introdu¢@o dos 6leos essenciais, compostos por substincias volateis,
como ¢ésteres e alcoois, possibilitou estabelecer relagdes entre estrutura quimica e propriedades
sensoriais, como o aroma ¢ a volatilidade. A finalizacao da atividade, com o vertimento da cera
aromatizada no molde e sua solidifica¢do, reforcou a distin¢ao entre transformacodes fisicas e
quimicas, evidenciando que nao houve reagdes quimicas no processo, mas sim mudancas de
estado fisico e formac¢do de misturas homogéneas. A identificacdo das fungdes organicas
presentes, hidrocarbonetos na parafina, alcoois nos solventes e ésteres nos oleos essenciais
permitiu uma abordagem interdisciplinar entre teoria e pratica, promovendo maior
compreensdo conceitual e contextualizacdo do contetido de Quimica Organica no cotidiano.

Durante todo o processo, observou-se um ambiente de aprendizagem colaborativa, no
qual os estudantes demonstraram naturalidade e seguranga ao realizar trocas de saberes,
articulando conhecimentos prévios e novos conceitos de forma espontanea e induzida. J& que,
segundo Moreira (2006) quando ndo se hd questionamentos, obje¢des e participagdo ativa dos
estudantes a aprendizagem ¢ entendida como “mecanica”, diferente da vivenciada, sendo
possivel atribuir um caminho para uma aprendizagem de cunho significativo. No decorrer da
oficina foram resgatadas pontualidades da disciplina de Quimica Organica e Quimica Geral,
desde suas funcdes até propriedades e aplicagdes.

Em linhas gerais, a confeccdo da vela se deu de forma suficiente para o objetivo
elencado, permitiu que os alunos ressignificassem sua visdo limitada que “organica € nomear ¢
contar carbono” oferecendo uma vivéncia concreta da teoria com a pratica, além de estimular

0 pensamento critico e cientifico.
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Etapa Descricio da Acao Conteudo Quimico Possibilidades
Envolvido Didaticas

1. Separacio | Organizagdo dos estudantes - Desenvolvimento

dos grupos em grupos de 4 a 5 integrantes da autonomia,
cooperacao e
protagonismo
estudantil

2. A cera é colocada em uma | Mudanga de estado | Discussao sobre

Derretimento | panela pequena e derretida | fisico (fusdo); ponto | propriedades fisicas

da cera em | dentro de outro recipiente com | de fusdo dos compostos

banho-maria | agua quente. organicos

3. Medig¢ao | Utilizagao do termdmetro para | Controle de | Compreensdao  da

da monitorar a temperatura da | temperatura; importancia do

temperatura | cera derretida (ideal: 60 °C a | propriedades controle de

85 °C) térmicas variaveis em

experimentos

4. Adicao de | Inser¢ao do corante na cera | Solubilidade; Relagao entre

corante derretida e homogeneizagdo | polaridade das | estrutura quimica e

da mistura substancias solubilidade em

meios organicos

5. Adicao dos | Inclusdao do oleo essencial | Compostos volateis; | Exploragao das

oleos

essenciais

(5% a 10%) com a cera ainda

quente

fungdes  organicas

(ésteres e alcoois)

funcdes organicas e

da relagdo entre

estrutura e aroma

6. Fixacao do

pavio

Colocagdo do pavio no centro
do recipiente usando cera

derretida ou cola

Desenvolvimento
de habilidades
manuais e nogoes de

centralizacao

7.Vertimento
da cera

aromatizada

Despejo da mistura no

recipiente com o pavio fixado

Formacao de mistura

homogénea

Discussdo sobre
homogeneidade e

cuidados na
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manipulagdo de
substancias
8. Deixar a vela em repouso a | Mudanga de estado | Observagao da
Resfriamento | temperatura ambiente até | fisico (solidificacdo) | cristalizacdo e
e endurecer reforco sobre
solidificacao transformagdes
fisicas
9. Corte do pavio deixando cerca - Reflexdo sobre o
Acabamento | de 1 cm exposto Z;f;(e)rh;?r?tzle? Sig
final aplicagdo pratica

Fonte: Elaboracdo propria (2025)

5.1.3 Terceiro momento pedagogico: Integraciio entre teoria e pratica

Apos a realizacdo da oficina, desenvolveu-se a terceira e ultima etapa da proposta, a
qual consistiu na conclusdo da dindmica e na andlise das contribuigdes da atividade
experimental para o processo de aprendizagem dos discentes. Esse momento foi estruturado por
meio de discussdes sistematizadas, articuladas com os contetidos previamente abordados, de
modo a retomar questionamentos ja deliberados em momentos anteriores. O objetivo dessa
retomada foi ajustar o conhecimento construido na pratica, permitindo validar ou reformular as
proposigoes levantadas durante o processo.

Essa fase caracterizou-se pela integrac@o entre os saberes empiricos e os conhecimentos
cientificos oriundos da vivéncia experimental, promovendo a ressignificacdo das experiéncias
e possibilitando a constru¢cdo de uma aprendizagem possivelmente significativa, nos termos de
Ausubel (2003). Em consonancia com essa perspectiva, Mortimer (1996) destaca que a
constru¢ao do conhecimento em Ciéncias ocorre por meio de interagdes discursivas mediadas
pelo professor, em um processo que articula linguagem, contexto e atividade pratica. Assim, ao
promover uma abordagem dialogica, a oficina oportunizou que os estudantes reconstruissem
conceitos cientificos a partir de suas proprias experiéncias, reforcando o papel do professor
como mediador no processo de ensino-aprendizagem.

Ao final da oficina, foi aplicado um questionario pés-teste (APENDICE D), composto

por quatro questdes discursivas, cujas formulagdes foram adaptadas a partir do pré-teste inicial.
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A reformulagdo das perguntas teve como finalidade centralizar os contetudos assimilados, sem
desconsiderar os conhecimentos prévios dos estudantes.

O instrumento teve como objetivos principais avaliar a compreensdo das explicagdes
apresentadas ao longo da oficina e verificar a efetividade da metodologia temética e
experimental no ensino de Quimica. Desse modo, buscou-se estabelecer uma relagao entre os
momentos iniciais e finais da intervencao pedagogica, a fim de identificar possiveis avangos na

aprendizagem e refletir sobre o impacto da proposta no processo formativo dos alunos.

5.2 AVALIACAO DOS DADOS OBTIDOS POR MEIO DOS QUESTIONARIOS

A andlise das respostas obtidas com os questionarios foi categorizada e agrupada por
intermédio da andlise de conteido de Bardin (2016), em quatro categorias: Resposta
Satisfatoria (RS), Resposta Parcialmente Satisfatoria (RPS), Resposta Insatisfatoria (RI)
e Auséncia de Resposta (AR). Esta andlise teve como énfase as questdes acerca de defini¢cdes
espontaneas do conhecimento dos estudantes sobre a tematica “Aromas” e suas aplicagdes
conceituais na Quimica Organica, como o estudo das fungdes organicas. Assim, foram
analisadas as respostas em decorréncia da possivel assimilacdo do contetido a partir da oficina

e a relacdo presente do tema com a parcela conteudista necessaria para a sua formagao.

5.2.1 PRE-TESTE

O presente instrumento diagnostico teve por finalidade averiguar os conhecimentos
prévios e espontaneos dos discentes no que tange aos principios elementares da Quimica
Organica aplicados a produgdo de velas aromaticas. Por meio da aplicagdo de um questionario
composto por questdes abertas e contextualizadas, buscou-se elucidar as concepgdes iniciais
dos participantes quanto a natureza e funcionalidade dos aromatizantes, a interacdo entre 6leos
essenciais, fragrancias, ceras, corantes e aditivos, bem como a identificacdo de fungdes
organicas presentes nos compostos analisados.

A questdao 1 (Q1) do pré-teste teve como objetivo principal analisar se os estudantes
detinham de conhecimento sobre a temética vivenciada, em outras palavras, sistematizar a partir
do seu conhecimento prévio o que eles entendiam por aromatizantes. O resultado das respostas

da Q1, encontra-se na Tabela 1:

Tabela 1 — analise das respostas sobre o que se entende por aromatizantes

Categoria Estudantes
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RS 10
RPS 3

RI 2

AR 5
Total 20

Fonte: Autoria propria (2025)

Foi considerado RS aqueles que descreveram aromatizantes como substancias utilizadas
para conferir ou intensificar o cheiro e/ou o sabor de produtos, como alimentos, cosméticos,
produtos de limpeza e velas, RPS aqueles que se limitaram a descrever como substancias
capazes de alterar o cheiro, RI confere aquelas respostas que ndo correspondem a nenhuma das

duas. Abaixo, sdo apresentados exemplos que ilustram cada uma das trés categorias de resposta.

Questao 1 - De acordo com o seu conhecimento espontaneo (prévio) descreva de forma literal

0 que vocé compreende por aromatizantes.

Aluna 4: “Aromatizantes sdo substincias utilizadas para dar cheiro agraddvel a diferentes produtos,
como alimentos, cosméticos e até velas. Eles podem ser naturais, como 6leos essenciais extraidos de
plantas.” (RS)

Aluno 1: “Sao substancias utilizadas para melhorar o cheiro do ambiente.” (RPS)

Aluno 6: “Siao substancias capazes de alterar o aroma ou sabor dos produtos.” (RPS)

Figura 4 — Resposta do Aluno 6

Fonte: Aluno 6.
Aluno 7: Aromatizantes sdo substancia que servem para dar cheiro a produtos, como perfumes, velas e
alimentos.” (RS)
Aluno 2: “aromatizantes sao substancias usadas para dar ou modificar cheiro e sabor de
alimentos, bebidas, cosméticos e produtos de limpeza.” (RS)

Figura 5 — Resposta do Aluno 2.
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Fonte: Aluno 2

Aluno 5: “Sao substancias que adicionam aroma ou sabor aos alimentos, produtos de higiene.” (RS)
Aluno 3: “Sio produtos usados para dar um cheiro agradavel a algum lugar ou coisa, por exemplo,
perfumar o ambiente dar cheiro a comida, pode-se ser natural ou artificial.” (RS)

Aluno 17: “Sao substancias que podem gerar um aroma, em alguns materiais como alimentos e objetos
casuais, como velas.” (RS)

Aluna 12: “O que ird deixar uma esséncia no ambiente.” (RI)

Entdo, 50% das respostas obtidas foram satisfatdrias, ou seja, os estudantes conseguiram
articular o seu conhecimento espontaneo de forma clara com a defini¢do de um aromatizante.
Entretanto, 5 (cinco) ndo responderam o questionamento, demostrando a falta de interesse e
ainda a nao tentativa de expor o seu pensamento critico, evidenciando o que Moreira (2005)
intitula como “aprendizagem mecanica” que ¢ aquela em que o estudante se coloca na posi¢ao
de um mero receptor, limitando a sua criticidade e a novas indagacdes, como na Q1.

A questdao 2 (Q2) teve como objetivo atribuir o conhecimento dos estudantes sobre
mudangas de estados fisicos e como se daria a interagdo em meio molecular da cera junto aos

oleos essenciais. O resultado das respostas da Q2, encontra-se na Tabela 2:

Tabela 2 — Resultado da analise da Q2

Categoria Estudantes
RS 5
RPS 7
RI 3
AR 5
TOTAL 20

Fonte: Autoria propria (2025)
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Foi considerada RS aquelas respostas em que os alunos descreveram a interagao dos
0leos essenciais com a cera de forma predominantemente fisica, ¢ ndo por meio de reagdes
quimicas significativas. Ao serem incorporados a cera ainda liquida (geralmente entre 60 °C e
70°C), os compostos volateis presentes nas fragrancias se dispersam na matriz cerosa.
Conforme a mistura esfria e solidifica, essas moléculas ficam "presas" fisicamente na estrutura
solida da cera, o que permite a liberagdo gradual dos aromas ao longo do tempo.

A compatibilidade quimica entre a cera (geralmente apolar) e os dleos essenciais
(também apolares) favorece essa incorporacao estavel, evitando separagdes ou perda precoce
da fragrancia, as RPS sdo aquelas que houve confusdes conceituais no que diz respeito a
processos quimicos e fisicos e as RI fogem da discussdo anteriormente citada. Abaixo, sdo

apresentados exemplos que ilustram cada uma das trés categorias de resposta.

Questao 2 - Ainda na perspectiva de analise do seu repertdrio, descreva de forma sucinta como
os Oleos essenciais ou fragrancias interagem quimicamente com a cera durante a solidificagcao?

Aluno 10: “A cera possui propriedade de se solidificar, naturalmente, quando exposta aos o6leos
essenciais que ddo o aroma, ele ja se solidifica com o aroma especifico.” (RPS)

Figura 5 -Resposta do Aluno 10.
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Fonte: Aluno 10. (2025)

Aluno 3: “E um processo quimico e fisico que influencia diretamente no cheiro final e na performance
da vela aromatica.” (RPS)

Aluno 1: “Suas propriedades sdo semelhantes, facilitando a interagdo de ambos.” (RPS)

Aluno 9: “Por meio de solubilizacdo ou dispersao dos 6leos enquanto a cera esta derretida conforme for
endurecendo, essa fragrancia vai ser ‘presa’ a vela, tendo seu cheiro sentido por conta das ligagdes
fracas.” (RS)

Aluno 6: “Meio que os 6leos/fragrancias ficam na cera liquida e quando se solidifica fica preso ali na

sua estrutura solida, dai vai ser liberado quando acender algum fogo.” (RS)

Figura 6 — Resposta do aluno 6.
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Fonte: Aluno 6.
Aluna 4: Durante a solidificagdo da cera, os 6leos essenciais ou fragrancias sdo incorporados a estrutura
da cera, geralmente por meio de interacdes fisicas. Essas substancias ficam na cera e sdo liberadas
devagar quando a vela queima, o que vai permitir a liberagdo do cheiro.” (RS)
Aluno 15: “Por que quando esta na fase liquida coloca o 6leo e sua fragrancia quando se solidifica a
fragrancia ou o 6leo vai sair em gas.” (RI)

A Q2, por exigir que o aluno recorresse a definicdes e associacdes conceituais
elementares no estudo da Quimica, apresentou uma incidéncia mais elevada de RPS em
comparacdo a Q1. Essa tendéncia evidencia uma dificuldade comum: quando o estudante
precisa correlacionar uma situagdo-problema a um conteudo especifico sem que este esteja
plenamente consolidado em seu processo de aprendizagem, observa-se uma lacuna evidente na
aplicagdo do conhecimento. Nesse contexto, a resposta do Aluno 1 ilustra tal limitagdo. Embora
afirme corretamente que “por terem propriedades semelhantes, eles interagem entre si”, a
justificativa apresentada ¢ excessivamente simplista. O discente ndo explicita o tipo de
interacao quimica envolvida nem qual propriedade, especificamente, ¢ compartilhada entre as
substancias para que tal interacao ocorra, o que compromete a profundidade da argumentacao.
J& 0 Aluno 15 menciona a volatilidade no processo de solidificacdo, mas o faz de maneira
confusa ao declarar que “o 6leo vai sair em gas”, sugerindo, equivocadamente, que a
volatilizagdo ocorre apenas apos a vela atingir o estado solido. Essa concepgao revela uma
compreensdo fragmentada do fenomeno, desconsiderando o fato de que a evaporacao de
compostos volateis, como os 6leos essenciais, ocorre predominantemente durante a fase liquida,
antes da solidificagdo completa da cera.

A questdo 3 (Q3) teve como finalidade verificar se o aluno entende que as fungdes
organicas influenciam nas propriedades das substancias, como cheiro, solubilidade e ponto de
fusdo, e estimular a justificativa com base em conceitos de Quimica Organica, resgatando
conceitos anteriormente visto. O resultado das respostas da Q3, encontra-se na Tabela 3:

Tabela 3 — Resultado da analise da Q3

Categoria Estudantes
RS 5
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RPS 6

RI 4

AR 5
TOTAL 20

Fonte: Autoria propria (2025)

Foi considerada RS aquelas em que os alunos externalizaram que diferentes fung¢des
organicas influenciam diretamente as propriedades de uma substancia, como o cheiro, a
solubilidade e o ponto de fusdo. Isso ocorre porque cada fung¢do organica possui caracteristicas
quimicas especificas, como polaridade, presenca de grupos funcionais (-OH, -COOH, -NH3)
capacidade de formar ligacdes de hidrogénio, e por apresentarem especificacdes, suas
interagdes sao multiplas, RPS aquelas em que a limitagdo da resposta se deu em descrever essa
influencia determina a interagdo da molécula, sem trazer para a discussdao o que de fato
proporciona esses tipos de caracteristicas, e as RI fugiram totalmente das conotagdes anteriores.

Abaixo, sdo apresentados exemplos que ilustram cada uma das trés categorias de resposta.

Questao 3 - Vocé acha que diferentes fungdes organicas podem influenciar as propriedades de

uma substancia (como cheiro, solubilidade ou ponto de fusao)? Por qué?

Aluna 11: “Sim, por que as fun¢des determinam as interagdes das moléculas;” (RPS)

Aluno 17: “Sim, de maneira geral todas as substancias tem uma caracteristica que as diferencia,
no mais, elas podem ter aromas, formas, ¢ composigoes diferentes.” (RPS)

Aluna 12: “Sim. Pois, cada funcdo tem sua caracteristica especifica.” (RPS)

Aluno 3: “Sim, as fungdes organicas mudam o comportamento da substancia. Isso porque cada
um tem sua estrutura e polaridade prépria.” (RS)

Aluna 9: “Sim, algumas fun¢des organicas possuem caracteristicas polares e apolares, que
interferem na solubilidade da fragrancia, por exemplo. Outras, possuem ligagdes fortes ou
fracas, que interferem no modo em que esse aroma ¢ ‘espalhado’.” (RS)

Aluno 1: “Sim. Porque na medida que substancias diferentes interagem sdo formados novos
compostos que podem ou nao ser favoraveis para o resultado que se espera.” (RI)

Aluno 15: “Sim, pois as fun¢des organicas tem varias chances de influenciar.” (RI)

Figura 7 — Resposta do aluno 15.
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Fonte: Aluno 15 (2025)

Mediante o exposto, observou-se um discreto aumento nas Respostas Insatisfatorias
(RI), atribuivel, sobretudo, ao carater minimalista das respostas apresentadas, elaboradas
apenas para ndo deixar o campo em branco, sem, contudo, revelar um pensamento critico
consolidado a respeito da questdo proposta. Ao trazer esse panorama para o dialogo analitico,
destaca-se a resposta da Aluna 9, que, apesar de demonstrar certa superficialidade, apresenta
conceitos pertinentes a conotagdo exigida, evidenciando que seu raciocinio € compreensdo do
conteudo ndo se perderam ao longo da construgdo da resposta. Um exemplo disso ¢ a afirmagao:
“fungdes organicas possuem caracteristicas polares e apolares, que interferem na solubilidade”,
o que demonstra seu entendimento sobre o papel dos grupos funcionais na polaridade
molecular, mesmo que de maneira simplificada.

Por outro lado, a resposta do Aluno 1 aponta para a ideia de interagao com formacao de
uma nova substancia, revelando, nesse caso, uma confusdo conceitual entre transformacgdes
fisicas e quimicas — um aspecto ainda recorrente entre discentes do 3° ano do Ensino Médio.

A Questdo 4 (Q4) aborda um conhecimento mais especifico e aplicado do conteudo,
constituindo um momento crucial para que o aluno demonstre sua capacidade de compreender
e identificar fungdes organicas a partir da analise de seus respectivos grupos funcionais. As
moléculas utilizadas na constru¢do da questdo foram extraidas da composi¢cdo quimica de
determinados aromatizantes, com o intuito de estabelecer uma conexdo direta com a tematica
central trabalhada ao longo das atividades. Dessa forma, buscou-se promover ndo apenas o
reconhecimento teodrico das fungdes orgédnicas, mas também sua aplicacdo em contextos reais,
favorecendo a constru¢do de um saber mais significativo e contextualizado. Os resultados desta
questdo apresentam uma nova abordagem, uma vez que foram individualizadas seis moléculas
para a identificagdo de suas respectivas fungdes. As moléculas analisadas foram: Acido
Clorogénico (M1), Acido Oleanélico (M2), Acido Rosmarinico (M3), Acido Ursélico (M4), a-
Pineno (M5) e Canfora (M6). As Tabelas 4, 5, 6, 7, 8 e 9 correspondem as respostas relativas a

cada uma dessas moléculas, indicando a quantidade de acertos obtidos.
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Tabela 4 — Resultado das moléculas propostas

Categoria Ml M2 M3 M4 M5 M6
RS 4 4 4 3 4 7
RPS 2 2 3 3 0 0
RI 3 2 2 2 2 2
AR 11 12 11 12 14 11

TOTAL 20 20 20 20 20 20

Fonte: Autoria propria (2025)

Consideraram-se como RS aquelas em que todas as fungdes organicas foram
corretamente identificadas nas respectivas moléculas apresentadas. As RPS corresponderam
aquelas em que, embora nem todas as fungdes tenham sido identificadas corretamente, ao
menos uma delas estava corretamente atribuida a molécula. Por fim, classificaram-se como RI
aquelas em que os estudantes ndo conseguiram identificar adequadamente nenhuma funcao,
limitando-se a listar fun¢des organicas de forma aleatoria, sem estabelecer relacdo com a

estrutura apresentada. Abaixo, sdo apresentados exemplos que ilustram cada uma das trés

categorias de resposta.

Questao 4 - Enumere as fungdes organicas presentes nos compostos abaixo:
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Aluno 6:
Figura 8 — Resposta do Aluno 6

Fonte: Aluno 6

Aluno 15:
Figura 9 — Resposta do aluno 15
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Figura 10 — Resposta do Aluno 19

. HBC{M

2~
HG 7@ Hxé;\ o)
HC

a -pineno Cénlora
,N .

Fonte: Aluno 19

Diante da categorizagdo realizada, evidencia-se uma lacuna significativa na
compreensdo conceitual dos estudantes quanto a identificacdao das fun¢des organicas. Observa-
se uma dificuldade acentuada na assimilacdao de determinados grupos funcionais, mesmo sendo
este um conhecimento considerado basilar para o entendimento progressivo dos conteudos da
Quimica Organica no Ensino Médio.

A molécula M5, correspondente a um hidrocarboneto, apresentou o maior numero de
AR, revelando que, apesar de sua estrutura simples, a auséncia de heteroatomos como oxigénio
e nitrogénio dificultou a identificagdo da funcdo pelos alunos. Tal resultado indica que a
presenca desses elementos em outras moléculas contribuiu para facilitar, ainda que
minimamente, o reconhecimento e a memorizagdo das fungdes correspondentes, mesmo
quando o desempenho geral se mostrou aquém do esperado.

Cabe destacar que a proposta da questdo tinha como principal objetivo estimular os
alunos a mobilizarem seus conhecimentos prévios na correta identificagdo e enumeragdo das
fungdes organicas presentes nas moléculas analisadas. Considerando que o contetido havia sido

previamente abordado em sala de aula pelo professor titular, os resultados obtidos despertam
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preocupagdo, evidenciando uma defasagem significativa na assimilagdo dos conceitos
fundamentais.

Tal cendrio refor¢a a importancia da aplicacao do pré-teste, que se mostra essencial para
diagnosticar as concepgdes prévias dos estudantes e identificar as principais lacunas no
processo de aprendizagem. A partir dessa andlise diagndstica, torna-se possivel compreender
de que forma a oficina tematica podera contribuir efetivamente para o fortalecimento da
aprendizagem, promovendo uma abordagem possivelmente mais significativa, contextualizada
¢ duradoura do contetido de Quimica Organica.

Diante da andlise das quatro questdes que compuseram o pré-teste, observa-se um
panorama geral que evidencia tanto o potencial quanto as limitacdes conceituais dos estudantes
do 3° ano do Ensino Médio no que se refere aos contetidos de Quimica Organica. Embora a Q1
tenha revelado que metade dos alunos ja possuiam uma nog¢ao satisfatoria sobre aromatizantes,
as demais questdes demonstraram um crescente desafio cognitivo, especialmente no que diz
respeito a articulacao entre teoria e aplicagdo pratica. A Q2 e a Q3 indicaram dificuldades na
compreensdo de fendmenos fisico-quimicos e na influéncia das fungdes organicas sobre as
propriedades das substancias, com a prevaléncia de respostas parcialmente satisfatorias e
insatisfatorias, o que reforca a hipétese de que muitos alunos ainda se limitam a uma
aprendizagem meramente descritiva e fragmentada. A Q4, por sua vez, expds de forma mais
contundente essa fragilidade, com um numero expressivo de alunos que ndo conseguiram
sequer iniciar a identificagdo correta dos grupos funcionais, revelando uma lacuna significativa
no dominio de conhecimentos elementares e estruturantes da disciplina.

Esses resultados reiteram a relevancia do pré-teste como instrumento diagndstico,
permitindo ndo apenas mapear as concepcoes prévias dos estudantes, mas também orientar
futuras intervengdes pedagogicas mais assertivas e contextualizadas, capazes de promover uma

aprendizagem significativa, critica e duradoura.

5.2.2 POS - TESTE

A aplicagdo do pos-teste, realizada apds a intervengdo da oficina teméatica, mostrou-se
essencial para avaliar a efetividade da proposta pedagogica desenvolvida. Através dessa etapa,
foi possivel verificar se os objetivos da oficina foram alcancados, identificando o quanto os
estudantes ampliaram seus conhecimentos em relacdo ao tema trabalhado. Os dados obtidos
permitiram uma analise comparativa com os resultados do pré-teste, evidenciando avangos

significativos na aprendizagem e confirmando a relevancia da abordagem adotada.
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Além disso, o pds-teste contribuiu para a identificagdo de possiveis lacunas que ainda
persistiam, fornecendo subsidios importantes para o aprimoramento de futuras intervengdes.
Assim, o instrumento cumpriu um papel fundamental na validag¢ao da oficina tematica enquanto
estratégia didatica eficaz no processo de constru¢do do conhecimento. O pos-teste contou com
4 (quatro) questdes discursivas reformuladas, trazendo uma abordagem mais técnica e
aplicavel, alinhada ao contetido explorado durante a oficina tematica.

A questdao 1 (QlA) teve como objetivo avaliar se o aluno conseguia identificar e
relacionar as fungdes orgéanicas presentes em substancias utilizadas na producao de velas, como
os 0Oleos essenciais e a cera utilizados na atividade experimental, promovendo a aplicagdo do
conhecimento tedrico em um contexto pratico. O resultado das respostas da Q1 A, encontra-se

na Tabela 10:

Tabela 5 — Resultado da analise da Q1A

Categoria Estudantes
RS 15
RPS 3
RI 0
AR 2
TOTAL 20

Fonte: Autoria propria (2025)

Considera-se RS aquelas respostas em que os estudantes conseguiram descrever de
forma clara todas as fungdes presentes nas moléculas — previamente ilustradas - que constituiam
a maior parte da composi¢do dos dleos essenciais utilizados em cada confec¢ao, RPS as que
enumeraram parcialmente as fungdes e RI quem ndo conseguiu relacionar de forma correta
nenhuma fun¢do. Abaixo, sdo apresentados exemplos que ilustram cada uma das categorias de

resposta.

Questao 1 - Quais fungdes organicas estavam presentes nos materiais utilizados na produgao

da vela?

Aluno 5: “Linalol da lavanda apresenta a funcdo alcool em sua composicdo € a cera
p Y

hidrocarboneto.” (RS)
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Aluno 9: “Cravo: Eugenol — fenol (grupo -OH ligado a um anel aromatico), éter (grupo R-O-
R) e alceno (ligagdo dupla).” (RS)

Aluna 1: “Eugenol apresenta a funcao alcool e éter em sua estrutura.” (RPS)

Nesse primeiro momento, observa-se um avango expressivo no que diz respeito a
aplica¢dao dos conhecimentos adquiridos na identificagdo das fung¢des organicas, algo que nao
havia sido evidenciado na Q4 do pré-teste. Tal progresso pode ser atribuido a mediagdo
realizada na aula introdutéria, bem como ao refor¢o continuo proporcionado durante a oficina
tematica, na qual a composi¢do quimica dos 6leos essenciais utilizados foi detalhadamente
analisada e separada conforme sua concentracdo nas substancias. Para a Q1A, foi utilizado o
composto mais representativo e abundante, como o eugenol presente no cravo. A partir dessa
organizacdo, os estudantes passaram a levantar hipdteses sobre as funcdes orgéinicas e a
estabelecer comparagdes com as respostas fornecidas anteriormente no pré-teste.

Assim, torna-se evidente a relevancia da aplicacdo de oficinas tematicas envolvendo
aromas, uma vez que favorecem uma construcao mais sélida do conhecimento e contribuem
para a assimilagdo e reten¢do do conteido. Um dos principais desafios identificados durante a
interven¢do foi justamente a dificuldade na aplicagdo do saber a longo prazo, ou seja, na
consolidagdo das aprendizagens para usos futuros.

A questdo 2 (Q2A) teve como foco central a discussdao sobre uma das principais
caracteristicas de um grupo funcional especifico: os ésteres. A proposta da questdo foi elaborada
com o intuito de estimular os estudantes a resgatar esse conhecimento previamente abordado,
tanto na aula introdutoria quanto durante a atividade pratica. Ao se depararem com as moléculas
apresentadas, que continham esse grupo funcional, esperava-se que os alunos reconhecessem a
relacdo direta entre a estrutura quimica dos ésteres e sua estrutura molecular promovendo,
assim, uma aprendizagem significativa e aplicada ao contexto da producdo de velas aromaticas.

O resultado das respostas da Q2A, encontra-se na Tabela 11:

Tabela 6 — Resultado da analise da Q2A

Categoria Estudantes
RS 17
RPS 1
RI 0
AR 2
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TOTAL 20

Fonte: Autoria propria (2025)

Diante a discussdo, foi considerada RS aquelas respostas em que atribuiram a relagao
entre a estrutura molecular dos ésteres e a presenca de aroma esta principalmente ligada a forma
como essas moléculas interagem com os receptores olfativos no nariz humano. Os ésteres sao
compostos organicos caracterizados pela fungdo —COO- (grupo éster), formada a partir da
reacdo entre um 4cido carboxilico e um alcool. Essa estrutura relativamente pequena, apolar e
volatil permite que eles evaporem facilmente em temperatura ambiente, o que ¢ essencial para

que sejam percebidos pelo olfato. Vejamos algumas respostas:

Questio 2 - Qual ¢ a relacdo entre a estrutura molecular dos ésteres e a presenca de aroma?

Aluna 3: “Os ésteres possuem ligacdes que facilitam a volatilizacao (moléculas pouco polares),
o que faz com que eles evaporem facilmente e cheguem no nariz.” (RS)
Aluno 20: “Os ésteres presentes em alguns 6leos essenciais como o do cravo, favorece a

evaporacao e permite que cheguem o cheiro ao nosso nariz.” (RS)

Segundo Oliveira; Candito; Braibante, 2021 apud Oliveira, 2014, aplicagdo de
compostos aromaticos em diferentes materiais, observa-se que o aroma de uma substancia ¢
resultado da interagdo entre dois sentidos quimicos fundamentais: o olfato e o paladar. O olfato
¢ responsavel por captar as moléculas volateis presentes no ar, enquanto o paladar atua na
identificacdo dos sabores, por meio da interagdo dessas substancias com os receptores
gustativos. Essa relacdo sinérgica entre os dois sentidos contribui para a percepgdo completa
dos aromas, sendo essencial na formulagdo de produtos aromaéticos, como alimentos,
cosméticos e velas. Trazendo para o campo de estudo percebe-se a relagdo que os Alunos 3 e
20 fizeram em correlacionar a facilidade de volatilizacdo do grupo éster com a recep¢do do
canal olfativo no processo de liberacdo e aromas.

A questdo 3 (Q3A) teve como objetivo retomar a discussao sobre os processos fisicos e
quimicos observados durante a atividade experimental com a producdo de velas aromaticas. A
primeira parte da questdo destacava a identificacdo das mudangas fisicas envolvidas no
procedimento, como a fusdo e solidifica¢do da cera. Em seguida, propunha uma reflexao sobre
situagdes em que poderia ocorrer uma transformagdo quimica, como na formacao de um éster

- processo que ocorre a partir de uma reagao entre um acido carboxilico e um alcool, liberando
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agua. Dessa forma, buscou-se reforcar a compreensdo dos alunos sobre a diferenca entre
mudangas fisicas, que ndo alteram a composi¢ao das substancias, ¢ mudangas quimicas, que
resultam na formacdo de novas substincias, conectando teoria e pratica de forma

contextualizada. O resultado das respostas da Q3A, encontra-se na Tabela 12:

Tabela 7 — Resultado da analise da Q3A

Categoria Estudantes
RS 14
RPS 4
RI 0
AR 2
TOTAL 20

Fonte: Autoria propria (2025)

Considerou-se como RS aquelas em que os alunos descreveram adequadamente o
processo de esterificagdo, articulando o conhecimento teérico com a atividade pratica proposta,
além de identificarem corretamente as espécies envolvidas na reagcdo, como o acido carboxilico
e o alcool, e apresentarem exemplos concretos da formacdo de ésteres. Ja as respostas
classificadas como RPS foram aquelas em que os estudantes apenas mencionaram a ocorréncia
da reacdo entre 4cido carboxilico e alcool, sem aprofundar a explicagdo ou exemplificar o

processo. Vejamos algumas respostas:

Questao 3 - Durante a producdo da vela, ndo observamos uma reacdo quimica entre os
componentes, mas sim mudangas fisicas. Em que situacdo poderiamos ter a formagao de um
¢éster durante um experimento pratico?
Aluno 8: “Para formar um éster, € preciso reagir um acido carboxilico com um alcool e calor:
acido acético + etanol > acetato de etila. (RS)
Aluno 13: “A formacao de um éster ocorre em uma reacgao de esterificagdo, quando um éalcool
reage com um acido organico. Um exemplo ¢ o acido butanoico + metanol, que forma o
butanoato de metila.” (RS)
Aluno 7: “Na esterificagdo, entre o acido carboxilico e um alcool.” (RPS)

Mediante o exposto, percebe-se a expressiva quantidade de RS, o que demonstra a
assimilagdo correta de um processo quimico, bem como a apresentagdo de exemplos

relacionados as fungdes organicas. Tal resultado evidencia a viabilidade de articular um tema
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central para discutir conteudos tradicionalmente tratados de forma meramente reprodutiva,
promovendo uma abordagem mais sistematica e reflexiva, em consonancia com as proposi¢oes
estabelecidas durante a oficina. Como destaca Marcondes (2008), as atividades devem ser
elaboradas de modo a provocar a especulagdo e a reconstrucdo de ideias, incentivando a
participacgdo ativa dos estudantes no processo de aprendizagem.

A questdo 4 (Q4A) finaliza o pos-teste propondo um desafio final relacionado ao
conhecimento das fungdes e grupos organicos. Seu objetivo principal foi comparar a funcao da
cera com a dos odleos essenciais, buscando identificar semelhancas e diferencas entre suas
composi¢des quimicas. Essa comparagdo exigia dos estudantes a aplicacdo dos conhecimentos
adquiridos durante a oficina, especialmente no reconhecimento das fung¢des organicas presentes

nos componentes analisados.

Tabela 8 — Resultado da analise da Q4A

Categoria Estudantes
RS 16
RPS 2
RI 0
AR 2
TOTAL 20

Fonte: Autoria propria (2025)

Considerou-se RS aquelas em que os alunos identificam corretamente que os
hidrocarbonetos sdo compostos formados apenas por atomos de carbono e hidrogénio,
geralmente em cadeias saturadas, e que os ésteres, por sua vez, apresentam o grupo funcional
caracteristico (—COO-), contendo oxigénio em sua estrutura, o que confere propriedades
distintas como a presenca de aroma.

Além disso, ¢ esperado que os alunos apontem a semelhanca entre ambas as estruturas,
como a presenca de cadeias carbdnicas, e a principal diferenca, que ¢ a polaridade e
complexidade estrutural dos ésteres. Ja as RPS sdo aquelas em que os alunos reconhecem
apenas uma parte da comparagdo, mencionam caracteristicas genéricas ou incompletas, ou
ainda apresentam informagdes vagas, como afirmar que os €steres tém cheiro sem relacionar

essa propriedade a estrutura quimica envolvida. Vejamos abaixo alguns exemplos:
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Questao 4 - Compare a estrutura dos hidrocarbonetos presentes na parafina com a dos ésteres
presentes nas fragrancias. O que essas estruturas t€ém em comum ¢ o que as diferencia?

Aluna 1: “Os dois tem cadeias carbdnicas, sao compostos organicos formados por carbono e
hidrogénio. A diferenca ¢ que os hidrocarbonetos sdo compostos simples, apolares e com
cadeias longas, ja os ésteres sdo volateis e sdo responsaveis pelo aroma.” (RS)

Figura 11 — Resposta da aluna 1
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Fonte: Aluna 1

Percebeu-se, portanto, uma melhora significativa no processo de assimilagdo dos
conteudos, especialmente no que se refere a identificagdo das fungdes organicas a partir dos
respectivos grupos funcionais. Os dados obtidos no pds-teste evidenciam uma constru¢ao
conceitual mais precisa, resultado direto do processo de aprendizagem experienciado. Nesse
sentido, a utilizacao da oficina, articulada a uma tematica especifica, demonstrou-se um recurso
pedagodgico eficaz, contribuindo de forma relevante para a consolidagdo do conhecimento.
Ferreira, Hartwig e Oliveira (2010) destacam a potencialidade dos recursos pedagogicos como
elementos centrais na construgao de conceitos no processo de ensino-aprendizagem, refor¢ando

a importancia de estratégias didaticas que promovam a mediagao ativa e significativa do saber.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

As discussdes e resultados obtidos ao longo deste estudo evidenciam de forma
contundente a poténcia pedagogica da oficina tematica no ensino de Quimica Organica,
especialmente quando articulada a contextos reais e sensorialmente significativos, como a
tematica “Aromas”. A proposta metodologica aqui empreendida permitiu ndo apenas romper
com a logica tradicional e transmissiva do ensino de Quimica, mas também promover um
ambiente de aprendizagem pautado na problematizacdo, na participacdo ativa e na construgao
coletiva do saber.

A andlise comparativa entre os pré e poOs-testes revelou avangos substanciais na
compreensdo conceitual e procedimental dos estudantes, reafirmando o potencial das
abordagens interdisciplinares, experimentais e contextualizadas para consolidar aprendizagens
significativas. Além disso, a oficina revelou-se um instrumento didatico capaz de estimular a
curiosidade, o pensamento critico e o protagonismo discente, ao integrar teoria e pratica de
forma dindmica e situada.

Desse modo, conclui-se que a inser¢do de tematicas geradoras no curriculo, como a
proposta neste trabalho, ndo apenas enriquece o processo educativo, mas também reafirma a
urgéncia de praticas docentes comprometidas com a transformacéo social e com a valorizacao
das experiéncias dos sujeitos envolvidos no processo de aprendizagem. Assim, este estudo
reafirma que € possivel, necessario e urgente repensar o ensino de Quimica a partir de
metodologias que respeitem a diversidade, a criticidade e a poténcia transformadora do

conhecimento cientifico quando enraizado na realidade dos educandos.
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APENDICE A — PRE-TESTE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO (UFPE)

- CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE (CAA)
‘i,ay’ NUCLEO DE FORMACAO DOCENTE (NFD) Campus %
o CURSO QUIMICA-LICENCIATURA AGRESTE

-

vy
Jodo Pedro da Silva Campos — Discente de Quimica Licenciatura

PRE — TESTE — ATIVIDADE EXPERIMENTAL

1° - De acordo com o seu conhecimento espontaneo (prévio) descreva de forma literal o que
vocé compreende por aromatizantes.

2° - Ainda na perspectiva de analise do seu repertorio, descreva de forma sucinta como os
Oleos essenciais ou fragrancias interagem quimicamente com a cera durante a solidificagdo?

3° - Voce acha que diferentes fungdes organicas podem influenciar as propriedades de uma
substancia (como cheiro, solubilidade ou ponto de fusdo)? Por qué?

4° - Enumere as fung¢des organicas presentes nos compostos abaixo:
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APENDICE B — MATERIAL DE APOIO SOBRE A OFICINA

“OFICINA DOS AROMAS

COMPOSICAO
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APENDICE C - ROTEIRO EXPERIMENTAL

Monitor da pratica: Joao Pedro da Silva Campos — Discente de Quimica Licenciatura —
UFPE - CAA

ROTEIRO EXPERIMENTAL — PRODUCAO DE VELAS AROMATICAS
Introducio

A Quimica Organica ¢ o ramo da quimica que estuda os compostos que contém

carbono, especialmente aqueles encontrados em organismos vivos ou produzidos
artificialmente. No nosso dia a dia, muitos produtos que usamos — como cosméticos,
perfumes, alimentos e até velas aromaticas — envolvem substincias organicas.
Na producao de velas aromaticas, utilizamos materiais como ceras (que sdo compostos
organicos derivados de acidos graxos e dlcoois), 6leos essenciais ou fragrancias sintéticas
(ricas em ésteres e outros compostos organicos volateis) e corantes. Cada um desses
ingredientes tem caracteristicas quimicas proprias que influenciam o resultado final da
vela — como o cheiro, a consisténcia e a forma como ela queimam.

Essa oficina tem como objetivo mostrar, de forma pratica, como a Quimica
Organica esta presente na composicao e na fabricacdo das velas. A partir da analise dos
materiais utilizados, serd possivel reconhecer fungdes organicas, entender suas
propriedades (como solubilidade, volatilidade e ponto de fusdo) e observar como
diferentes substancias interagem durante o processo de produgao.

Materiais

Agua

Parafina

Pavio

Termdmetro

Béqueres (ou qualquer recipiente que suporte calor)
Bastao de vidro (ou colher)
Oleos essenciais

Corantes para velas (opcional)
Palitos de mateira

Manta térmica

Fita adesiva

Recipiente para guardar a vela

Procedimento experimental

Aqueca agua em um béquer de 250mL na manta térmica e coloque, dentro dela, um
béquer de 150mL com 50g de cera. Esse processo permite derreter a cera de forma mais
segura, evitando contato direto com o fogo (observagao: ponto de fusdo varia de acordo
com a cera). Entdo, mexa lentamente a cera com o bastdo de vidro até que ela derreta
completamente. Utilize do termdmetro para aferir a temperatura - a temperatura ideal
varia entre 60 °C e 85 °C - dependendo do tipo de cera utilizada. Quando a cera estiver
totalmente derretida, adicione o corante. Esse ¢ um bom momento para discutir a
solubilidade de pigmentos em meios organicos € como a polaridade interfere nesse
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processo. Com a cera ainda quente, mas fora da manta, adicione o 6leo essencial ou
esséncia aromatica (em torno de 5% a 10% do volume total da cera). Essa etapa permite
abordar compostos organicos volateis, como ésteres e alcoois, que conferem aroma ao
produto final. Fixe o pavio no centro do recipiente escolhido (pode-se usar cola quente
ou derramar um pouco da cera derretida e esperar endurecer). Use um palito para manter
o pavio centralizado. Com cuidado, verta a cera aromatizada no recipiente onde o pavio
jé esta posicionado. Evite movimentar o recipiente apos o despejo, para nao formar bolhas
ou desalinhar o pavio. Deixe a vela esfriar e endurecer completamente a temperatura
ambiente por algumas horas. A solidificacdo da cera ¢ uma mudanca de estado fisico e
pode ser observada como um processo de cristalizagdo. Corte o pavio deixando cerca de
1 cm para fora da vela. Agora a vela est4 pronta para uso.
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APENDICE D - QUESTOES POS-TESTE
Questodes pos — pratica

Quais funcdes organicas estavam presentes nos materiais utilizados na producao
da vela?

Qual ¢ a relagdo entre a estrutura molecular dos ésteres e a presenca de aroma?

Durante a producdo da vela, ndo observamos uma reagdo quimica entre os
componentes, mas sim mudangas fisicas. Em que situagdo poderiamos ter a
formagdo de um éster durante um experimento pratico?

Compare a estrutura dos hidrocarbonetos presentes na parafina com a dos ésteres
presentes nas fragrancias. O que essas estruturas tém em comum e o que as
diferencia?



