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RESUMO

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso apresenta uma proposta pedagogica
voltada ao ensino de padrdes numeéricos e critérios de divisibilidade no Ensino
Fundamental, com o intuito de superar praticas tradicionais baseadas na
memorizacdo mecanica e descontextualizada. Trata-se de um estudo de natureza
exploratoria, com abordagem qualitativa, fundamentado nas teorias de Jean Piaget e
Paulo Freire, que defendem a construcdo ativa do conhecimento e o
desenvolvimento do pensamento critico por meio da problematizacdo. A pesquisa
consistiu na elaboragédo de um plano de aula investigativo, estruturado em etapas
que favorecem o levantamento de hipoteses, a analise de regularidades numéricas e
a construcdo coletiva dos critérios de divisibilidade. Como resultado, o trabalho
oferece aos professores uma alternativa metodolégica capaz de promover uma
aprendizagem mais significativa, favorecendo o desenvolvimento do raciocinio

l6gico-matematico e a autonomia intelectual dos estudantes.

Palavras — chave: Ensino de Matematica; Critérios de Divisibilidade; Padrdes
Numéricos; Metodologias Ativas; Aprendizagem Significativa.



ABSTRACT

This Final Course Work presents a different pedagogical proposal for teaching
numerical patterns and divisibility criteria in Elementary School, with the aim of
overcoming traditional practices based on mechanical and decontextualized
memorization. This is an exploratory study with a qualitative approach, based on the
theories of Jean Piaget and Paulo Freire, who advocate the active construction of
knowledge and the development of critical thinking through problematization. The
research consisted of the elaboration of an investigative lesson plan, structured in
stages that favor the raising of hypotheses, the analysis of numerical regularities and
the collective construction of divisibility criteria. As a result, the work offers teachers a
methodological alternative capable of promoting more meaningful learning, favoring
the development of logical-mathematical reasoning and the intellectual autonomy of

students.

Keywords: Teaching Mathematics; Divisibility Criteria; Numerical Patterns; Active
Methodologies; Meaningful Learning.
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1 INTRODUCAO

A Matematica desempenha um papel essencial na formacdo do pensamento
l6gico, critico e analitico dos estudantes. A Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), documento normativo que se constitui como referéncia obrigatéria para

elaboracao dos curriculos escolares e propostas pedagogicas pontua que:

O conhecimento matematico € necessario para todos os alunos da
Educacdo Basica, seja por sua grande aplicacdo na sociedade
contemporénea, seja pelas suas potencialidades na formagédo de
cidadaos criticos, cientes de suas responsabilidades sociais. (Brasil,
2017, p. 265)

Entre os diversos conteudos abordados no Ensino Fundamental, a operacao
de divisdo se destaca como um conceito-chave para a compreensao de noc¢oes
matematicas mais amplas, como mudltiplos, divisores, fracdes e proporcionalidade.
Contudo, esse conteudo ainda se apresenta como um desafio para muitos alunos,
especialmente quando € ensinado de forma mecéanica e desconexa a realidade. Os
Parametros Nacionais Curriculares (PCN), que sao diretrizes elaboradas pelo

Governo Federal para orientar a educacgao no Brasil, destacam que:

As necessidades cotidianas fazem com que os alunos desenvolvam
capacidades de natureza pratica para lidar com a atividade
matematica, o que lhes permite reconhecer problemas, buscar e
selecionar informagdes, tomar decisdes. Quando essa capacidade &
potencializada pela escola, a aprendizagem apresenta melhor
resultado. (Brasil, 1997, p. 37)

Nesse contexto, os critérios de divisibilidade surgem como uma ferramenta
que pode contribuir para o desenvolvimento do raciocinio matematico, desde que
abordados de maneira significativa. Conforme a BNCC, os critérios de divisibilidade,
constituem-se em um objeto de conhecimento orientado para ser trabalhado com os
estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental, com o intuito de que desenvolvam a
habilidade de:

EFO6MAOQS - Classificar nUmeros naturais em primos e compostos,
estabelecer relagbes entre numeros, expressas pelos termos “é
multiplo de”, “é divisor de”, “é fator de”, e estabelecer, por meio de
investigacoes, critérios de divisibilidade por 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 100

e 1000 (BRASIL, 2017, p. 301)
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Sendo assim, mais do que regras a serem memorizadas, ao estabelecer
esses critérios por meio de investigacdes, o aluno sera capaz de analisar
propriedades numéricas, reconhecer padrdes de regularidade e formular hipéteses,
incentivando a construgéo ativa do conhecimento. Ao despertar a curiosidade dos
alunos, estamos estimulando a investigacdo matematica, favorecendo o pensamento
critico e a autonomia intelectual.

Considerando esse cenario, a seguinte questdo de pesquisa orienta este
trabalho: quais estratégias de ensino permitem uma aprendizagem mais significativa,
por parte dos estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental, na resolugdo de
problemas que envolvem critérios de divisibilidade?

O ensino da divisdo € uma etapa fundamental no processo de letramento

matematico. De acordo com a BNCC:

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com O
desenvolvimento do letramento matemético, definido como as
competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e
argumentar matematicamente, de modo a favorecer o
estabelecimento de conjecturas, a formulagdo e a resolugdo de
problemas em uma variedade de contextos, utilizando conceitos,
procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. (BRASIL, 2017, p.
266)

No entanto, muitos alunos apresentam dificuldades por ndo perceberem o0s
padrées e regularidades presentes nos numeros. E essa falta de compreenséo dos
padrbes numéricos comumente se da pelo ensino mecanico do conteddo e a
auséncia de estratégias didaticas significativas. Logo, estd pesquisa parte da
hipétese de que a articulacdo entre os critérios de divisibilidade e atividades
didaticas que explorem padrdes numéricos pode favorecer a compreenséo
conceitual da divisdo, a0 mesmo tempo em que promove um ambiente de
aprendizagem mais investigativo e significativo, capaz de desenvolver o raciocinio
l6gico dos estudantes.

A relevancia desta pesquisa esta na necessidade de propor praticas
pedagogicas que valorizem o protagonismo do aluno e estimulem o pensamento
matematico como ferramenta para a interpretacdo e resolugcdo de problemas
cotidianos. Assim, este trabalho prop6e uma abordagem didatica que una teoria e

by

pratica por meio de atividades voltadas a observacdo e andlise de padrbes
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numeéricos no contexto da divisibilidade, contribuindo para um ensino mais reflexivo
e eficiente.

Este trabalho esté estruturado em seis capitulos. No primeiro, apresenta-se a
introducé@o ao tema e a organizacdo geral da pesquisa. O segundo capitulo destaca
0s objetivos gerais e especificos da pesquisa. O terceiro € dedicado ao referencial
tedrico, abordando os conceitos de critérios de divisibilidade, padrées numéricos e o
uso de atividades didaticas no ensino de Matematica. O quarto capitulo descreve a
metodologia adotada. O quinto capitulo apresenta a proposta de plano de aula,
elaborada com base no tema. Por fim, o0 sexto capitulo traz as consideracdes finais,

com reflex6es sobre os resultados e sugestdes para futuras praticas pedagogicas.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Elaborar e propor um plano de aula que explore padrdes numericos e critérios
de divisibilidade, visando contribuir para o desenvolvimento do pensamento l6gico-

matematico dos alunos do Ensino Fundamental.

2.2 Objetivos Especificos

e Investigar o papel do ensino de critérios de divisibilidade, aliado aos padrdes
numéricos, no desenvolvimento do raciocinio logico-matematico dos
estudantes.

e Elaborar um plano de aula que integre a exploracdo de padrées numéricos e
critérios de divisibilidade, com foco no estimulo ao pensamento critico e a
resolucao de problemas.

e Sugerir a aplicagdo pratica do plano de aula, considerando as caracteristicas

cognitivas e pedagogicas dos alunos do Ensino Fundamental.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Fundamentos da Aprendizagem Matematica no Ensino Fundamental

A Matematica, como parte essencial da formacao escolar e presente desde os
primeiros anos do Ensino Fundamental, contribui para o desenvolvimento de
diversas habilidades cognitivas. No entanto, seu ensino ainda enfrenta desafios
guando se trata de torna-la significativa e compreensivel para os estudantes. Em
muitos casos, 0s conteudos sdo apresentados de forma mecanica, com foco na
repeticdo de procedimentos, o que pode dificultar a constru¢do de um pensamento
matematico mais autbnomo e critico. Ubiratan D'Ambrosio, importante tedrico da
educacdo matematica, conhecido por defender uma abordagem mais humanizada

do estudo da matematica, defende que:

(...) primeiro, os alunos passam a acreditar que a aprendizagem da
matematica se da através de um acumulo de férmulas e algoritmos.
Alias, nossos alunos hoje acreditam que fazer matematica é seguir e
aplicar regras. Regras essas que foram transmitidas pelo professor.
Segundo, os alunos acham que a matematica € um corpo de
conceitos verdadeiros e estaticos, dos quais ndo se duvida ou
guestiona, e nem mesmo se preocupam em compreender porque
funciona. Em geral, acreditam também, que esses conceitos foram
descobertos ou criados por génios. (D’Ambrésio, 1989, p.15)

O QEdu, portal que reune os principais indicadores da Educacdo Basica
brasileira, fez um levantamento dos resultados do Saeb dos anos de 2017, 2019 e
2021 a partir de critérios disponibilizados pelo Inep (Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira - 6rgdo do Ministério da Educacéo) e uma
das conclusdes que se obteve é que em escolas publicas, 0 desempenho dos
alunos brasileiros regride entre 0 6° e 0 9° ano do ensino fundamental (EF).

De acordo com as informacgfes do Grafico 1, ha uma dificuldade no pais de
conseguir bons resultados em Matematica. Em 2019, antes da pandemia, menos da
metade dos estudantes (47%) do 5° ano do Ensino Fundamental tinham aprendizado
adequado na disciplina. Em 2021, impactados pela crise sanitaria, que culminou no
fechamento das escolas e em modelos de ensino a distancia (aulas online e, ou,
entregas de atividades impressas), 0 percentual caiu para 37%. Em comparacao a

Lingua Portuguesa, Matematica foi mais afetada pela pandemia e, no 5° e 9° ano do
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Ensino Fundamental, foi verificada uma queda maior no percentual de alunos com

aprendizado adequado.

Grafico 1 - Taxa de alunos com aprendizagem adequada em portugués e matematica.

} . 5% ano . 9° ano

56% 57%
51% o
44% 47%
34% 36% 35% 37%
18%
I I I iA | 15%
2017 2019 2021 2017 2019 2021

PORTUGUES MATEMATICA

Fonte: QEdu com dados do Saeb mais infogréficos (2023)

De acordo com o lede - Interdisciplinaridade e Evidéncias no Debate
Educacional (2023), a dificuldade com a Matemética comecga ja nos anos iniciais do
Ensino Fundamental: em 2019, a diferenca no percentual de estudantes com
aprendizado adequado em Lingua Portuguesa e em Matematica foi 10 pontos
percentuais para o 5° ano. Com o avanc¢o da escolaridade e a inevitavel inclusédo de
contetidos mais dificeis, as lacunas e deficiéncias de aprendizagem se acumulam e

essa diferenca se amplia progressivamente.

Diante desse cenéario, compreender os fundamentos que sustentam a
aprendizagem matematica é um passo importante para pensar em praticas

pedagdgicas mais eficazes.
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Diversas teorias da educacdo e da psicologia do desenvolvimento apontam
para a importancia de abordagens que valorizem a experiéncia, a descoberta e a
reflexdo como elementos centrais no processo de aprendizagem.

A teoria Freiriana, desenvolvida pelo educador brasileiro Paulo Freire, € uma
proposta pedagogica que utiliza como ponto de partida a linguagem e o didlogo, e se
caracteriza por ser dinamica, que se faz e refaz a partir da interagao coletiva (entre
professores e estudantes). Outra caracteristica desta metodologia € a utilizacdo das
realidades sociais e experiéncias dos estudantes no processo ensino-aprendizagem,
de modo que eles consigam enxergar sentidos e propdsitos nos estudos.

A teoria Piagetiana ou Teoria do Desenvolvimento Cognitivo de Piaget,
desenvolvida pelo psicologo, bidlogo e pensador suico Jean Piaget (1896-1980) é
uma teoria que descreve como ocorre o desenvolvimento das habilidades cognitivas,
desde o nascimento até a idade adulta. A teoria prop6e que o desenvolvimento
cognitivo ocorre por meio de estagios e que a aprendizagem é um processo ativo e
construtivo. O conhecimento ndo é transmitido pronto as criancas, mas construido
por meio da interacdo entre o sujeito e o objeto do conhecimento (PIAGET, 1976).
Essas perspectivas destacam a importancia de um ensino centrado na acao, na
investigagéo e na reflexéo.

No caso da Matematica, isso significa que o estudante deve ser incentivado a
explorar, experimentar, levantar hipoteses e buscar explicacdes, a fim de
desenvolver uma compreensdo mais profunda dos conteidos matematicos. Isso é
especialmente relevante quando tratamos da operacao de divisdo, que muitas vezes
é ensinada de forma descontextualizada. Em Matematica, os professores devem
buscar topicos relacionados com as situacdes vivenciadas no dia a dia e incentivar
os alunos a desenvolverem seus proprios métodos de resolucdo de problemas
(Nunes; Lima; Fukuda, 2012, p. 62).

Quando o ensino da divisdo se limita a apresentacéao do algoritmo tradicional,
sem que o estudante entenda o seu funcionamento e suas aplicacdes, perde-se uma
oportunidade importante de desenvolver habilidades cognitivas mais amplas.
Lorenzato (2006), fundador do Laboratério de Ensino da Matemética, reforca essa
ideia ao afirmar que uma boa aula de Matematica é aquela que propicia condicbes
para que os alunos facam descobertas, estabelecam relacbes e construam

significados. De acordo com o autor, mais importante do que "ensinar a fazer contas"


https://www.educamaisbrasil.com.br/proposta-pedagogica/freireana
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€ proporcionar situacbes em que o0s estudantes compreendam o porqué das
operacoOes e consigam aplicar seus conhecimentos em situacdes novas.

Nesse contexto, € fundamental que a divisdo seja ensinada ndo apenas como
um procedimento, mas como um conceito que se conecta a diversas outras ideias
matematicas. Quando o estudante reconhece essas conexdes, torna-se mais capaz
de compreender, aplicar e até generalizar o conhecimento. E necesséario que o
ensino da divisdo esteja ancorado em situacOes-problema, atividades praticas e
exploracdo de padrbes, permitindo que o aluno desenvolva 0 pensamento
matematico de forma mais autbnoma.

Dessa forma, os fundamentos tedricos da aprendizagem matematica apontam
para a importancia de praticas pedagogicas que promovam a exploracao, a analise e
a construcdo ativa do conhecimento, respeitando o ritmo de aprendizagem dos
alunos e incentivando a curiosidade e a autonomia intelectual. Esse é o caminho
para um ensino de Matemética que realmente contribua para a formacéo de sujeitos

criticos e reflexivos.

3.2 Os Critérios de Divisibilidade e sua Funcdo no Pensamento Matemético

Os critérios de divisibilidade fazem parte dos contetdos essenciais no estudo
da divisdo. Segunda Silva (2019):

Os critérios de divisibilidade surgem da necessidade de saber se um
namero n é divisivel por um nimero m sem precisar de fato realizar o
algoritmo da divisdo euclidiana. Eles tém, portanto, o papel no que
diz respeito a praticidade. Os critérios séo consequéncias da maneira
como representamos usualmente os numeros naturais: utilizando o
sistema decimal. (Silva, 2019, p. 34)

Os critérios de divisibilidade s&o tidos por alunos e até mesmo por alguns
professores como simples "macetes”, pois eles facilitam na resolugéo de exercicios
e evitam o uso de tantos célculos. No entanto, esse assunto remete na sua
esséncia, uma aritmética rica e profunda (Silva, 2019).

Com isso, sua abordagem deve ir aléem da simples memorizacdo de regras
gue, na maioria das vezes, visa atender as necessidades de uma avaliagcdo a ser

aplicada ao final do bimestre. Silva e Barigo (2007) pontuam que:
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O ensino desses critérios de divisibilidade, sem uma explicacdo do
por que isso funciona, faz com que pense que a sua finalidade fosse
somente o0 aluno resolver muito mais rapido o seu calculo. Sabendo
gue a aplicacéo dessa prova ocorria em todo o final do ano, todos os
alunos teriam que estar preparados para terem a sua aprovagao.
(Silva e Burigo, 2002, p.09)

Deve—se oferecer aos alunos a oportunidade de identificar regularidades,
formular hip6teses e desenvolver estratégias para resolver problemas de forma mais

autbnoma. D'Ambrosio afirmou, em sua obra “Como ensinar Matematica hoje?”, que:

Em nenhum momento, no processo escolar, numa aula de
matematica geram-se situagfes em que o aluno deva ser criativo, ou
onde o aluno esteja motivado a solucionar um problema pela
curiosidade criada pela situacdo em si ou pelo proprio desafio do
problema. Na matematica escolar o aluno ndo vivéncia situacdes de
investigacdo, exploracdo e descobrimento. O processo de pesquisa
matematica é reservado a poucos individuos que assumem a
matematica como seu objeto de pesquisa. E esse processo de
pesquisa que permite e incentiva a criatividade ao se trabalhar com
situagdes problemas. (D’Ambrdésio, 1989, p.16)

Deste modo, o ensino desses critérios deve ser explorado de maneira
investigativa, com atividades que estimulem a andlise, a comparacdo e a
descoberta. Dessa forma, é possivel contribuir efetivamente para o desenvolvimento
do pensamento matematico, articulando conteudo, estratégia didatica e sentido.

Do ponto de vista didético, trabalhar com critérios de divisibilidade pode ser
uma ponte entre a aritmética e o pensamento algébrico, pois 0s estudantes
comecam a observar regularidades nos numeros e a perceber propriedades que se
repetem, construindo significado.

Além disso, os critérios de divisibilidade permitem o desenvolvimento da
argumentacdo matematica. Quando incentivados a justificar por que determinada
regra funciona, os alunos praticam uma forma de raciocinio légico que vai além da

aplicacao de procedimentos.

Ndo se trata apenas de demonstrar todos 0s teoremas ou
propriedades que aparecerem no programa. Para ndo se desviar da
resolucao de problemas, os alunos que tém dificuldade em introduzir
os codigos de escrita de uma demonstragao, € importante promover
producdes espontaneas, escritas ou orais, resultantes das fases de
investigacdo e experimentacdo. O trabalho de sala de aula inclui
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assim “tempos de partilha e argumentagdo” que possibilitam a
producdo de provas e tempo de formatacdo (demonstracdes
escritas). (Eduscol, 2016, p. 3-4).

Portanto, os critérios devem ser inseridos em contextos que incentivem a
investigacdo e a construcéo de estratégias, e ndo apenas como "atalhos" para evitar
a divisdo convencional. A aprendizagem significativa deste conceito contribui para a

formacgéo do pensamento matemético dos estudantes.

3.3 Padrbes Numéricos: Reconhecimento, Analise e Aplicacao
A identificacdo de padrdes numeéricos esta presente em praticamente todos 0s

campos da Matematica. Reconhecer padrbes e regularidades € uma das habilidades
fundamentais esperadas dos alunos do Ensino Fundamental. Como esclarece Devlin
(2002):

Foi s6 nos ultimos vinte anos, mais ou menos, que surgiu a definicdo
de matemaética que ¢é hoje consensual entre a maioria dos
matematicos: a matematica € a ciéncia dos padrées. O que o
matematico faz € examinar “padrdes” abstratos — padrées numéricos,
padrées de formas, padrées de movimento, padrbes de
comportamento, etc. Estes padrdes tanto podem ser reais como
imaginarios, visuais ou mentais, estaticos ou dinamicos, qualitativos
ou quantitativos, puramente utilitarios ou assumindo um interesse
pouco mais que recreativo. Podem surgir a partir do mundo a nossa
volta, das profundezas do espaco e do tempo, ou das atividades
mais ocultas da mente humana (Devlin, 2002, p.9)

Os padrdes numéricos, ao serem trabalhados em sala de aula, desenvolvem
a capacidade de generalizar, prever resultados e formular conjecturas. Mas néo
deve restringir — se apenas a sequéncias numéricas ou regras formais, para que
assim possam tornar — se aspectos essenciais para a construcdo do pensamento

algébrico e da autonomia intelectual. Rodrigues (2005) ressalta que:

E importante que a presenca do conhecimento matematico seja
percebida, e claro, analisada e aplicada as inUmeras situacdes que
circundam o mundo, visto que a matematica desenvolve o raciocinio,
garante uma forma de pensamento, possibilita a criagdo e
amadurecimento de ideias, o que traduz uma liberdade, fatores estes
gue estdo intimamente ligados a sociedade. Por isso, ela favorece e
facilita a interdisciplinaridade, bem como a sua relacdo com outras
areas do conhecimento (filosofia, sociologia, literatura, musica, arte,
politica, etc) (Rodrigues, 2005, p.5)
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Assim, ao associar padrbes numéricos a elementos cotidianos — como o
funcionamento de calendarios, a l6gica dos cédigos de barras, ritmos musicais ou
repeticbes visuais em artesanato e arquitetura —, 0 ensino se torna mais
contextualizado, aproximando a Matematica do universo do estudante.

Outro aspecto relevante, é que o trabalho com padres numeéricos também
estimula o desenvolvimento do pensamento computacional e da criatividade. Ha
uma estreita relacdo com o pensamento computacional e a identificacdo de padrbes
para se estabelecer generalizagbes, propriedades e algoritmos. De acordo com
Batista (2024):

O Pensamento Computacional nos permite decompor problemas
complexos em partes menores e mais gerenciaveis, identificar
padrbes e tendéncias, abstrair e simplificar os elementos essenciais,
e desenvolver solugBes algoritmicas precisas. Ao integrar estas
habilidades, individuos de todas as idades e profissdes podem
enfrentar desafios com uma nova perspectiva e eficiéncia notavel.
(Batista, 2024, p.8)

Sendo assim, ao buscar solucbes para desafios que envolvem descobrir
regras ou prever o proximo termo de uma sequéncia, 0os alunos exercitam a légica, a
organizacdo mental e a capacidade de elaborar estratégias — competéncias
indispensaveis para a resolucdo de problemas em diferentes contextos da vida.

Portanto, o uso de padrdes numéricos como estratégia didatica vai além da
memorizacado ou aplicacdo mecanica de regras. Trata-se de uma abordagem que
favorece o pensamento critico, o raciocinio l6gico e a construcdo do conhecimento
matematico de forma significativa, promovendo um ensino que respeita o ritmo dos

alunos e valoriza suas experiéncias culturais e sociais.

3.4 A Importancia das Atividades Didaticas Investigativas

As atividades investigativas ganham espaco na Educacdo Matematica por
promoverem uma aprendizagem ativa, participativa e significativa.

(Polya, 1945) demonstrou grande interesse na educacdo associada a
resolucdo de problemas, ao estabelecer quatro etapas fulcrais: compreensdo do

problema, estabelecimento de um plano, execucdo do plano e verificacdo. No
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entanto, esta tem sido uma componente negligenciada na aula de matematica;
embora seja crucial para a aprendizagem.

Contextos em que os alunos tenham a oportunidade de resolver problemas,
usando diferentes estratégias, mas também formular problemas, permite que se
envolvam diretamente nos processos, aumentem os niveis de motivagdo, sendo
encorajados a investigar, tomar decisdes, procurar padroes, estabelecer conexdes,
generalizar, comunicar, discutir ideias e identificar alternativas (Vale, Pimentel e
Barbosa, 2015)

Ponte, Brocardo e Oliveira (2003) defendem que esse tipo de atividade
estimula os alunos a levantar hipoteses, experimentar solugfes, dialogar com
colegas e construir conhecimentos coletivamente.

A boa utilizacdo do material pedagdgico, especialmente dos livros didaticos, &
de fundamental importancia no processo de ensino e aprendizagem. O livro é um
recurso estruturado que oferece uma sequéncia logica e progressiva dos contelidos,
facilitando o planejamento do professor e proporcionando ao aluno uma fonte segura
de consulta e estudo. Quando bem utilizado, o material didatico atua como um
mediador entre o conhecimento formal e a realidade do aluno.

Outro aspecto relevante € que os livros oferecem uma diversidade de
propostas didaticas: exercicios, problemas contextualizados, atividades
investigativas.

Uma das obras aprovadas pelo PNLD (Programa Nacional do Livro e do
Material Didéatico), executado pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo (FNDE) e pelo Ministério da Educacdo (MEC), Telaris Essencial
Matematica — 6° ano, apresenta atividades interessantes que auxiliam na construcao
do conhecimento, neste caso, no campo da divisibilidade e seus critérios, como nos

mostra a Figura 1:
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Figura 1 - Questao sobre divisibilidade e medidas.

20 Uma fabrica de placas de madeira produz pla-
cas de 2 tipos: preta com 30 metros de medida
de comprimento e branca com 24 metros de
medida de comprimento. A empresa recebeu
uma encomenda para a qual precisa cortar
as placas em pedacos menores, de modo gque:
todos os pedacos da mesma cor tenham igual
medida de comprimento, que essa medida em
metros seja um numero natural e que nenhum
pedaco seja desprezado.

a) Quais poderiam ser as medidas de compri-
mer‘lto de cada placa menor da cor preta?
2m, 3m,5m,6m, 10 m, 15 m ou 30 m.

b) Quals poderiam ser as medidas de compri-

mento de cada placa menor da cor branca?
TmZ2Zm3m4m,6m, 8m, 12 m ou 24 m.

Fonte: Dante; Viana (2022)

A atividade apresentada aborda o conceito de divisibilidade e mdultiplos, de

forma contextualizada e aplicada a uma situacao-problema real: o corte de placas de

madeira com medidas especificas. Abordagens como essa oferecem diversas

contribuicbes importantes para o processo de ensino-aprendizagem. Entre elas:

Contextualizagdo da Matematica na Vida Real: Além da atividade permitir
gue o professor retome e reforce os critérios de divisibilidade e o célculo de
divisores de um numero natural, aproxima os alunos a um contexto pratico e
cotidiano, tornando a Matemética mais significativa. O aluno compreende tais
conceitos néo estao restritos ao livro, mas fazem parte de situacdes concretas

da realidade.

Autonomia e criatividade: Os alunos podem resolver a questdo de
diferentes formas, fazendo listas de divisores, utilizando calculos mentais,
organizando tabelas ou aplicando conhecimentos prévios. Essa variedade de
possibilidades favorece a construgcdo do conhecimento de forma ativa e

participativa.
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Ao trabalhar com uma atividade acessivel, bem contextualizada e com
multiplas solugdes possiveis, 0s alunos sentem-se mais motivados e confiantes para
participar, errar, testar e construir solugdes.

A atividade (Figura 2) também presente na obra Telaris Essencial Matematica

— 6° ano apresenta uma proposta diferente:
Figura 2 — Atividade que estimula a criacdo de um problema matematico
21 Elabore um problema
envolvendo os diviso- M
res de 18 e 36 e esta w~~

Rolos de fita.

imagem. Resposta pessoal.

Fonte: Dante; Viana (2022)

O exercicio apresentado estimula o aluno a criar um problema matemético, o
que desenvolve a capacidade de interpretacdo, criatividade e elaboragdo de
enunciados. N&o se trata apenas de resolver um exercicio pronto, mas de construir
um. E ao incluir a imagem, a questdo incentiva o aluno a criar uma situacao-
problema contextualizada, relacionando os divisores aos elementos visuais. Esse
tipo de questdo ajuda o aluno a perceber que ele pode ser ndo apenas um
solucionador de problemas, mas também um criador de situagcbes matemaéticas.

E ao pedir que o aluno use os divisores de 18 e 36, a questdo reforca os
conteudos de divisibilidade, mdltiplos, divisores, além de promover a reflexdo sobre
as relacbes entre esses numeros.

Tais atividades se alinham aos principios da BNCC, que destaca a resolucéo
de problemas e a argumentagdo matematica como eixos fundamentais do ensino.

D’Ambraésio (1989), pontuou que:

A colocagdo de uma maior énfase na resolugdo de problemas no
curriculo de matematica tem sido amplamente discutida na
comunidade de Educacdo Matematica, internacionalmente.
Atualmente, esta preocupagdo encontra-se expressa nas novas
propostas curriculares que surgem mundialmente, inclusive no Brasil.
(D’Ambrésio, 1989, p. 16)
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Hoje, a resolucéo de problemas deve ser encarada como uma metodologia de
ensino em que o professor propde ao aluno situagdes — problema caracterizadas por
investigacdo e exploracdo de novos conceitos. Essa proposta, mais atual, visa a
construcdo de conceitos matematicos pelo aluno através de situacbes que
estimulam a sua curiosidade matematica. Por meio de suas experiéncias com
problemas de naturezas diversas, o aluno interpreta o fendmeno matematico e
procura explica-lo. Nesse processo, o0 aluno envolve-se como “fazer” matematica no
sentido de criar hipoteses e conjecturas e investiga-los a partir da situacao problema
proposta (D’Ambrésio, 1989).

No contexto da divisdo, a criacdo de atividades que envolvam critérios de
divisibilidade, regularidades e padr6es numéricos permitem ao professor estabelecer
ambientes propicios a reflexéo, a participacdo ativa e a construcdo de sentido.

Os livros escolares, desempenham um papel fundamental no processo de
ensino e aprendizagem, que vai além da simples transmissdo de conteuddos. No
contexto da Matematica, oferecem também caminhos para o desenvolvimento do
raciocinio, da construgcdo do conhecimento, da autonomia e da capacidade de
resolucdo de problemas, funcionando como um guia tanto para o professor quanto
para os alunos.

Ao abordar o conteudo de critérios de divisibilidade, a obra Telaris Essencial
Matematica — 6° ano apresenta uma estratégia para construir o raciocinio necessario
para avaliar se um numero é divisivel por outro ou n&o: a construcdo de
fluxogramas.

Um fluxograma é uma representacdo grafica de um processo, fluxo de
trabalho ou sistema, que utiliza simbolos e linhas para mostrar a sequéncia de
etapas e decisdes. E uma ferramenta visual que ajuda a entender, planejar,
documentar e otimizar processos em diversas areas.

Na Figura 3, hd um fluxograma apresentado na obra, para o auxilio da

identificacdo da divisibilidade por 2.
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Figura 3 - Fluxograma do critério de divisibilidade por 2

Entao o numero nao
Nao é divisivel por 2

Y

.

O algarismo
" Pense em um )
Inicio s . — das unidades Fim
numero natural .
e par?

}

Sim _ Entao o numero e
o divisivel por 2

Fonte: Dante; Viana (2022)

O fluxograma apresenta de forma clara e sequencial o passo a passo
necessario para avaliar a divisibilidade por 2. Essa estrutura facilita a compreensao
do processo légico envolvido, o aluno aprende a organizar ideias de forma
sequencial, seguindo um processo logico para chegar a uma concluséao.

A atividade d& énfase ao "caminho para chegar a resposta”" e ndo apenas a
resposta em si. Isso estimula a compreensdo do porqué das regras matematicas.
Permitindo que o aluno realize o processo de forma independente, aplicando o
critério de divisibilidade sem depender apenas da memoriza¢do, mas sim da andlise
de caracteristicas numéricas.

O uso de representacbes visuais como fluxogramas favorece alunos com
diferentes estilos de aprendizagem (visual, l6gico-sequencial), ajudando inclusive os
gue tém dificuldades com longos textos.

Esses exemplos demonstram que o trabalho com sequéncias didaticas bem
estruturadas pode transformar o modo como os alunos se relacionam com a
Matematica, deixando de vé-la como algo abstrato e distante para compreendé-la
como um campo de investigacdo e descoberta (Lorenzato, 2006).

Portanto, € necessario que o ensino da divisdo esteja ancorado em situacoes-
problema, atividades praticas e exploracdo de padrdes, permitindo que o aluno

desenvolva o pensamento matematico de forma mais auténoma.
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4 METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, com
enfoque na elaboragcédo de uma proposta pedagogica para o Ensino Fundamental. O
objetivo principal foi desenvolver um plano de aula voltado ao ensino de padrdes
numericos e critérios de divisibilidade, buscando compreender, por meio de uma
analise bibliografica, as melhores estratégias metodolégicas para favorecer a
aprendizagem desses contelldos matematicos.

A pesquisa foi desenvolvida em diferentes etapas, descritas a seguir:

e Definicdo do tema e delimitagdo do problema: Inicialmente, foi realizada a
delimitagcdo do tema, estabelecendo-se como foco central a elabora¢do de um
plano de aula para o ensino de padrdes numéricos e critérios de divisibilidade.
Em seguida, foi formulada a questdo de pesquisa, além dos objetivos geral e
especificos.

e Revisado bibliogréafica: Foi realizada uma ampla revisdo de literatura, com
consulta a autores que discutem o0 ensino da Matematica no Ensino
Fundamental. Também foram analisados documentos oficiais, como a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), a fim de alinhar a proposta pedagdgica
as diretrizes educacionais vigentes.

e Andlise das dificuldades dos alunos: Por meio de fontes bibliograficas e
pesquisas anteriores, foram identificadas as principais dificuldades
apresentadas pelos alunos no que se refere ao reconhecimento de padrbes e
aplicacdo de critérios de divisibilidade.

e Construcdo do plano de aula: Com base nos dados coletados na etapa
anterior e nas referéncias tedricas, foi elaborado um plano de aula.

e Revisdo e validacdo tedrica: O plano de aula foi analisado a luz da
fundamentacédo teorica para garantir coeréncia entre os objetivos, contetudos
e metodologias propostas. E embora ndo tenha sido aplicada em uma turma
real durante o desenvolvimento desta pesquisa, a proposta foi planejada de
forma que possa ser aplicada futuramente por professores do Ensino

Fundamental.
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5 PLANO DE AULA

O plano de aula foi fundamentado em pressupostos da educacao
problematizadora de Paulo Freire, que defende a constru¢cdo do conhecimento por
meio do didlogo, da reflexdo critica e da valorizagdo da experiéncia prévia dos
alunos. O ensino deve ser contextualizado, partindo da realidade dos estudantes
para alcancar a compreensao dos conceitos matematicos.

Além disso, baseia-se nos principios do construtivismo de Jean Piaget,
considerando que o aluno aprende de forma ativa, interagindo com o0 meio,
formulando hipoteses, testando e reelaborando conceitos a partir de situacdes
concretas.

A proposta visa superar praticas de ensino mecéanicas e descontextualizadas,
promovendo uma aprendizagem significativa por meio da investigacéo, descoberta e

resolucao de problemas reais.

PLANO DE AULA

TITULO: Entre Padrdes e Desafios: Explorando os Caminhos da Divisibilidade

COMPONENTE CURRICULAR: PUBLICO — ALVO: 6° ano do Ensino

Matematica Fundamental

UNIDADE TEMATICA: Nimeros

DURACAO: 3 a 4 aulas de 50 minutos

OBJETIVO GERAL:

e Promover o desenvolvimento do pensamento l6gico-matematico dos alunos
por meio da identificacdo de padrbes numéricos e aplicacdo dos critérios de
divisibilidade em situagdes significativas

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Estimular a investigagdo matematica e o levantamento de hipoteses.

e Desenvolver a capacidade de andlise e argumentacao sobre regularidades
numeéricas.

e Aplicar critérios de divisibilidade na resolugcéo de problemas contextualizados.

¢ Incentivar o trabalho em grupo e o didlogo entre os alunos.
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DESCRICAO DA AULA:

1. Ativacdo dos conhecimentos prévios e apresentacado da situacao —
problema inicial

O professor deve iniciar a aula com uma conversa inicial sobre o que os alunos ja

sabem sobre divisdo. Algumas perguntas introdutérias podem ser realizadas:

e O que significa dividir?
« Em quais situagdes da vida vocés usam divisao?

o Vocés ja ouviram falar em critérios de divisibilidade?

Logo em seguida, o professor pode apresentar uma situacdo cotidiana, afim de
tornar o conteddo mais acessivel, ajudando os alunos a desenvolverem
habilidades de resolucdo de problemas e raciocinio l6gico aplicaveis a vida real.
"A turma do 6° ano da escola X ira participar de um torneio de queimada. Ha 36
alunos. Como dividir os times para que tenham a mesma quantidade de
participantes e ndo sobre ninguém?"

(Dialogo com os alunos — Abordagem Freireana)

2. Levantamento de hipo6teses e investigacao

O professor podera propor outras situacdes — problema aos alunos e organiza-los
em pequenos grupos, para que possam discutir possiveis formas de resolucéo.
Serao incentivados a descobrir as respostas utilizando do calculo mental ou com o
auxilio de papel e lapis quais divisdes possiveis podem ser feitas, explorando
multiplos e divisores.

Ao conectar conceitos matematicos com situagdes cotidianas, os alunos

percebem a utilidade da matematica além da sala de aula, o que aumenta o

interesse e a motivacao para aprender.

3. Sistematizacao dos critérios de divisibilidade
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Apés a socializacao das hipéteses dos grupos, o professor conduzira a
construcdo coletiva dos critérios de divisibilidade por 2, 3, 4,5, 6, 8,9 e 10. O

professor pode provocar os alunos com perguntas como:

« Por que alguns numeros podem ser divididos e outros ndo?

e Que padrdes vocés percebem nesses numeros?

Ao apresentar o critério de divisibilidade por 3, por exemplo, o professor podera
listar uma sequéncia de numeros que sao divisiveis por 3 e perguntar se alunos

identificam alguma regularidade. Ele pode lancar perguntas norteadoras, como:

« O que acontece se vocés somarem os algarismos desses numeros? O

resultado também é multiplo de 3?

O professor ndo da a resposta pronta, mas provoca, media e sistematiza com
base no que os alunos percebem. Essa construgdo promove autonomia,
pensamento critico e consciéncia matematica.

(Construcéo ativa do conhecimento — Piaget)

4. Atividade pratica - "Caca aos numeros"

O professor podera realizar uma atividade pratica, afim de tornar o aprendizado
da mateméatica em uma experiéncia ainda mais prazerosa e agradavel, o que
aumenta o interesse e a motivagcao dos alunos.

Cartdes com diferentes nimeros podem ser entregue 0s grupos, ja formados
anteriormente, na atividade introdutéria. Cada grupo devera classificar os
numeros de acordo com os critérios de divisibilidade estudados. Depois, cada
grupo explicara oralmente o motivo de suas escolhas, justificando com base nos
critérios.

A pratica da argumentacao estimula a participacéo ativa dos alunos em sala de
aula, promovendo um aprendizado mais significativo e a construgdo de um

conhecimento matematico mais solido.

5. Desafio final - Problema contextualizado
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O professor, por fim, podera propor o seguinte problema, ainda mais
desafiador.

"Na feira da escola, os alunos estdo montando kits para doacao com frutas de
um so tipo, apenas. Ha 18 macas, 33 bananas e 54 laranjas. Cada kit devera
conter a mesma quantidade de frutas e ndo devera sobrar nenhuma. Quantos

kits podem ser montados? Qual a quantidade de frutas por kit?”

Nesse momento, o professor continuara com o seu papel mediador, norteando
0S grupos para que encontrem a resposta. Ele podera lancar algumas
perguntas, como:

« Esses nimeros séo pares?

e As somas dos algarismos que compdem o 18, 33 e 54 sdo multiplos de
3?

Os alunos devem trabalhar em grupo e justificar a solugdo encontrada,
aplicando os critérios de divisibilidade.

6. Socializacao e reflexao final

Neste momento, o professor podera organizar uma roda de conversa, 0s
alunos seréo convidados a compartilhar o que aprenderam, quais dificuldades
enfrentaram e como os critérios de divisibilidade podem ajudar na vida real. O

professor podera lancar tais perguntas:

e Onde podemos usar isso fora da sala de aula?
e Sera que em situacdes como dividir materiais, organizar grupos ou até

mesmo em jogos, esses conhecimentos podem nos ajudar?

O professor deve aproveitar a oportunidade e reforcar a importancia da
investigacdo e da argumentagdo matematica. Convidando os alunos a
perceberem gue, observando, discutindo e testando hipo6teses, foi possivel a

construcdo coletiva dos critérios de divisibilidade.
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RECURSOS: AVALIACAO:
e Quadro branco e pincel A avaliacao sera formativa e continua,
e Papéis e lapis observando:

e Cartdes numéricos
e Participagao nas discussoes.

e Argumentacao nas respostas.

e Capacidade de formular
hipoteses.

e Trabalho em grupo.

e Aplicacao correta dos critérios nas

atividades.

A construgcdo do plano de aula fundamentou-se em uma abordagem
investigativa, inspirada nas concepc¢fes de Jean Piaget e Paulo Freire, com o
objetivo de abandonar préticas tradicionais e mecanicas de ensino da Matematica.

O plano de aula foi composto pelas seguintes etapas descritas a seguir:

1. Ativacdo dos conhecimentos prévios e apresentacdo da situacdo — problema
inicial: A aula tera inicio com a apresentacdo de uma situacdo-problema
relacionada ao cotidiano escolar, envolvendo a formacgéo de times para um torneio.
A escolha dessa estratégia estd diretamente ligada a perspectiva freireana, que
valoriza o contexto de vida dos alunos como ponto de partida para o aprendizado.
Ao provocar o0s estudantes com uma situagdo real, cria-se um ambiente de
curiosidade e engajamento, estimulando-os a refletirem sobre a necessidade de
organizar quantidades de forma justa e proporcional. Segundo Freire, partir da

realidade vivida é fundamental para tornar o conhecimento escolar mais significativo.

2. Levantamento de hipoOteses e investigacdo: Nesta etapa, os alunos serdo
incentivados a pensar em diferentes possibilidades de divisdo dos grupos. Essa fase
reflete a proposta de Piaget, ao promover o conflito cognitivo e o levantamento de

hipoteses, levando os alunos a testarem suas ideias na pratica. Por meio da
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interagc&o social e da negociacao de significados, os alunos comecaréo a perceber a
necessidade de regras para realizar divisbes corretas e sem sobras. O professor

atuara como mediador, estimulando a construcdo coletiva do conhecimento.

3. Sistematizagcado dos critérios de divisibilidade: Optou-se por ndo apresentar 0s
critérios de forma direta e expositiva, mas por construir as regras a partir das
descobertas feitas pelos proprios alunos durante as atividades anteriores. Essa
escolha foi fundamentada na teoria da equilibracdo das estruturas cognitivas de
Piaget (1976), que defende que o conhecimento se forma a partir da interacao entre
0 sujeito e o0 objeto de estudo. O papel do professor serd o de organizar as ideias
emergentes dos alunos, transformando suas hipéteses em conceitos matematicos
formalizados. Também se reforcou o carater dialégico de Freire, ao transformar os

alunos em protagonistas do processo de aprendizagem.

4. Atividade préatica — "Caca aos numeros": Para consolidar o conhecimento, foi
proposta uma atividade ludica e desafiadora, em que os alunos precisardo aplicar 0s
critérios construidos para classificar nimeros. A escolha por uma dindmica de grupo
visa fortalecer a interagcdo social, o trabalho cooperativo e a argumentacéo
matematica, alinhando-se a defesa de Freire pelo aprendizado coletivo e critico.

5. Desafio final - Problema contextualizado: A atividade de encerramento trouxe
novamente uma situacdo contextualizada, em que os alunos precisardo aplicar 0os
critérios de divisibilidade para resolver um problema social: a montagem de kits de
frutas para doacdo. A escolha dessa atividade foi intencional, com o objetivo de
reforcar o carater ético e social da Matematica, permitindo que os alunos percebam
a aplicabilidade pratica do conteddo. Essa estratégia dialoga com a concepcao
freireana de que o conhecimento deve ter uma funcéo transformadora e significativa

para a vida dos educandos.

6. Socializacéo e reflexdo final: O encerramento da aula foi planejado como um
momento de escuta ativa e dialogo, permitindo que os alunos refletissem sobre o
processo vivido, as descobertas realizadas e a importancia do trabalho coletivo. A
conducgédo dessa etapa seguiu 0s principios de Freire, ao estimular a reflexdo critica

e valorizar a voz dos alunos no fechamento do ciclo de aprendizagem.
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Cada etapa da aula foi cuidadosamente planejada para favorecer a
aprendizagem significativa, a construgdo ativa do conhecimento e o
desenvolvimento do pensamento critico, superando o ensino tradicional baseado na
simples transmissdo de conteddos prontos. O plano buscou atender as
necessidades cognitivas e sociais dos alunos, transformando a sala de aula em um

espaco de investigacao, dialogo e descoberta.

6 CONCLUSAO

Ao longo do desenvolvimento do trabalho, foi possivel compreender a
importancia de adotar metodologias que favorecam a construgcdo ativa do
conhecimento, valorizando o protagonismo do aluno e o0 seu processo de
investigagdo e descoberta. Fundamentada nas contribuicdes tedricas de Paulo
Freire, com sua proposta de educacéo problematizadora, e de Jean Piaget, com a
teoria construtivista do desenvolvimento cognitivo, a pesquisa buscou romper com a
l6gica da transmissdo de conteudos prontos, incentivando a aprendizagem
significativa por meio da reflex@o e do dialogo.

A elaboracdo do plano de aula representou o apice deste estudo, trazendo
uma sequéncia de atividades investigativas, dialégicas e contextualizadas, voltadas
ao desenvolvimento do pensamento l6gico-matematico dos alunos. As estratégias
propostas no plano favorecem a identificagdo de padrdes, a formulagdo de
hipoteses, a experimentacdo de solugbes e a construcdo coletiva dos critérios de
divisibilidade, aspectos essenciais para o fortalecimento das competéncias
matematicas previstas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Embora a proposta ndo tenha sido aplicada em uma turma real durante o
periodo da pesquisa, o plano de aula foi elaborado de forma que possa ser utilizado
e adaptado por professores em sala de aula, oferecendo uma alternativa pedagogica
mais dinamica e significativa para o ensino da divisao.

Diante dos resultados obtidos, conclui-se que a utilizacdo de atividades
investigativas, fundamentadas em abordagens construtivistas e problematizadoras,
representa um caminho promissor para superar as dificuldades de aprendizagem em
Matematica, especialmente no que se refere aos critérios de divisibilidade e a

identificagédo de padrdes numéricos.
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Por fim, espera-se que este trabalho possa contribuir para a pratica docente,
inspirando outros professores a adotarem metodologias que valorizem o
pensamento critico, a autonomia dos alunos e o dialogo constante entre teoria e
pratica, principios fundamentais para uma educacdo matematica mais humanizada,

reflexiva e transformadora.
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