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RESUMO

A crescente mobilizagcdo em torno do tema ambidetal provocado no ser humano
uma verdadeira revolucdo comportamental. As pessoasundo inteiro passaram a
prestar mais atencdo na qualidade de vida e, esegtiéncia, mudaram seus habitos e
costumes de forma a tornar o seu habitat cada &z agradavel. Tal preocupacao
repercutiu econdmica e socialmente nas sociedpdesipalmente as capitalistas, onde
a valorizagéo do “Ter” se sobressai ao “Ser” e @& mgos se viram forgados a aliar
desenvolvimento econdmico com meio ambiente e,masnvocar 0s diversos
segmentos da sociedade a apresentar propostasntespnjunultidisciplinares, que
propiciassem uma solucéo eficaz para o problem@c® deste trabalho foi o residuo
sélido urbano conhecido como plastico, que develsuas propriedades, permitiu as
mais variadas aplicagbes o0 que o levou a prolifeeatiginosamente no segmento de
embalagens e descartaveis transformando-o numrohesppis alvos dos ambientalistas
por representar 15% na composicdo dos residuodosolirbanos. No entanto, as
mesmas propriedades que o transformaram num “pnablembiental”, propiciaram o
retorno ao processo produtivo economizando energ@rso natural ndo renovavel,
petréleo, além de gerar emprego e renda. Assintudl@$oi desenvolvido partindo da
geracao do residuo e chegando a uma propostalilkdade econdmica e social dentro

dos requisitos para o desenvolvimento sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: Desenvolvimento Sustentavel; ResiduSdélidos; Reciclagem;

Plastico.



ABSTRACT

The increasing mobilization around the ambient ectbhas provoked in the human
being a true behavior revolution. People in therenworld had started of giving more

attention to life quality and, in consequence, gjeahits habits and customs in a way of
becoming its habitat each time more pleasant. Sucttern reed-echo economically
and socially in the societies, mainly the capitadises, where the valuation of "Having"
if salient to "Being" and the governments werecéal to unite economic development
with environment and, thus to convoke the diversgngents of the society to present
common multidiscipline proposals, that they pratéd an efficient solution for the

problem. This work focusing was the urban solidches know as plastic, that due to its
properties, allowed the most varied applicationsatwihead it to a vertiginous

proliferation in the dismissible packing and tramsiing segment transforming it in one
of the main targets for environmentalists, for esggnting 15% in the composition of the
urban solid residues. However, the same propetties transformed it into an

"environmental problem”, propitiated the return tbe productive process, by

economizing energy, a no renewable natural respwitebesides generating job and
income. Thus, this study was developed since thergéion of the residue and arriving
at a proposal of economic and social viability desiof the requirements for the

sustainable development.

KEYWORDS: Sustainable development; Solid resid&es;ycling; Plastic.
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1. INTRODUCAO

1.1. Consideracdes gerais

E dificil precisar a quanto tempo convive-se com umpdelo de
desenvolvimento que justifica as agressdes amiseotano forma de gerar emprego,
impostos e moradias. Em 2002 completaram-se 18 daoprimeira manifestacao
paralela a um encontro de governos a ECO 92, Gandeer das Nacdes Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento, onde as discuss@imbientais levaram ao
compromisso entre as nacdes da aplicacdo do conaat “Desenvolvimento
Sustentavel“, que nada mais é do que compatibitizaenvolvimento econdmico com
meio ambiente. Assim, despertou-se nos diversonesggs da sociedade o interesse
por propostas conjuntas, multidisciplinares, agndpavarios segmentos que antes
trabalhavam isolados.

Nesse contexto, destaca-se neste trabalho o queorsedera a chave de
acionamento deste processo, a reciclagem. No seceit® envolvem-se aspectos
técnicos, econdmicos e sociais entre 0 homem eio amebiente. Segundo dados do
IBGE, no Brasil, nos anos 90, apenas 1% do lixadgeera tratado, isto é, destinado a
compostagem, reciclagem e incineracao.

André Vilhena, Diretor Executivo do CEMPRE - Compisso Empresarial
para Reciclagem diZao contrario do que muitos imaginam, a relacao twiseneficio
de um projeto de reciclagem bem gerenciado podesamtar resultados positivos
surpreendentes’(CEMPRE, 2004).

Neste particular, aparece a industria como elemfemdamental, peca chave do
crescimento econdémico. A introducdo de uma poliitgresarial de gestdo ambiental
alcanca, inegavelmente, beneficios internos e rmogerinternos, com a economia de
matéria-prima e insumos e melhoria da saude edaddi de vida dos funcionarios.
Externos, sua imagem frente ao consumidor cadmdis exigente e preocupado com o
aspecto socio ambiental, tendendo a consumir predgtie tenham um processo e
destino ecologicamente correto.

Desenvolvimento Sustentavel, Educacdo AmbientatidRegem, Inddstria, alia-
se a esses termos um elemento cada vez mais resetia a dia do homem moderno,
o plastico Inegavelmente, esse material domina o setor dmlagens, proliferando

com sucesso no segmento de bebidas.
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A producdo e o uso deste material remete a indidé&ireciclagem de plastico
como elemento integrante do desenvolvimento sustehtPortanto, o seu alcance
econdmico social sera o tema discutido durante ¢owiabalho.

Nele pretende-se mostrar uma solugcdo econdmica @al spara o
reaproveitamento do plastico. Apresentando a agich como uma solugdo viavel,
pois é uma atividade moderna que alia consciénciddgica ao desenvolvimento
econdmico e tecnologico. Para isso, foi estudadim to caminho percorrido pela
embalagem plastica, desde o descarte até o semaedo processo produtivo. Para
tanto, a pesquisa foi desenvolvida em trés unigeissiintos:

a) foi tracado um perfil da reciclagem de plastgo Pernambuco, estudando o
consumo e disposicdo nos lixbes de material retladestacando o volume de
plasticos nele inserido através de dados estaistidentificar as acbes que estdo sendo
desenvolvidas na area de reciclagem de plasticamlvendo politicas, tecnologia e
educacdo. Destacando aqui a Agenda 21 e a PoliiceResiduos Sodlidos de
Pernambuco como principais instrumentos.

b) acompanhamento de um programa de educacéao datlmjaa utiliza motivacao
social com resultados econ6micos para viabilizaa woleta seletiva de embalagens
plasticas, registrando todas as variaveis envavédas resultados obtidos.

C) monitoramento do processo produtivo de uma inddsecicladora, desde a
recepcdo da matéria-prima até a obtencao do prdidato

Baseados nos dados obtidos nas etapas anterioras) €laboradas propostas
para gestdo ambiental para plasticos através dailidéle econbmica e social,
ressaltando a interacdo comunidade/industria conememto fundamental e

indissociavel.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Definicédo de residuos solidos

Residuos solidos, conforme a NBR 10004, sédo “resicos estados solido e
semi-sélido que resultam de atividades da comueidadorigem: industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servigos eigaof. Ficam incluidos nessa definicdo
os lodos provenientes dos sistemas de tratament@gde, aqueles gerados em
equipamentos e instalacdes de controle da polubio, como determinados liquidos
cujas particularidades tornam invidvel seu lancamea rede publica de esgotos ou
corpos d"4dgua, ou exijam solucdo técnica e ecorayn@nte viaveis, em face da melhor

tecnologia disponivel.

2.1.2 Grupo de residuos solidos
Os residuos solidos podem ser divididos em grugmosp:

a) lixo doméstico — é aquele produzido nos donoilresidenciais.
Compreende papel, jornais velhos, embalagens dwiqolde papeléo,
vidros, latas e residuos organicos, como restoslideentos, trapos,
folhas de plantas ornamentais e outros.

b) lixo comercial e industrial — é aquele produzelm estabelecimentos
comerciais e industriais, variando de acordo coratareza da atividade.
» Restaurantes e hotéis produzem, principalmentésrate comida,

enguanto supermercados e lojas produzem embalagens.

» Os escritérios produzem, sobretudo, grandes quategide papel.

» O lixo das industrias apresenta uma fracdo que aficamente
comum aos demais: o lixo dos escritorios e os weside limpeza de
patios e jardins; a parte principal, no entantom@e@ende as aparas
de fabricacdo, rejeitos, residuos de processamentostros que
variam para cada tipo de industria. Ha os residspgciais, como
explosivos, inflamaveis e outros que sdo toxicperggosos a saude,
mas estes constituem uma categoria a parte.

c) lixo publico — sdo residuos de variacdo comonegpraspagem, entre

outros, provenientes dos logradouros publicos (eupsacas), bem como

moveis velhos, galhos grandes, aparelhos ceramitalhos de obras e
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outros materiais inuteis, deixados pela populaig&tevidamente nas ruas
ou retirados das residéncias através de servigendecdo especial.

d) lixo de fontes especiais — € aquele que, eméafurge determinadas
caracteristicas peculiares que apresenta, paseeeaancuidados especiais
em seu acondicionamento, manipulacéo e disposigdh €¢omo € o caso
de alguns residuos industriais antes mencionados|ixd hospitalar

radioativo.

De acordo com a resolugdo CONAMA 05 de 05/08/98,residuos podem ser

classificados da seguinte forma:

Classe 1 — residuos perigosos: sao aqueles queeatam riscos a saude publica
e ao meio ambiente, exigindo tratamento e disposgseciais em funcdo de
suas caracteristicas de inflamabilidade, corroaded reatividade, toxicidade e
patogenicidade.

Classe 2 - residuos ndo-inertes: sdo 0s residues n§o apresentam
periculosidade, porém ndo sao inertes; podem tepripdades tais como:
combustibilidade, biodegrabilidade ou solubilidate agua. Sdo basicamente os
residuos com as caracteristicas do lixo domeéstico.

Classe 3 — residuos inertes: sdo aqueles queyero sebmetidos aos testes de
solubilizacdo(NBR-10007 da ABNT), ndo tem nenhumseées constituintes
solubilizados em concentracdes superiores aos @adid potabilidade da agua.
Isto significa que a agua permanecera potavel quandcontato com o residuo.
Muitos destes residuos sao reciclaveis, e ndogadim ou ndo se decompdem
guando dispostos no solo (se degradam muito lemta&neEstdo nesta
classificagao, por exemplo, os entulhos de denmmlipédras e areias retirados

de escavacoes.

Na tabela 1 destaca-se a origem do residuo susifidagdo e de quem é a

responsabilidade pela disposicéo final.
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Tabela 1 - Residuos sdlidos : origem, classesppnesabilidade

ORIGEM POSSIVEIS CLASSES RESPONSAVEL
Domiciliar 2 Prefeitura
Comercial 2,3 Prefeitura
Industrial 1,2,3 Gerador do residuo
Publico 2,3 Prefeitura
Servicos de saude 1,2,3 Gerador do residuo
Portos, aeroportos |e 1,2,3 Gerador do residuo
terminais ferroviarios
Agricola 1,2,3 Gerador do residuo
Entulho 3 Gerador do residuo

Fonte: Piva & Wiebeck (2004)

Os residuos urbanos sao compostos basicamenpapéis, plasticos, madeiras,
vidros e restos alimentares, variando de acordo eodesenvolvimento econdémico,
social, tecnolégico, sanitario e cultural de cadealidade (Machado, 1997). Destes
materiais, predominam os residuos organicos (52#guidos pelo papel e papeléao
(28%). Os 20% restantes sao referentes a vidr@lnpdéstico, dentre outros materiais

(figura 1).

6o 6%

O Material organico
B Papel e papeldo
OvVidro

O Metal

H Outros

O Pléastico

52%

Figura 1 — Distribuicdo dos materiais que compdeesaluo sélido urbano.
Fonte: Piva & Wiebeck (2004)

No Brasil o descarte dos residuos solidos € refdizan lixdes e esta pratica
consiste no langcamento ao solo, a céu aberto,sdet®luos. Essa forma de disposicao
é totalmente inadequada, pois pode causar sénms @G meio ambiente e problemas
de saude publica.

Atualmente, a geracdo de residuos solidos apeedefs aspectos a serem
considerados (Piva & Wiebeck, 2004 ):
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» seu volume crescenteem funcdo do crescimento populacional, urbanzaca
introducéo da cultura de produtos descartaveis;

» complexidade do residup devido ao desenvolvimento de novos materiais
introduzidos no mercado, resultando em residuogétEios nem sempre
biodegradaveis, ou assimilaveis pelo meio ambientgque, muitas vezes,
necessitam de tratamento prévio até seu desaaate fi

» poluicdo visual ou “lixo visual”, causada pelo crescente volume de residuos
plasticos e a consequente desvalorizagdo da arda os mesmos s&o

depositados.

2.1.3 Tratamento de residuos solidos

Existem diversas formas de tratar os residuos alitla tabela 2 é possivel
comparar a preferéncia de destinacdo final dogluesiem alguns paises, inclusive o
Brasil.

Como se observa na Tabela 2, a atividade de remuparreciclar residuos &
uma pratica comum em muitos paises. No Brasil, rmigudados do CEMPRE
reciclam-se 8% dos residuos solidos descartados gmtiedade. Pela legislacédo
brasileira, as prefeituras sdo responsaveis patartok destinar os residuos sélidos
urbanos. No entanto, dados do CONAMA e da pesgléssaneamento basico do IBGE
mostram que apenas 451 municipios, dos 5 mil exegeno Pais, possuem sistemas de
coleta seletiva. Os demais improvisam o0 descadk imexisténcia de um plano de
gerenciamento que utilize e integre varios processgisando transformar o lixo em

oportunidade de negdcio.
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Tabela 2 — Destino final de residuos sélidos enosdraises do mundo

Paises Incinerado Aterro Compostagem Reciclado
(%) (%) (%) (%)
Dinamarca 48 29 4 19
Franca 40 43 9 8
Holanda 35 45 5 15
Alemanha 34 46 3 17
Noruega 22 67 4 7
Reino Unido 8 90 - 2
Italia 16 74 7 3
Suécia 47 34 3 16
Suica 59 12 7 22
Austria 9 63 15 13
Estados Unidosg 16 67 2 15
Japéao 75 20 5 €))
Brasil 0,1 99(b) 0,9 (c)

Fonte: O Estado de S.Paulo, 09/12/97. Observacoes:

(a) Antes de incinerar, os materiais reciclavetss#parados; o percentual ndo foi informado; (b)@6%6
lixdes a céu aberto, 13% em aterros controladd% &t aterros sanitarios; (c) Ndo ha dados oficiais

sobre reciclagem no Brasil; estima-se que sejeoemo de 6% do total produzido.

Aproximadamente 5 milhdes de domicilios brasileind® tem sequer sistema
regular de coleta, é o que aponta estudo recent®Gle, publicado em 2000. Isso quer
dizer que quase 3 milhGes de toneladas de lixalsfositadas, anualmente em terrenos
baldios, valas e cursos d’agua. Segundo Caldegii0), o Brasil perde cerca de 3
bilhdes de délares com possibilidades ndo apralastaa reciclagem do lixo.

2.2 O plastico

A palavra “plastico” veio do grego e significa “agedo & moldagem”. E
material formado pela unido de grandes cadeiascuales chamadas polimeros, que,
por sua vez, sdo formadas por moléculas menorasadtas mondmeros. E através do
processo quimico chamado polimerizacdo que o ptastiobtido. Os polimeros podem
ser naturais ou sintéticos. Os naturais, tais calgoddo, madeira, cabelos, chifre de

boi, latex, entre outros, sdo comuns em plantasireaés. Os sintéticos, tais como 0s
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plasticos, sdo obtidos pelo homem através de reagdienicasO tamanho e estrutura
da molécula do polimero determinam as propriedddesaterial plastico.

A producédo industrial de plasticos iniciou-se nampira parte do século XX,
com as pesquisas de Bakeland sobre resina fend®akelite, e teve seu
desenvolvimento intensificado ap6s a Segunda Ghduradial. Nesta época, comecou
a surgir a preocupacdo com a poluicdo ambientaackupelos residuos de polimeros
sintéticos, visto sua grande resisténcia a deétryelas intempeéries.

Apesar da enorme producdo de plasticos, a suacdgho consome
aproximadamente 5% do petroleo produzido comereialer no mundo. As resinas
sintéticas sdo comercializadas sob a forma denadutps, liquidos ou em solucéo, os
quais, apos aplicacéo de calor e presséo, sedraresh nos produtos tdo conhecidos no
dia-a-dia das pessoas. Por isso, pode-se dieeesia € ara dos plasticqspois estédo
presentes na vida de todas as pessoas e sao @plitasl mais variados segmentos
desde o aero-espacial até o de embalagens usiens,de substituirem materiais
tradicionais no ramo da engenharia. Representanfatrasignificante na producéo das
indUstrias quimicas de todo o mundo, a ponto depsssivel medir o grau de
industrializacdo de um pais pela sua producéo aeuablimeros.

No Brasil é no setor de embalagem que o plastichaanaior impulso, pois
representa aproximadamente 60% de todo o consuem skibstituem outros materiais
com indmeras vantagens, como a manutencdo da agelido produto acabado;
aumento da vida utii da embalagem; funcionalidadersatilidade e aparéncia.
Entretanto, estes materiais se constituem em fouisageis de residuos urbanos, pois
ocupam um grande volume - 18% - em relacdo ao es0 p 7% - nos vazadouros.
Esses refugos se acumulam no ambiente, devido descartabilidade, relativa inércia
a degradacao ambiental e baixa densidade aparprgeys faz flutuarem em lagos e
cursos de Aagua. Portanto, as suas propriedadesicgsingue tanto o tornam
tecnologicamente atraente o transformam em vil&omb@anews, 2003).

Nos ultimos anos, diversas leis restritivas aodesqualquer tipo de embalagem,
principalmente as plasticas, tém sido introduzites Estados Unidos. E interessante
observar que, se todas as embalagens plasticasfeshstituidas por outros materiais,
0 peso do lixo aumentaria em 400%, e o volume, B89 conforme estudo recente
realizado na Europa. Estes sérios inconvenientestramo ndo ser esta a solucdo mais

adequada para a preservacdo do meio ambiente. (Emba2003).
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Existem duas categorias de plasticos, os termagdste os termofixos. Os
termoplasticos sdo aqueles que aquecidos, molaadessriados, podem novamente ser
aquecidos e moldados sem perder significativamestesuas propriedades fisicas.
Podem ser solubilizados com solventes especifidas.os termofixos, uma vez
moldados, ndo se consegue mais reprocessa-losygmismolecem o que impede uma

nova moldagem.

2.2.1 Tipos e formas de identificacdo do plastico

Os polimeros podem ser identificados através diésas&uimica ou fisica. No
entanto, para facilitar a identificacdo e separap@nual de plasticos, foi criado um
codigo que é utilizado em todo o mundo. Este ctmeis sinais de representacao e traz
um numero convencionado para cada polimero reekléou o nome do polimero
utilizado, ou de preponderancia. No caso de umduraisde polimeros, eles séo
impressos no rotulo do produto, ou nas propriaapéelaneta Plastico, 2004).

A ABNT, alocou o codigo de identificagcdo na norNiaR-13230 — Simbologias
Indicadas na Reciclabilidade e Identificacdo destilas, cujo sistema esta apresentado

na Figura 2, e alia a classificacdo do polimeraraeros.

(@) (b) ©

(d)

(e) () (9)

Figura 2 — Simbolos que indicam a reciclabilidadédentificam o polimero que

constitui o produto
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a) 0 numero 1 é o Poli (tereftalato de etilend)zatlo em recipientes para
refrigerantes, sucos e Oleos/ pecas injetadas,ashde raio X, fibras
sintéticas, filmes metalizados, etc;

b) namero 2 é o polietileno de alta densidadplieaase a engradados de
bebidas, baldes, garrafas para alcool, produtamiqo$ domésticos ou
6leo lubrificante, bombonas, tubos, filmes e entdela diversas;

C) namero 3, Poli(cloreto de vinila) fabrica-sdds e conexdes para agua,
eletrodutos, lonas, calgcados, bolsas de sangues,dmnecas, bolsas, etc;

d) namero 4, Polietleno de baixa densidade é nagpéima para
embalagens de alimentos, sacos industriais, sauasligo, filmes para
plasticultura e flmes em geral,

e) namero 5, é o Polipropileno produtor de emhmiagpara massas e
biscoitos, potes para margarina, seringas desedstafibras e fios
téxteis, utilidades domésticas, autopecas;

f) namero 6, Poliestireno, cabine de aparelhosTdee de som, copos
descartaveis para agua e café, embalagens alimsn&mbalagens em
geral e;

0) namero 7, que sdo polimeros nado identificadtsr@mrmente

2.2.2 Ciclo de vida do plastico

Inimeras sao as discussdes sobre a vida Utiladtiqu apos o seu descarte. Por
definicdo, a partir da série de normas ISO 14060subcomité SC5, a analise do ciclo
de vida constitui-se num instrumento que permitdesenvolvimento de critérios e
procedimentos objetivos para a avaliacdo do impachbiental de produtos. Esta
avaliacao considera o ciclo de vida completo dalpi@m desde a sua concepcéo até o
término de sua vida util, com o seu descarte oupe@acdo. Envolve portanto, a soma
de muitos parametros utilizados durante os difesemstagios do processo de um
produto, a sua distribuicdo e gestéo de rejeitagpetros esses que podem mudar ou
variar de regido para regiao.

Para a realizacdo da andlise do ciclo de vida dematerial, levam-se em
consideracdo critérios de eficiéncia técnica, eococé e ambiental, de forma a se
determinar as condicbes de fabricacdo de um prodistas condicbes, tambéem
conhecidas como limites de um sistema. Delimitarnrgunto de operagdes industriais,

ou sejap sistema industria¢ 0 sistema meio ambiente
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Uma analise detalhada compreende uma avaliacdodds as etapas de um
processo produtivo. Parte-se da matéria-prima atdizada, se proveniente de recursos
naturais ou ndo, se prossegue pela analise deaged® subprodutos ou residuos
contaminantes de recursos naturais (agua, solo),eas a possibilidade de sua
reutilizacdo, reciclagem ou a forma de descart@rdduto pds-uso. O objetivo desta
avaliacdo € determinar o impacto global de um pmdw servico sobre o meio
ambiente, durante seu ciclo de vida completo.

A estimativa de vida util do plastico depende satalmente da sua finalidade,
pois a presenca de varios aditivos |he conferecteriaticas ndo comuns aos materiais
poliméricos, tais como a mudanca de propriedades edempo, ou 0 aumento de
elasticidade com a temperatura. Essas caractasis@associadas as suas propriedades
mecanicas, tornam o plastico atraente para a &jéacde tubos e perfis, que possuem
elevada estimativa de tempo e vida (til.

O plastico é o material que possui 0 mercado araig@o em termos de produtos
dedicados a artefatos duraveis como, por exemapla, @ construcéo civil, que é maior
do que 25 anos. Na tabela 3 é apresentada a egtirdattempo de vida util de alguns
polimeros, de acordo com 0 seu uso e a participdgdoesmo (em percentagem) nos
produtos em questdo. Ou seja, é apresentada aAdunagdia estimada da classe de

produto indicada dentro de bons procedimentos dsetvacao.
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Tabela 3 — Estimativa de vida util de alguns polomesegundo sua finalidade e sua
participacéo (em %) por aplicacéo

Aplicacéo (%)

Polimeros |Embalagens |Utensilios Recipientes, Tubos,

(1 a2 anos*) |domésticos, |automOveis  emateriais para a
brinquedos componentes | construcao
(3ab5 anos*) |eletroeletrbnicoscivil, fios e
(6 a9 anos*) |mOlveis

(10 ou + anos*)

Termoplasticos

PEBD 87 5 2

PEAD 32 40 25 3
PP 41 17 32 3
PVC 18 10 13 59
oS 52 10 35 3
Termofixos

Resina fendlica 10 15 47 28
Resina uréia 2 22 47 26
Vida atil

média(%) 39 16 25 20

Fonte: Piva & Wiebeck (2004) (*) Nota : Duracao naedstimada da(s) classe(s) de
produto(s)

Existe uma falsa idéia de que os polimeros saindéveis, no entanto a sua
decomposicao pode ser realizada, ou seja, os posnpedem ser degradados quimica
ou fisicamente, ou reciclados, desde que sejamecods as suas propriedades, o que
induz a um conhecimento prévio de formula¢ges ecpnsequiéncia, esbarram-se em
interesses comerciais que dificultam este processam sempre o torna uma alternativa

barata.
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2.3Reciclagem

A palavra reciclagem significa processo pelo qual passa um mesmo material
ja utilizado para fazer o mesmo produto ou um ptodrguivalente’ De acordo com a
EPA a reciclagem é&a coleta, processamento, comercializacdo e uso maseriais
considerados lixo'(Piva & Wiebeck, 2004).

Portanto, a reciclagem é uma série de atividageeaessos, industriais ou nao,
que permitem separar, recuperar e transformar teriaia reciclaveis componentes dos
residuos solidos urbanos. Estas atividades levagéa de reintroduzir os residuos no

ciclo produtivo,( Reducao e Reciclagem, 2000), coné demonstrado na figura 3.

d . 7
SIS 7
&7 7

Separacao
ou triagem

N

Consumo O
OO O

@ -; :ié Recuperacgao
1Y Novo ;

produto Transformacéo ou
K reprocessainento

Figura 3 — Ciclo do reaproveitamento do residuaté&dPiva & Wiebeck, 2004.

Reciclar é economizar energia e poupar recursagaigt Para compreender a
reciclagem, é importante "reciclar". O conceito gadem de lixo, neste caso, deixar de
demostra-lo como uma coisa suja e inutil, em siasdidade. Primeiramente, deve-se ter
em mente que o lixo é fonte de rigueza e que mareesiclado deve ser separado. Ele
pode ser separado de diversas maneiras, send® @imples separar o lixo organico do
inorganico .

Na natureza nada se perde. Seres decompositoreddegos materiais. Eles
dividem a matéria para que ela possa ser recigagsada de novo. Esse é o chamado
material biodegradavel. Quando um animal morre, éleeciclado pela natureza.
Quando um material é dividido em pequenas pecabaeterias e fungos, os mais

importantes decompositores, ja podem trabalhar.
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Existem dois tipos de decomposi¢cdo, aerobia e @bi@era primeira € mais
completa por gerar gas carbdnico, vapor de agua sats minerais, substancias
indispensaveis ao crescimento de todos os vegetgisal gera o humus, que fertiliza o
solo. Ja no processo anaerdbio, sdo gerados os (@as&no e sulfidrico), que causam
um odor desagradavel;, a decomposicdo anaerébiauzprasn liquido escuro
denominadochorume kiquido com grande quantidade de poluentes) eradotr
normalmente no fundo das latas de lixo. Este cherémo principal causador da
contaminacéao dos rios e do lencol freatico.

Para reciclar os residuos soélidos sdo necessérsegaintes etapas:

12 separacao e classificacdo dos diversos tiposateriais (vidro, papéis,

plastico, metais);

22 processamento para obtencao de:

» fardos;
» materiais triturados;
» elou produtos que receberam algum tipo de benefasio.

32 comercializacdo dos materiais na forma tritargtensada ou produtos

obtidos dos processos de reciclagem.

4a reutilizagcdo dos produtos e reaproveitamentopesuessos industriais,

como matérias primas.

Quando o residuo € aproveitado sem que tenhadsoftima
transformacao, ou seja, aproveita-se o materigdmbalagem para o mesmo fim, por
exemplo, potes de sorvete ou maionese para guaraatimentos, utiliza-se o termo
reutilizacdoou reusq quando o material € reprocessado, ou passa pdratamento

para sua regeneracao a fim de se chegar a um nodotp o termo éecuperado

A reciclagem é uma atividade que traz varios berosfj dentre eles:
» Contribuir para diminuir a poluicdo do solo, aguar.e

* Melhorar a limpeza da cidade e a qualidade dedeadaopulacao.
* Prolongar a vida util de aterros sanitarios.

* Melhorar a producao de compostos organicos.

» Gerar empregos para a populacao ndo qualificada.
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» Gerar receita com a comercializacao dos reciclaveis

e Estimular a concorréncia, uma vez que produtosdgsra partir dos
reciclados sdo comercializados em paralelo aquelesdos a partir de

matérias-primas virgens.

» Contribuir para a. valorizacdo da limpeza publicpaga formar uma

consciéncia ecoldgica.

2.3.1 Reciclagem de plasticos
A reciclagem de plasticos pode se dar atravésdddrmas : quimica, mecanica

e energeética.

2.3.2 Reciclagem quimica

Nela reprocessam-se plasticos, transformando-gsettmmquimicos basicos que
servem como matéria-prima em refinarias ou cenpatioquimicas. Seu objetivo é
a recuperacdo dos componentes quimicos individpara reutiliza-los como

produtos quimicos ou para a producao de novosquast

Os novos processos desenvolvidos de reciclagem icuimpermitem a
reciclagem de misturas de plasticos diferentes, aogitacdo de determinado grau
de contaminantes como, por exemplo, tintas, papatse outros materiais (Figura
4).

QuiMICA
T ; * b= Deshincpio
= ’ Fasicuos
- S |
Aquetimeniho iy a .
Precdute Higdrecorhonetos + !
wsicho resicuos |
\ ¥, dix Pn'E-Im}
e ;/ ) 2
Gg\i-:;v b .-' w Rafiraria
EXISTEM VARIOS PROCESS0S DE RECICLAGEM QUIMICA R
(Goses

Figura 4 — Reciclagem quimica de plastico FOon®PAT(2005)
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Entre os processos de reciclagem quimica existatgetacam-se:

Hidrogenacéa as cadeias sado quebradas mediante o tratamentbidoogénio e calor,
gerando produtos capazes de serem processadofranas.

Gaseificacao os plasticos sdo aquecidos com ar ou oxigéni@nge-se gas de sintese
contendo monoxido de carbono e hidrogénio.

Quimdlise: consiste na quebra parcial ou total dos plasgoosnondmeros na presenca
de glicol/metanol e agua.

Pirélise: € a quebra das moléculas pela acdo do calor séneia de oxigénio. Este

processo gera fracdes de hidrocarbonetos capazesate processados em refinaria.

2.3.3Reciclagem mecanica

A reciclagem mecanica consiste na conversao desades plasticos pos-
industriais, ou pos-consumo, em granulos que pasmmeutilizados na producéo
de outros produtos, como sacos de lixo, solad@fspiconduites, mangueiras,
componentes de automoveis, fibras, embalagens|mdersicias e outros (Figura
5).

Fplyfyfigh = Destinacio
LI

;ﬁ » sEmEE s
- Residuos

. F - 4 } c_
e
N I
Embalagem Tritura e Matéria-prima s - x
usada law ar reciclada +
residuos

L . Produtos reciclados
Matéria-prima
reciclada

Figura 5 — Reciclagem mecénica de plastico FonBPET (2005)
Este tipo de processo passa pelas seguintes etapas:

Separacdo realizada em esteira, seleciona os diferentes tijfe plasticos, de acordo
com a identificagdo ou com o aspecto visual. Nefgtpa sdo separados também rotulos
de diferentes materiais, tampas de garrafas e ®adompostos por mais de um tipo
de plastico, embalagens metalizadas, grampos,Peic.ser uma etapa geralmente

manual, a eficiéncia depende diretamente da prétsapessoas que executam essa
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tarefa. Outro fator determinante da qualidadeangefdo material a ser separado, sendo
que aquele oriundo da coleta seletiva é mais lielpaelacdo ao material proveniente
dos lixdes ou aterros.

Moagem apoOs separados os diferentes tipos de plastiestes sdo moidos e
fragmentados em pequenas partes.

Lavagem apés triturado, o plastico passa por uma etagavdgem com agua para a
retirada dos contaminantes. E necessario que adeglsvagem receba um tratamento
para a sua reutilizacdo ou emissao como efluente.

Aglutinagdo: além de completar a secagem, o material € comg@ctreduzindo-se
assim o volume que sera enviado a extrusora. @ alws fragmentos contra a parede
do equipamento rotativo provoca elevacao da terperdevando a formacdo de uma
massa plastica. O aglutinador também ¢ utilizada pecorporacdo de aditivos, como
cargas, pigmentos e lubrificantes.

Extrusdo: a extrusora funde e torna a massa plastica hamagéla saida da extrusora,
encontra-se o cabecote, do qual sai um "espagc@té’huo, que é resfriado com agua.
Em seguida, o "espaguete” € picotado em um gramukadransformando em “pellet”

(graos plasticos).

2.3.4 Reciclagem energética

A reciclagem energética € a recuperacdo da eneogitdda nos plasticos
através de processos térmicos. Distingue-se daeragdo por utilizar os residuos
plasticos como combustivel na geragcdo de energfiacal. Ja a simples incineracao
nao reaproveita a energia dos materiais. A enewidida em 1 kg de plastico &
equivalente a contida em 1 kg de 6leo combustik@m da economia e da
recuperacdo de energia, com a reciclagem ocorda aima reducao de 70 a 90%
da massa do material, restando apenas um resieitie @sterilizado (Figura 6).
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Figura 6 — Reciclagem energética plastica. FOXBPET (2005)

A presenca dos plasticos € de vital importancias poimenta o rendimento da
incineracdo de residuos municipais. O seu calore &l recuperado em caldeira,
utilizando o vapor para geracdo de energia elé#rfica aquecimento. Testes em escala
real na Europa comprovaram os bons resultados darobustdo dos residuos de
plasticos com carvéo, turfa e madeira, tanto t@gracondémica, como ambientalmente.
A queima de plasticos em processos de reciclageaergéiica reduz o uso de
combustiveis (economia de recursos naturais) e,tgss de reciclagem é realizado em
diversos paises da Europa, EUA e Japao e utilizgpa&amentos da mais alta tecnologia,
cujos controles de emissao sao rigidamente segamatando riscos a saude ou ao meio

ambiente.

2.4. Incentivos legais a reciclagem no Brasil

2.4.3 Panorama da atividade no Brasil

O Brasil, segundo dados apurados em 2004 pelo CEHVIRiRoduz diariamente
140.000 toneladas métricas de residuos soélidosdamtaque para os grandes centros
urbanos, como S&do Paulo e Rio de janeiro, que geraim de 1 kg de residuos por dia
por habitante, cujo destino é, em maior parte, parixdes. Em menor proporcao para
os aterros controlados, os sanitarios e, uma p#dagor a 1% para tratamento (figura
7).
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Aterros
Controlados

Figura 7 - Destino do lixo no Brasil Fonte: CEMRRE (2004)

Devido ao grande apelo de todos os segmentos dadade, visando a
preservacdo do meio ambiente e as praticas ecalogitte sustentaveis, os indices de
reciclagem no Brasil vém apresentando consider@ax@nacos e quando comparados a
outros paises do mundo, destacam-se na reciclagéated de aco e aluminio. Igualam-
se a outros paises da Europa em plasticos, equigsgana reciclagem de papeldo
ondulado aos EUA e lideram a reciclagem de embafalgmga vida entre os paises em

desenvolvimento, com indices de 20%, em 2003 di&lr

Figura 8 - indice de reciclagem das matérias-prinaBrasil Fonte: CEMPRE-
SP (2003)

Pelo terceiro ano consecutivo, em 2003, o Braddrbu o “ranking’mundial de
reciclagem de latas de aluminio, com indice de 3%BAL indica que do total de 9,3
bilhdes de unidades de latas de aluminio vendida2093, 8,2 bilhdes voltaram a ser
usadas como matéria-prima. Cada tonelada de almgciclado poupa o equivalente a
R$ 9.500, que seriam para extrair bauxita. A eaeegbnomizada com a reciclagem de
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latas em 2003 seria suficiente para abasteceadeide Campinas(SP) durante um ano.
No segmento de embalagem a base de celulose, Gpapelulado apresenta-se com
uma das maiores taxas de reciclagem do mundo, 78&8%ando a ABPO (Associacao
Brasileira de Papeldao Ondulado). Ja o vidro, négeeds um incremento, pois quando
comparado a paises como Suécia e Noruega, ondeassachegam a 87,5% e 87,2%,
respectivamente, 44% € um indice considerado bé&ixgrande vitorioso no contexto
foi o PET, conseguindo reverter sua imagem junt® ambientalistas. Em 2003, o
consumo aparente de PET foi 300 mil toneladas;adest0% foram recicladas,
totalizando um volume de 120 mil toneladas. O die crescimento anual desse
material estd em torno de 20%. Um total de 17% H® B&o reciclados no Brasil,
segundo a ABIPET (Associacdo Brasileira da Indéisie PET). Os paises da Europa
estdo com o indice de reciclagem de plasticos iBstatm em 22%, o indice brasileiro
de 17,5% é muito significativo, ja que na Europadaclagem € imposta e regulada por
legislacéo, e no Brasil a pratica ocorre espontapate. Vale destacar o aumento de
159,1% no recolhimento de embalagens vazias dédxgros, no 1° trimestre de 2004,
guando comparadas ao mesmo periodo em 2003. GioEsta Parana, Mato Grosso e
Sao Paulo lideram o ranking ao concentrar 55,3% @b coletado em todo o pais.
Muitos foram os avancos conseguidos no segment@aeagem no pais na
altima década. O numero de municipios com cold&tiga de lixo evoluiu de 81 para
237. E uma atividade que tem propiciado meio da pra muitas familias, e estima-se
gue aproximadamente 500 mil pessoas vivam dela.eianto, observa-se que a
legislacdo existente pouco incentiva a atividadeatodo-se a principal dificuldade

enfrentada no setor.

2.4.4 Legislacao e incentivos fiscais

No Brasil, 0 meio ambiente é ordenado pela PNMA,6.238 de 31 de agosto
de 1981 e a Lei de Crimes Ambientais, Lei 9.6051@ede fevereiro de 1998,
regulamentada pelo Decreto - Lei n® 3.179 de 2&etiembro de 1999. As Resolucdes
do CONAMA vieram para resolver problemas espedficomo as destinacbes de
pilhas e baterias, pneus, 6leo lubrificante e guikp quadro 1 encontram-se resumidas

as leis federais e normas reguladoras de destincésiduos.
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Quadro 1 — Leis

21

federais e normas reguladoras stendedo de residuos no Brasil

Leis Federais e

Objetivo/direcionamento

Normas

Lei 6.938 de “Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambienseus fins e

31/08/81 mecanismos de formulagéo e aplicacdo, e d& outraggéncias”.

Resolucdo  do"Determina que todo o 6leo lubrificante usado ounteminado

CONAMA 09 de| sera, obrigatoriamente, recolhido e terd uma desté&o adequada

31/08/93 de forma a ndo afetar negativamente o0 meio amhienti outras
providéncias"

Norma ABNT| “Trata da simbologia indicativa de reciclabilidade identificacao

da NBR 13.230Q0 de materiais plasticos”.

de 11/94

Lei 9.605 de “Dispbe sobre as sanc¢des penais e administrativasvddas de

12/02/98 condutas e atividades lesivas ao meio ambiente,aeoutras
providéncias”.

Resolucao “ Dispde sobre o descarte e o gerenciamento ambientalmente

CONAMA 257 | adequado de pilhas e baterias usadas, no que tange a coleta,

de 30/06/99 reutilizacao, reciclagem, tratamento ou disposigéao final,

Resolucdo  do*“ Determina que as empresas fabricantes e as importadoras

CONAMA 258 | de pneumaticos ficam obrigadas a coletar e dar destinacéo

de 26/08/99 final, ambientalmente adequada, aos pneus inserviveis
existentes no territério nacional, na proporcao definida nesta
Resolucdo relativamente as quantidades fabricadas e/ou
importadas” .

Resolucdo  do “Dispde sobre os procedimentos, critérios e aspectos técnicos

CONAMA 264 | especificos de licenciamento ambiental para o co-

de 26/08/99 processamento de residuos em fornos rotativos de clinquer,

para a fabricacdo de cimento”.

Decreto Federa
3.179 de

|“DispBe sobre a especificacdo das sancdes aplicaveis as

condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras

21/09/99 providéncias”.
Resolucdo  do “Estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de
CONAMA 275 residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e
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de 25/04/01 transportadores, bem como nas campanhas informativas para

a coleta seletiva”.

Medida “A aquisicdo de desperdicios, residuos e aparas ptiesticos,
Provisoria classificados na posicédo 39.15 da Tabela de In@@dédo Imposta
Federal 75 desobre Produtos Industrializados (Tipi), aprovaddgp®ecreto n9
28/09/02 4.070, de 28 de dezembro de 200dr estabelecimentos industriajs,
para utilizacdo como matéria-prima ou produto imediario,
ensejara ao adquirente o direito a fruicdo de ctégresumido do
Imposto sobre Produtos Industrializados, corresmmd ao valor
resultante da aplicagdo da maior aliquota do imposientre as

estabelecidas para os produtos classificados nascpes 39.01 &

154

39.14, sobre o valor de aquisicdo daqueles despies]iresiduos

ou aparas”.

Resolucao do Dispde sobre os procedimentos de licenciamento emtddi de
CONAMA 334 | estabelecimentos destinados ao recebimento de agdrd vazias
de 03/04/03 de agrotoxicos”.

2.4.2.1 A Constituicao Brasileira de 1988

A primeira Constituicdo que privilegiou a quest&abéental foi a de 1988. Ate
entdo, a tutela da natureza era regida por normakreito Privado, de direito Penal ou
de direito Administrativo. Ao longo do tempo comcamplexidade de problemas
surgidos, advindos da modernizacdo e do crescimentmOmico, torna clara a
insuficiéncia dessas normas, para a compreensgoadke do meio ambiente. Natureza
passa a ser vista como totalidade, como o congattmdos os seres que compdem o
universo, onde o homem desempenha papel prepoteleran

A Lei Fundamental de 1988 privilegia a questdao amtal, dedicando a esta
matéria, capitulo préprio (capitulo VI, art. 228)tratando, das obrigacdes da sociedade
e do Estado para com o meio ambiente, ao longoivsds outros artigos. Ela
reconhece que as questdes ambientais dizem resaeito ao Poder Publico quanto

Privado, ou melhor, ao conjunto da sociedade.

Art 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamemidilerado, bem de

uso comum do povo e essencial a sadia qualidadedde impondo-se ao Poder
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Publico e a coletividade o dever de defendé-lo esgnva-lo para apresentes e
futuras geracdes.

§ 1°.Para assegurar a efetividade desse direito, incuat®oder Publico

|. preservar e restaurar 0S processos ecolégicos esssne prover o manejo
ecoldgico das espécies e ecossistemas:

II. Preservar a diversidade e a integridade do patrim6genético do Pais e
fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e po#@gao de material genético;

[ll. Definir, em todas as unidades da Federacdo, espdea#orios e seus
componentes e serem especialmente protegidos, seatteracdo e a supressao
permitidas somente através de lei, vedada qualgtibzacdo que comprometa a
integridade que justifiguem sua protecao.

IV. Exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra atividade potencialmente
causadora de significativa degradacdo do meio antbieestudo prévio de impacto
ambiental, a que daré& publicidade.

V. controlar a producédo, a comercializacdo e o empregotécnicas, métodos e
substancias que comportem risco para a qualidadédbee o meio ambiente;

VI. Promover a educacdo ambiental em todos o0s niveisedgno e a
conscientizacdo publica para a preservacéo do ragibiente.

VII. Proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma daale praticas que coloquem
em risco sua funcao ecologica, provoquem a extirEiespécies ou submetam os
animais a crueldade.

§ 2° Aquele que explorar recursos minerais fica obrigaoecuperar o meio
ambiente degradado, de acordo com solucdo técmagida pelo 6rgdo publico
competente, na forma da lei.

§ 3° As condutas e atividades consideradas lesivas ao amebiente sujeitardo os
infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sancpesais e administrativas,
independentemente da obrigacdo de reparar os deaosados.

8 4° A Floresta Amazonica brasileira, a Mata Atlantica, Serra do Mar, o
Pantanal mato-grossense e a Zona Costeira saoinpatios nacional, e sua
utilizacdo far-se-4, na forma da lei, dentro de digdes que assegurem a
preservacao do meio ambiente, inclusive quantosaodos recursos naturais.

§ 5°.S&o indisponiveis as terras devolutas ou arrecadgados Estados, por agoes

discriminatorias, necessarias a protecédo dos estasias naturais.
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§ 6°.As usinas que operem com reator nuclear deverédsuaiocalizagdo definida

em lei federal, sem o que ndo poderao ser instalada

E importante ressaltar o artigo 225 que represantaexpressivo arcabouco
legislativo em matéria ambiental, fruto de um amplovimento de cidaddos em defesa
do meio ambiente, fortalecido a partir da década7@e com a realizacdo das
Conferéncias Mundiais sobre Meio Ambiente e Deskmnwento, “Conferéncia de
Estocolmo” (Suécia, 1970), “Eco 92" (Rio de JaneiBoasil, 1992) e “Rio + 10”
(Johannesburg, Africa do Sul, 2002).

bY

Infelizmente, o mesmo ndo pode ser dito caspeito a aplicacdo desse
arcabouco legislativo, na medida em que o desemwehto sustentavel mostra-se
incompativel com a politica de expansado do capitali A degradacdo do meio
ambiente esta intimamente relacionada ao modela@a$envolvimento econdémico
adotado por este sistema, que encontra sua bass@atacdo no processo de produzir
e fazer consumir mais para continuar a produzituerar cada vez mais. Dai a
incompatibilidade do desenvolvimento sustentaved supde a natureza com limites e
que o atendimento das necessidades da populagdcsbjg compativel com 0s anseios
das geracdes futuras.

O artigo 225 da Constituicao de 1988, que ampli@ormeito juridico de meio
ambiente, inserindo com énfase o0 aspecto humaaooi@ &, estabelecendo a obrigacao
do Poder Publico e Comunidade, de preserva-logmpaiesentes e futuras geragoes. “...
0 meio ambiente se constitui em direito de toddem®m de uso comum do povo, ...
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o ddeadefendé-lo e preserva-lo para
as presentes e futuras geracoes”.

A expresséo “de uso comum”, contida neste artigam@la, abrange tanto os
bens de dominio publico quanto privado. Ela sigaifjue o proprietario de um bem
ambiental pode estabelecer interdicbes quanto étnaedo e permanéncia de estranhos
no seu interior. Entretanto, ele esta obrigadcea@war as caracteristicas ecoldgicas do
bem, tais como a beleza cénica, a producéo derogigé equilibrio térmico, o refagio
de animais silvestres...”, enfim que o desfrutdodm ambiental, é considerado de uso
comum (Antunes, 2002).

Em sintese, pode-se dizer que a ConstituicAo Heddya o seguinte

entendimento as questdes ambientais:
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a) reconheceu, como direito fundamental de todos €ptes e futuras
geracoes), o direito ao meio ambiente ecologicaenemtilibrado;

b) atribuiu ao Poder Publico e a coletividade o deleedefender e preservar o
meio ambiente;

c) reconheceu o0 meio ambiente como bem difuso;

d) criou, para o Poder Publico e para o cidaddo, cerdewnstitucional de
preservar e defender o meio ambiente;

e) atribuiu a titularidade do bem juridico meio amliéeais presentes e as futuras

geracoes.

2.4.2.2 Estatuto da cidade

Na década de quarenta do século passado, aproxmeatta30% da populacéo
brasileira viviam nas cidades e no final dos arm&enta, este percentual atingiu mais
de 80%, impulsionado pela falta de uma politicacata, ressaltando a auséncia de
reforma agraria e a busca de melhores condicbesddenos meios urbanos, tendo
como consequéncias 0 agravamento da exclusdo ,sow@afjinalizacdo e violéncia
urbana, com grande parte desta populagéo resiémdiocais insalubres, como favelas
ou vilas, desprovidos de servicos basicos comoasageto, salude publica, educacdo
publica de qualidade, transporte publico, os geacs oferecidos em outros setores da
cidade, privilegiando s6 uma parte da populacdomidhores condi¢cdes social e
econdmica.

A ocupacédo desordenada de areas alagadas, manguiess, margens de rios e
canais por parte dos favelados, o adensamentdiealieacdo das moradias, a retencao
de terrenos pela especulacéo imobiliaria, agravasmproblemas urbanos, destacando
as desigualdades sociais e impactas negativos sabheo ambiente, com poluicdo do
ar, das aguas e do solo.

A incluséo dos artigos 182 e 183, que compdem dt@apa Politica Urbana
na Constituicdo Federal, promulgada em 1988, reptasum avanco em defesa da
garantia dos direitos e resgate da cidadania,aded® condicdes para 0 acesso e oferta
dos servigos publicos para todos que vivem nosranirbanos, representando uma
vitéria da sociedade civil organizada.

O artigo 182 estabeleceu que a politica de deseamahto urbano, executada

pelo poder publico municipal, tem por objetivo ardeo pleno desenvolvimento das
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fungbes sociais da cidade, garantindo o bem-estaseds habitantes, sendo o Plano
Diretor o instrumento de tal politica. No referigidigo se encontra prevista a utilizacédo
de instrumentos como: parcelamento ou edificacagpatsorios; IPTU progressivo no
tempo; desapropriagcdo com pagamento mediantestitialalivida publica.

O artigo 183 instituiu o0 usucapido urbano para saream até duzentos e
cinqgienta metros quadrados, ocupados por cinco iangsrruptos e sem 0oposicao,
possibilitando a regularizacéo de favelas, loteaaseciandestinos, vilas, etc.

Antunes (2002) indica qu®s capitulos da politica urbana (arts. 182/183)l&
politica agricola e fundiaria (arts. 184/191) guam enorme proximidade com a
matéria ambiental, sendo certo que a propria fung@eial da propriedade ficou

submetida a necessidade de preservacdao ambiental”.

Apos dez anos da promulgacdo da Constituicdo Hederartigos 182 e 183
foram regulamentados através da Lei n°® 10257, ddeljulho de 2001, denominado
Estatuto da Cidade, que reine normas de ordencpibinteresse social que regulam o
uso da propriedade urbana em prol de bem colaf@seguranca e do bem-estar dos
cidadaos, bem como do equilibrio ambiental, conéodescrito no paragrafo do artigo
primeiro da referida Lel.

O Estatuto da Cidade mostra ser uma lei que busthonar a utilizagdo das
areas urbanas, servindo de instrumento no combateardigas praticas, que
proporcionavam privilégios a determinados setooegss, democratizando as decisdes

e garantindo a funcéo social da propriedade urbana.

Antunes (2002) indicdo que informa os interesses difusos é a particgmac
democratica na vida da sociedade e na tomada des@lecsobre os elementos
constitutivos de seu padrdo de vidahostrando a importancia do controle social e

participacdo popular na implantacdo do Estatut@aaa municipio.

O mesmo autor enfatiza gua ordem econbmica e financeira se encontra
alicercada em diversos principios, entre os quaisirecdo social da propriedade e a
defesa do meio ambiente’mostrando a importancia da utilizacdo dos inst#u
indicados no Estatuto da Cidade para democratizaism do espaco urbano e a
preservacdo ambiental, que sO serdo cumpridos covigildncia permanente da
sociedade.
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2.4.2.3Politica Nacional de Meio Ambiente

A Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981 estabelacBNMA que deve ser
compreendida como um conjunto de instrumentos segeientificos, politicos e
econdmicos destinados a promoc¢do do desenvolvimmmtentado da sociedade e
economia brasileiras. Tem por objetivo, conformartggo 2° da citada, a preservacao,
melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental @eopi vida, visando assegurar ao
pais, condicbes de desenvolvimento sécio-econdnaos, interesses de seguranca

nacional e a protecao da dignidade da vida humana .
Esses objetivos sdo ampliados no artigo 4° dazclied

» compatibilizacdo do desenvolvimento econdmico-s$amyan a preservacao da

qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecol@gic

» definicdo de areas prioritarias de acdo governaaheglaitivas a qualidade e ao

equilibrio ecoldgico;

» estabelecimento de critérios e padrbes da qualidadeiental e de normas

relativas ao uso e manejo de recursos ambientais;

» estabelecimento de pesquisas e tecnologias naziamgintadas para o0 uso

racional dos recursos ambientais;

» difusdo de tecnologias de manejo do meio ambientiyulgacdo de dados e
informacfes ambientais e a formacdo de uma corsaigmiblica sobre a

necessidade de preservacao da qualidade ambiatdaailibrio ecologico;
* preservacao e restauracao dos recursos ambientais;

* imposicéo ao poluidor e ao predador da obrigac&edeerar e/ou indenizar os

danos causados.

Os principios da PNMA estédo submetidos aos priasigerais do direito ambiental.

Entre os principais estabelecidos na referidadstgo:
* acdo governamental na manutencao do equilibridgical,

» racionalizagdo do uso do solo, do subsolo, da &yuar;
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E

planejamento e fiscalizacdo do uso dos recursoseatals;
protecdo dos ecossistemas, com a preservacaoedasrépresentativas;
controle e zoneamento das atividades potencialativ@mente poluidoras;

incentivo ao estudo e a pesquisa de tecnologiastadas para o uso racional e a
protecao dos recursos ambientais;

acompanhamento do estado da qualidade ambiental;
recuperacdo de areas degradadas;

protecao de areas ameacadas de degradacéo;
educacao ambiental a todos os niveis de ensino;

importante observar que nem todos os principios Direito Ambiental

encontram-se presentes na principiologia estalo@legela PNMA. Muitos deles se

manifestam na pratica de forma muito timida, comacaso da educacdo ambiental.

Os principios estabelecidos na PNMA tém como filzale viabilizar os objetivos

da mesma. Sao eles:

estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental;

zoneamento ambiental;

avaliagcdo de impactos ambientais;

licenciamento e a revisao de atividades efetivgsatencialmente poluidoras;

incentivos a producéo e instalacdo de equipamentosriacdo de ou absorcao
de tecnologias voltadas para a melhoria da quaidatbiental;

criacdo de espacos territoriais especialmente tade pelo Poder Publico

Federal, Estadual e Municipal,
sistema nacional de informacgdes sobre 0 meio arnayien
cadastro técnico federal de atividades e instruosemé¢ defesa ambiental,

penalidades disciplinares ou compensatérias accadprimento das medidas

necessarias a preservacao ou correcdo da degradab@mntal;
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e instituicdo do Relatério de Qualidade do Meio Amiée a ser divulgado
anualmente pelo Instituto Brasileiro do Meio Amh&ere Recursos Naturais

Renovaveis — IBAMA;

» garantia de prestacdo de informacdes relativases® ambiente, obrigando-se o

poder publico a produzi-las, quando inexistentes;

e cadastro técnico federal de atividades potencidkenepoluidoras e/ou

utilizadores dos recursos ambientais.

De acordo com NEDER (1994), a PNMA é deficientes enotivos apontados para
tal deficiéncia sdo a dissociacdo entre 0s objetidas politicas ambientais, e as

estratégias de desenvolvimento adotadas no Brasil.

Esta dissociacao € percebida nos enfoques sobiaistlatdo dos recursos naturais
na politica de controle da poluicdo e planejamésigtorial. Da institucionalizacéo da
PNMA aos dias atuais, a gestdo do meio ambienténc@na ser encarada como um
objetivo conflitante em relacdo aos objetivos maisdiatos (crescimento econdmico,

por exemplo).

2.4.2.4Conselho Nacional de Meio Ambiente

O CONAMA ¢é um Orgéo consultivo e deliberativo quemt como finalidade
assessorar, estudar e propor ao Conselho de Govdinetrizes e politicas
governamentais para o meio ambiente e recursosaigi delibera, no ambito de sua
competéncia, sobre normas e padrdes compativeis oonmmeio ambiente
ecologicamente equilibrado e essencial a qualiddégevida. Cabe ao CONAMA
estabelecer os padrdes federais e as normas federmidevem ser tidas como normas

gerais a serem observadas pelos Estados e mugicipio
Compete ao CONAMA:

» estabelecer, mediante proposta do IBAMA, normas rigérios para o
licenciamento de atividades efetivas ou potenciatmepoluidoras, a ser

concedido e supervisionado pelo IBAMA,;

» determinar, quando julgar necessario, a realizdedestudos das alternativas e

das possiveis conseqiiéncias de projetos publicpevados;
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» decidir as multas e outras penalidades impostaspAMA,;

» determinar a perda ou restricdo de beneficios ifiscancedidos pelo Poder
Publico;
» estabelecer normas e padrdes nacionais de cowmlaolgoluicdo causada por

veiculos automotores, aeronaves e embarcacoes;

» estabelecer normas, critérios e padrdes relativaatrole e a manutencao de

qualidade do meio ambiente;

» assessorar, estudar e propor ao Conselho de Gowdinetrizes e politicas

governamentais;

» estabelecer os critérios técnicos para declaragéarehs criticas, saturadas ou

em vias de saturacéo;

e acompanhar a implementacéo do Sistema Nacionah@tatles de Conservacéo
da Natureza (SNUC);

e propor sistematica de monitoramento, avaliacdocumpcimento de normas

ambientais;

* incentivar a instituicao e o fortalecimento instinnal dos Conselhos Estaduais
e Municipais de Meio Ambiente, de gestdo de resurambientais e dos

Comités de Bacias Hidrogréficas;
» avaliar a implementacéo e a execucao da polititaesntal do pais;

* recomendar ao 0Orgdo ambiental competente a eldwordg Relatorio de
Qualidade Ambiental,

» promover a integracdo dos 6rgaos colegiados do ameimente;

» elaborar, aprovar e acompanhar a implementacéogdad® Nacional de Meio
Ambiente;

* deliberar, sob a forma de resolugbes, proposig@smendacdes e nogodes,
visando o cumprimento dos objetivos da Politicaibtead do Meio Ambiente.

O CONAMA é constituido por plenario, Comité de brecdo de Politicas

Ambientais, Camaras Técnicas, Grupos de TrabalBiupos Assessores.
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O Plenario do CONAMA, presidido pelo Ministro det& do Meio Ambiente e
secretariado pelo Secretério-Executivo do Ministétd Meio Ambiente, € composto
por representantes do IBAMA, da Agéncia Nacionaldaas (ANA), dos Ministérios,
das Secretarias da Presidéncia da Republica, dosu@ios Militares do Ministério da
Defesa, dos Governos Estaduais e do Distrito Feddwva Governos Municipais, de
entidades de trabalhadores e da sociedade civiintidades empresariais, e por um
membro honoréario indicado pelo Plenario. Este coatada com Conselheiros
Convidados, que ndo possuem direito de voto. S&0 mdpresentantes dos Ministérios
Publicos Estaduais e Federal e da Comisséo de®efe€onsumidor, Meio Ambiente
e Minorias da Camara dos Deputados. Esse Plerér@ordunir-se a cada trés meses na

sede do Distrito Federal.

As Camaras Técnicas sao 6rgdos estabelecido<C@NAMA para promover

estudos e analises capazes de subsidiar as defiberdo Plenario.

O Ministério do Meio Ambiente, através de sua eferira executiva, para
viabilizar a atuacdo do CONAMA, devera: solicitataboracdo aos orgaos especificos
singulares, ao Gabinete e as entidades vinculadassa Ministério; coordenar o
intercambio de informacdes entre os 6rgdos do SMAA& promover a publicacdo e
divulgacao dos atos do CONAMA.
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3. METODOLOGIA
3.1 Pesquisa-acao

O método de pesquisa utilizado foi Pesquisa-a¢@@gundo Kemmis e
McTaggart (1988), fazer pesquisa-acao significangyx, observar, agir e refletir de
maneira mais consciente, mais sistematica e mgisosa o que se faz referente a
experiéncia diaria.

A diferenca fundamental ente a pesquisa-acdo f®rags convencionais de
investigar, esta nos objetivos da primeira: melheranvolver para produzir mudancas
operacionais, justas e sustentaveis. Portanto, pecto crucial da pesquisa-acdo é a
participacdo das pessoas que vivem na situacaaipadg, ou que podem ser afetadas
pelos resultados da acgéao.

Em geral, duas idéias definem um bom trabalhoedguasa:

* Que se possa reivindicar que a metodologia utidizesta adequada a
situacao, e

* Que se possa garantir, de certa forma, um acréseommonhecimento
que existe sobre o assunto tratado.

Pesquisa-acdo visa produzir compreensao (pesgeisaudancas (agao). A
consideragdo dessas duas dimensdes, compreensédodanga, podem dar uma

importante contribuicdo na elaboracdo do projetpesgjuisa.

3.2 Objetivos da pesquisa-agao
O objetivo da pesquisa-agédo de acordo com Kemni&c&aggart (1988) entre
outros autores é:
1. Melhorar:
e apratica dos participantes;
* asuacompreensao dessa pratica; e
» asituacao onde se produz a pratica.
2. Envolver:
e assegurar a participacao dos integrantes do pmcess
e assegurar a organizacao democrética da acgéo;

e propiciar compromisso dos participantes com a mgalan
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3.3 Etapas da pesquisa-acao

A primeira etapa é diagndésticq o pesquisador identifica e define o problema,
estabelecendo as possibilidades de diversas agasspluciona-lo. Nesta etapa, o
pesquisador determina 0s principios epistemoldgieaes orientardo a acdo, devendo
saber como se produz o conhecimento e a posi¢casujitos da pesquisa. Por isso, é
importante perguntar, questionar, analisar e descrefend6meno investigado.

Definido o problema, o grupo discute planejamento da acép analisando
diversas possibilidades de acGes que contribuamlucd® do problema. Deve-se
lembrar que na pesquisa-acdo, o papel fundamentgbedquisador, ou equipe de
pesquisa, € ajudar ao grupo no processo de peggarrefletir e avaliar. Organizada a
informacédo obtida na etapa anterior, inicia-se @oacatravés do processo de
sensibilizacdo. Envolvimento do grupo com o prolaem

Em seguida vem avaliagdo Usualmente os autores incluem nesta etapa uma
avaliacdo do processo, dos resultados alcancadda eprendizagem tedrica. A
avaliacao integra o processo e o0s resultados a@ldasc¢Partindo do que se tinha e dos
logro alcancados, far-se-a um reflexao do realizad@certos e desacertos, a percepcéo
e expectativas dos participantes sobre as ativigdatdenicas e resultados obtidos
durante o processo.

A guarta, e Ultima, etapa&reflexda Este € o momento de tornar publico o
aprendido. Inicia-se discutindo e analisando, ca@armambros do grupo, o nivel de
compreensao da realidade, retomando as colocagibes €ém reunides, assembléias e
contatos diretos. E necessario lembrar que a andkve ser feita considerando a
confluéncia dos elementos em uma perspectiva didade.

Na pesquisa acdo, pode-se melhorar substanci@neentgor do trabalho
combinando a coleta de informacgfes, a interprefagarevisdo da literatura e, do
relatério. O desenvolvimento da interpretacdo d#ermacdes desde o primeiro
momento permite dispor de mais tempo e mais cigloa testar essas informacoes.
Neste sentido, apenas um projeto de pesquisa-ag@mnélhante a um programa de
pesquisa convencional. Em outras palavras, um dielpesquisa acdo é semelhante a
um experimento completo. Cada ciclo da pesquisa égéenor, pois em cada projeto
existe uma quantidade de ciclos.

De acordo com Dick (1998), uma outra vantagemaderfa interpretacdo na
medida que se avanca no projeto, € economizar metiqade de informacao

normalmente acumulada em uma pesquisa qualitafivaecessario, apenas registrar a
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interpretacdo feita e as informac¢des que a confirn@u rejeitam. Além disso,
considerando a natureza convergente do processofoanacdo, mais detalhada,

coletada em ciclos posteriores pode substituirinégdes coletadas anteriormente.

3.4 A pesquisa

A pesquisa iniciou-se em 1999 com a necessidaddatieracdo de um projeto
de viabilidade econémico-financeira para implamagé uma indastria de reciclagem
de plasticos na Regido Metropolitana do Recife.

Partiu-se de um levantamento de dados sobre #mocis da atividade no
Estado, compreendendo:

1. disponibilidade e qualidade de matéria-prima;
aceitacdo e mercado para os produtos;
preco praticado;
principais concorrentes;

fornecedores de matéria-prima;

S

incentivos fiscais e financeiros.

Apés a elaboracdo do projeto e a obtengdo do fiawento, o primeiro passo
foi a articulagdo com os fornecedores de matéimagyrpois se descobriu ser esse 0
ponto fundamental para o sucesso de um empreenmimersegmento de reciclagem.
O fornecimento tem que ser intermitente e o mdteeaqualidade. Nessa etapa, foi
necessario um estudo obedecendo as seguintes:etapas

1. conhecimento do material através da literatura,
formas de identificacéo e selecao;
criacao de parcerias;

participacdo em projetos ambientais;

o~ 0N

formacao de estoques.

Com um ano de funcionamento houve a necessidadendeacéo de licenca
ambiental junto a CPRH, que passou a exigir a edgdo do PGRS. Para a elaboracéo
do mesmo instituiram-se os seguintes procedimentos:

1. treinamento dos funcionarios;

2. inspecao da matéria-prima antes do descarrego;

3. identificacdo dos residuos gerados em todo o psoc#s producédo desde a
selecdo da matéria-prima no patio da fabrica at&tencéo do produto final,

4. classificacao dos residuos gerados;
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5. destinacéo correta aos residuos gerados.
O Projeto piloto do Reciclou Ganhou abrangeu unmaucndade de baixa renda
e consistiu nas seguintes etapas:
1. selecdo das escolas participantes;
. eleicdo de representantes das escolas;
. treinamento;
. reuniées mensais de avaliacao;
. apresentacédo dos resultados;
. realizacdo de palestras e eventos sobre eduaagéental;
. entrevistas periédicas com familias dos al@nosrca do programa,;

o N o 00 b~ WD

. divulgacéao dos resultados.
Todas as etapas do projeto foram avaliadas indalngente e, depois estudadas

no todo, seguindo a metodologia da Pesquisa-acao.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Panorama da industria de reciclagem de plastisem Pernambuco

4.1.1 Consideracdes gerais

A luz da Politica Estadual de Residuos Solidofemambuco, publicada em
setembro de 2001, e tomando-se como base o estuaitatise regional denominado A
INDUSTRIA DE RECICLAGEM DE PLASTICO NO BRASIL, puldlado em outubro
de 2002 pela MAXIQUIM Assessoria de Mercado, seagado um panorama resumido
da reciclagem de plastico em Pernambuco.

4.1.2 Industria de reciclagem de plastico em Pernamco

A conotacdo de lixo até duas décadas atras efeot®s que ndo prestavam
mais”. Com isso, eram simplesmente descartadas sem o maidado. Com o
aparecimento dos movimentos em prol da natureze, rgssaltaram a necessidade
imediata de uma mudanca de comportamento do hormenoseu relacionamento com
0 meio ambiente, como a propria condicdo para sumesgivéncia futura, isto
funcionou como unt'despertar’para a humanidade e a midia passou a dar maior
importancia ao assunto e, com isso, divulgar agiegropiciassem tais mudancas.

Dessa maneira, varias atividades surgiram commaode minimizar acdes
nocivas a natureza, entre elas a reutilizacdo deriaia pelas industrias, e para isso
uma sequéncia de etapas deveriam ser cumpridas.

A atividade industrial de reciclagem de plastico Brasil, e em especial em
Pernambuco, é uma novidade. Estudos realizados @EMPRE para reciclagem,
apontam que o0 29% das empresas entrevistadasaeatiEnas 5 anos no mercado. Na
Figura 9 demonstram-se as atividades realizadas eéiclagem, envolvendo a coleta

seletiva e o centro de triagem.
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Figura 9 — Atividades realizadas do descarte agcialagem de plasticos
Fonte:Plastivida e Maxiquim Assessoria de Merc29000)

De inicio, a‘coleta seletiva’ que nada mais € do que a separacado do lixo em sua
fonte geradora para o posterior reaproveitamergogpessoas ou empresas deveriam
separar o lixo de acordo com os materiais e a iRnefeMunicipal efetuar a coleta e
disposicdo numa unidade de triagem.

Poucos municipios brasileiros possuem esse pmclssestudo realizado pela
MAXIQUIM (Tabela 4), o destaque é para o Rio Grardte Sul, onde dos 467

municipios do Estado, 459 tém coleta de lixo, ¢e3eE38 possuem coleta seletiva lixo.



Rios,|. Valorizagdo do Plastico P6s-Consumo. 38

Tabela 4 — Municipios com coleta seletiva - Brasil

Coleta Seletiva

Participacdao dos Municipios Brasileiros
i T°t.a|. d_e Coleta do Lixo l Coleta Seletiva
Municipios
(N°) % 8% % o 1%
Ceara : 184 3,3 184 | 34 2 W
Séo Paulo ‘ 645 | 11,7 645 0,6 TRE T
Rio Grande do Sul 467 8,5 459 8.4 138 30,6
Bahia 415 7,5 415 7,6 12 27
Rio de Janeiro 91 1.7 91 1.7 14 3.1
BRASIL 5.507 100,0 5471 | 100,0 451 100,0

Fonte: IBGE, 2002.
Elaboragdo: MaxiQuim Assessoria de Mercado, 2002.

Em Pernambuco, no estudo realizado em 2001 peleet8ea de Ciéncia,
Tecnologia e Meio Ambiente, em parceria com a Usidade Federal de Pernambuco,
em 72 municipios com populagdo urbana superior ailjessoas (considerando a
sede do municipio e os distritos), foi constatade gpenas um Municipio possuia
empresa recicladora de plastico e, 5 estavam delsendo projetos para tratamento de
lixo. Tal estudo nédo identifica os municipios gémtoleta seletiva em parceria com

industrias de reciclagentm relacdo ao assunto refere:

Existe grande interesse da populacdo em prograneasoteta seletiva devido
ao forte apelo ambiental. No entanto, na maioriaos pequenos e médios
municipios ndo ha mercado desenvolvido para osrstdgemateriais contidos

nos residuos solidos urbanos tais como papel, papemetais, tecidos,

plasticos vidros madeiras e outrd®ERSP, 2001)

A tabela 5 apresenta a quantidade e o0 percentsaindaicipios que possuem
tratamento de lixo no Estado de Pernambuco.
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Tabela 5 : Unidades de tratamento de lixo em Pernamuco

Forma de processo N° %
Municipios que nao tém tratamento 63 88
Municipios que tém triagem e compostagem 8 12

Fonte: SECTMA (2001)

No Recife, ainda podem-se encontrar alguns pod&goleta seletiva, que
consistem em depoésitos espalhados em pontos ggtoséda cidade, que sédo
esvaziados semanalmente pela EMLURB (Empresa M#itapa de Limpeza Urbana).
No entanto, o volume de material arrecadado nadagmfisativo, uma vez que a
populacdo ndo vem sendo mobilizada e incentivattagrgao responsavel.

Segundo Wiebeck & Piva(2004), a etapa mais imptataara reciclagem é a
triagem que consiste na separacdo dos plasticogesiduo recebido e, dos
contaminantes ferrosos. A inexisténcia de coletatisa e unidades de triagem
comprometem a qualidade e a constancia do fornetinao residuo a ser reciclado.
Em Pernambuco, como nos outros Estados brasileiaos, a ineficiéncia de programas
de coleta seletiva, ha uma preferéncia pelos resithdustriais, por estarem livres de
contaminantes.

Nos paises europeus a coleta seletiva € um pragimstituido e eficiente. A
Alemanha foi a pioneira na reciclagem de plasti$&uropa e, atualmente, o governo
oferece para os recicladores operarem. Por lepreadutores pagam aos recicladores
cerca de 200 Euros por tonelada de material ptaatser reciclado, sendo, desta forma,
responsabilizados pelo destino final de seus posdut

Pernambuco possui uma infinidade de pequenos idepdle sucatas plasticas,
todos funcionando de maneira precéaria, comprandat@rial do catador e vendendo
aos atravessadores para comercializacao juntalastrias. O intermediario geralmente
pré-beneficia este material de forma a agregarnalgalor, uma vez que, a sucata
plastica prensada e separada por cor tem 0 sea grggicado. E, quando moida e
lavada, chega a valer trés vezes mais.

Conforme referido, em 2001 foi identificada apemas industria recicladora de
plasticos, no entanto em 2002 foi instalada umidadge industrial recicladora de
embalagens PET, com capacidade para 1,5 mil taslatla, empresa com
equipamentos de ultima geracao produzindo, “flakesstalizados, chapas e filmes de
PET.
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4.1.3 Efeito multiplicador

A implantacdo desta unidade proporcionou o crestinelo setor e vem
mudando a realidade das empresas. Com o surgindenfwimeira grande industria
local de revalorizagcéo voltada para o PET, as caimpa que atuam no Estado estao
colhendo resultados bem mais animadores em relggsi@nos anteriores. Depois que
esta entrou efetivamente no mercado, em maio de&,20@uitas empresas que
funcionam como centros de coleta e triagem tivemamgrande salto. Uma delas foi a
EMPERCOL, que teve o maior indice de crescimensosgois cinco anos de existéncia.
O proprietario conhecido popularmente como "Zé Bd'Rafirmou que sua empresa em
seis meses cresceu 20%.

“ Zé do PET” comecou a atuar no ramo de reciclaggm 1998. Abriu a
EMPERCOL com capital préprio um investimento inicde R$110 mil e quatro
funcionérios. Hoje, sdo 84, entre catadores, ngitw] secretarios e coordenadores. O
faturamento cresceu 150% em 6 anos. A EMPERCOletads garrafas, prensa e
fornece, centenas de toneladas por més de PETingarstrias de reciclagem da Bahia,
Sdo Paulo e Santa Catarina, além de Pernambucdicgueom a maior parte da
producao.

Outra empresa que também registra indices surpetaslé a HIDROMISA,
fabricante de prensas hidraulicas, que servem gamensagem de papeldo, plastico,
aluminio e PET. Fundada em 1999, a empresa veap&anas um equipamento no
méximo a cada 30 dias. Agora, comercializa umaiangel trés a quatro por més. No
altimo ano, a HIDROMISA teve um crescimento de nt&E<50%. Em junho de 2004, a
empresa comercializou 14 equipamentos, e segundprsprietario, foi'Gracas a ela
gue conseguiu o seu cadastro junto ao FINAMEmM 2002, era, o0 proprietario mais 1

funcionario trabalhando, hoje séo 8.

4.1.4 Efeito social

Uma grande mudanca esta prestes a acontecer cpeitoeso fornecimento de
material reciclavel. A grande maioria das industgae utilizam materiais reciclaveis
como forma de abastecimento de matéria prima gemsama cadeia de fornecedores,
os chamados “atravessadores” ou “aparistas” qu#o estminando o mercado e, na

maioria dos casos, mantendo uma relacdo pouco gtieato ambiente social e
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comercial. Esse fator é agravado pela falta deigadi publicas sérias que acabam por
comprometer a atuacao do verdadeiro detentor aésdse o catador.

Algumas iniciativas recentes mostram que o Govéieaeral despertou para o
problema. Depois de um encontro com representdotesatadores, realizado em 2004,
o Presidente da Republica Luis Inéacio Lula da Stlwepcionou-se ao conhecer histérias
de vida de varios personagens e determinou a oridgdum Comité Interministerial
para responder pelo trabalho de inclusdo social desmos. Dez ministérios e
secretarias especiais, além do BNDES e da Caixadauoa Federal, comecaram a
integrar o grupo. E, assim, pela primeira vez o ANabriu licitagcdo para projetos que
assegurassem a insercao dos catadores de lixoograrativas de reciclagem.

Hoje as empresas, cientes de sua responsabilidadd e como parte de seu
desenvolvimento qualitativo, ja estdo sendo abastecpor algumas cooperativas.
Porém, ainda tem grande parte de seu fornecimentmatéria prima advindo dessa
relagcdo com os “sucateiros”, monopolizadores daauer. Para reverter ou balizar essa
realidade fez-se necessaria uma acao eficaz. EnamRbuco duas grandes empresas
uma recicladora de vidro e outra de plasticosyvésralas parcerias com a Fundacao
Avina, criaram o0 projeto “Parcerias EmpresariaisraPa Fortalecimento de
Cooperativas ou Associacbes de Catadores de Mat&&iclaveis”, como incentivo
ao fortalecimento de cooperativas e/ou associag®estadores ja formadas, no intuito
de dota-las de condicfes viaveis para aumentatumeode fornecimento, a ponto de
poderem atuar como fornecedoras diretas das f&baceesponder, conjuntamente,
como co-responsaveis pelo desenvolvimento sustndavregido. Uma iniciativa que
ao mesmo tempo pode gerar grandes conquistas as@cel e agregando valor as
industrias.

A proposta € investir R$ 450 mil para realizacdo cdesos, qualificacéo
profissional, aquisicdo de equipamentos, e inftasgga necessarios a ampliacdo da
capacidade produtiva de cada unidade. Objetivarggdiar em 75%, nos proximos 5

anos , o numero de associacdes e/ou cooperatimadi@das na Regido Nordeste.

4.1.5 Resultados
Esse grande impulso proporcionado ao setor em euw fez com que, em
2003, o Nordeste alcancasse o indice de reciclafgenerca de 20% das embalagens

PET, superior ao do Pais, que € de 15%. No entamtbora o PET tenha uma grande
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participacdo dentro dos residuos plasticos, ndeessi de grandes recicladores de
outros tipos de materiais tais como PP, PEAD e PS.

As empresas que se utilizam desses materiais, amrmaioria, sdo fabricas de
“fundo de quintal”, cujos equipamentos sao quadeda@rtesanais e obsoletos que néo
produzem com a qualidade exigida pelo mercado. Cexemplo citam-se fabricas de
sacos e sacolas plasticas que ndo encontram nadoeregional uma matéria-prima
reciclada de qualidade. Por isso, muitas delazaril-se de uma mistura de material
reciclado (PE) com material virgem (PEAD), que apege proporcionar um produto
satisfatério provoca um desgaste mais rapido dapamento (rosca da extrusora),
encarecendo assim os custos de producéo.

Um outro ponto a ser analisado, é a qualificagiméo-de-obra, a necessidade
de cursos de especializacdo e capacitacdo no segdeeplastico que envolvesse desde
o catador até o empresario.

A integracdo empresa/comunidade também é um ifaevante para o sucesso
da industria recicladora. A populacéo precisa coahes materiais que podem retornar
ao processo produtivo e aprender a trata-los deeindamadequada, além da
conscientizacdo de que o beneficio ao meio ambiéntefinitamente superior ao
beneficio financeiro, pois se traduz em aumentogualidade de vida. Implantar
programas de coleta seletiva, aliados a educacdmeatal nas comunidades, tem

apresentado bons resultados.

4.2 PROJETO RECICLOU GANHOU

4.2.1 O projeto
Programa "guarda-chuva" da Coca Cola, que integraos/ projetos de
reciclagem que séo realizados pela Divisdo Brasilees fabricantes, O Reciclou

Ganhou, foi iniciado em 1996 e vem a 9 anos enwdleemais de 4.500 instituicdes e
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comunidades, em 18 estados do pais estimulandeta ereciclagem de embalagens
pds-consumo.

Através do projeto ja foram arrecadados cerca&@02oneladas de embalagens
pos-consumo do plastico PET, latas de aluminio,eaembalagens Tetra-Pak. Apds a
coleta os recipientes sdo trocados por dinheirmdés ou materiais necessarios as
escolas, dependendo do programa e da realidadeordanade onde esta sendo
realizado.

O incentivo a coleta do PET rendeu resultados igosite em 2003 o volume
desse tipo de material foi o dobro do aluminio

Em 2002, a Coca-Cola lancou para os seus fabreamemanual voltado para
reciclagem de embalagens de refrigerantes quei iloclas as etapas necessarias para a
implantacédo do “Reciclou Ganhou”.Essa é a prime&a que uma empresa no Brasil
relne em uma publicacdo interna as praticas pdesenvolvimento de programas de

reciclagem.

4.2.2 Reciclou Ganhou em Pernambuco

O Programa Reciclou Ganhou, em Pernambuco, inisia implantagdo em
2001, através da empresa Refrescos Guararapegyiida da Coca-Cola em Recife. O
projeto piloto envolveu 4 escolas do municipio deahtdo dos Guararapes, Estado de
Pernambuco, uma industria recicladora de embald@Eise uma industria recicladora
de latas de aluminio.

O objetivo do projeto consistiu em retirar do mambiente, de forma correta as
embalagens descartaveis que séo utilizadas pebolsitps Coca-Cola, promovendo a
educacao ambiental e o beneficio social na comdaidade estivesse inserida a escola
ou instituicdo participante.

As industrias escolhidas definiram junto a CocéaGosua forma de participar.
A recicladora de aluminio que ja possuia um projetaecolhimento de embalagens,
apenas transferiu para o programa Reciclou Ganlsomesmos beneficios do seu
projeto. Disponibilizou uma tabela, onde para unetemninada quantidade de

embalagens recolhidas era atrelada um prémio. (@ &be
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Tabela 6 — Tabela de premiagéo de industriawtaialo

Quantidade (latinhas) Prémio
1.000 1 bola de futebol
2.000 1 kit escolar
3.000 1 garrafa térmica
4.000 1 radio de pilha

Fonte: Reciclou Ganhou (2000)

A industria de embalagens PET, optou por pagar rasituicbes em dinheiro
estabelecendo o preco de R$ 0,10/kg.

As empresas disponibilizaram para as escolas amadiosBig Bags onde
deveriam ser acondicionadas as embalagens sepagradasaterial e, no caso das
garrafas PET, também por cor.

A coleta deveria acontecer quando Rig Bags disponibilizados estivessem
completamente cheios, quando os responsaveis @edbimento do material ligariam
para as industrias solicitando que os mesmos fosseothidos num prazo maximo de
48 horas. Deveriam seguir os cheios e o caminhé@eridetrazer 0 mesmo numero de
Big Bags vazios como material de reposicao.

Ficou definido ainda que cada escola, junto contooselho de classe,
determinasse onde deveria aplicar o dinheiro adlesttae qual o produto da tabela da
industria de aluminio que seria alvo da arrecadagague os resultados fossem
publicados semanalmente a fim de motivar a comdeiéacolar..

Os participantes elegeram representantes que i@@verstar presentes em
reunides mensais, realizadas na empresa Refreseoar&pes onde seriam discutidos o

desempenho de cada um e os resultados do prognamevyendo a integragdo do

grupo.

4.2.3 Resultados do projeto piloto
Durante seis meses foram avaliados os resultada#ifidando sucessos e

insucessos relatados a seguir.

4.2.4 Dificuldades encontradas
1°) A coleta de latas de aluminio foi praticamenntsoria.

2°) Ineficiéncia na logistica para recolhimentansterial.
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3°) O controle mostrou-se inadequado.

O primeiro ponto a ser avaliado foi o pequeno mande latinhas coletado.
Como tratavam-se de escolas municipais que abrangpanunidades carentes, muitas
criancas vinham de familias de “catadores” quevdima sua sobrevivéncia exatamente
do material que estava sendo solicitado pelasa&scGbmo as latinhas de aluminio, na
época, eram vendidas a R$ 1,20/lkg e o PET giravat@no de R$ 0,10/kg,
consequentemente foi direcionado para escola oriadateais barato que nao tinha
grande peso na composicao da renda familiar.

O segundo, ineficiéncia na logistica de recolhiimeste material, teve como
fator principal a falta de comunicacéo entre enggesescolas. A coleta era solicitada,
mas os Big bags ndo estavam completamente cheios, o0 que compneti
fornecimento de matéria-prima da industria, poisaminhdo tinha um numero de
viagens programadas por dia obedecendo as neassidérias da empresa. Uma
outra coisa foi a insuficiéncia d&g bags para reposi¢éo, o que provocou acumulo de
material nas escolas que, sem espaco para estgcagesou Seérios transtornos aos
dirigentes.

Aconteceram divergéncias de controle em virtudepesagem eletrénica do
caminhao ao chegar na fabrica.

Por isso, tratou-se o primeiro fator como um fatelevante no contexto do
projeto uma vez que, como se vera adiante, nadtoesaum empecilho para o
desenvolvimento dos trabalhos. Com relagédo ao segii®@m, a empresa assumiu um
compromisso veemente de que ndo mais faltaldgnbagse as escolas de que
cumpririam com a determinacdo de sé solicitar @&taofjuando o®ags estivessem
cheios.

Quanto ao controle, decidiu-se por adotar comantipleede oficial a pesada no
estabelecimento, mesmo que ao chegar na fabricesagem na balanca eletrénica

rodoviaria apresentasse divergéncia.

4.2.5 Objetivos alcancados
1°) Motivag&o da comunidade.
29) Interesse pelo tema “qualidade de vida e m@biente”.
39 Estimulo a cooperacéao.

4°)  Cumprimento de metas.
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A comunidade correspondeu plenamente ao apelo stalag inclusive
participando de palestras sobre o tema, 0 que @oopiuma maior cooperagao entre
pais, alunos e professores, em funcdo de atingirobjtivo comum.Além disso,
observou-se que as criancas funcionaram como agemiéiplicadores eficientes e
eficazes e que assimilaram ndo s6 o beneficio esmeddo projeto mas também o
objetivo social, promovendo a conscientizacdo antéie Assim, entre 4 escolas, 3
atingiram os objetivos tracados. Escola A, adquinu aparelho de som pelo valor de
R$ 200,00, Escola B comprou material escolar comalor arrecadado de R$ 150,00,
Escola C conseguiu o material esportivo (bolasimumes) por R$ 250,00 e, a Escola
D embora ndo tenha adquirido no periodo o objettam#ma maquina de xerox,
conseguiu juntar 50% do valor em torno de R$ 250,00

Durante o periodo de implantacdo do projeto pil@teas escolas e institui¢des,
da Regido Metropolitana do Recife e interior doalist tomaram conhecimento do
Projeto e entraram em contato com a Refresco Gamesarguerendo uma oportunidade
para participar. Salienta-se aqui, o0 interesse etie RGlobo de Televisdo, que passou a
integrar o elenco das empresas envolvidas enquamEPrograma Reciclou-Ganhou
dentro daProjeto Amigos da Escola

Devido ao resultado positivo deste primeiro trhbaldecidiu-se por ampliar o
universo de participantes, implementando-se uma fawna de conducao do projeto.
Foi elaborada uma apostila para distribuicdo eratse entidades com o titulo
“REDUCAO E RECICLAGEM”, como forma de aprofundar upouco mais o0s
conhecimentos dos agentes multiplicadores, inausela esta descrito qual o objetivo
de umPlano de Acédo e Reducao de Residgp®e € “examinar e avaliar as praticas
de geracdo de residuos, desde a geracdo até o epé@ieal, incluindo as
oportunidades para a reducéo na fonte, separacagaetdduos, esforcos de reciclagem
e comercio ou recuperacao de materiais”.

O municipio de Tamandaré foi aceito no prograntassmesponsabilidade de sua
APA. O material era coletado pela limpeza publedevado para o lixdo, onde era
separado pelos catadores e semanalmente recdfudéeita uma grande mobilizagcéo
com a populacdo com palestras, gincanas e atisdadeirais.

Foi incluido um calendério de eventos, onde attuitges que obtivessem o0s
melhores resultados estariam participando atraeégplesentacdes teatrais, dancas,

poesias, artesanatos, tudo elaborado dentro doasthbigntal.
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A empresa recicladora de PET, promoveu em um destes o lancamento de
uma novidade de grande sucesso no Estado de SkEon amaquinas trituradoras de
garrafas PET (Figura 10).

Figura 10 - Maquina de triturar garrafas PET FoBRiVIPCO (2005)

Neste Estado elas estdo instaladas numa grandeeesigoermercados, onde as
pessoas levam garrafas de plastico PET, introdumemaquina que as trituram e, em
troca, recebem cupons de R$ 0,01 por garrafa quenpser trocados por produtos nos
supermercados da rede. Esses cupons eram reenaso&sadupermercado ao final do
més pela empresa possuidora das maquinas. Aposnsssss de instaladas, o
supermercado efetuou uma pesquisa de opinido soimstalacdo e a manutencao das
maquinas com a sua clientela. Nela foi constatadoalio nivel de satisfacdo pelas
pessoas nao so referente a parte financeira, méxeta pelo beneficio a natureza, uma
vez que a cidade de Sao Paulo sempre castigadaepiveis temporais, tem
apresentado como grande vildao das inundacdes odispejado nos canais e, em
especial, dado ao volume que o0s plasticos provodamsucesso promoveu um
acréescimo de 20% nas vendas mensais e, como tEsultes passaram a bancar os
cupons de descontos além de alavancar uma dezemadrdeinadores, que atraidos pelo
sucesso das maquinas passaram a fazer propagamdapooda maquina. Em Recife

estas maquinas foram instaladas no supermercadgrante da mesma rede onde
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funcionam em S&o Paulo, no entanto ndo se obtemesmo sucesso. Além da Coca-
cola, ndo houve interesse de outras empresas gtoipio e, muito menos de outras
empresas do ramo, para colocacdo de mais maquioagreco do PET triturado/kg
tornou-se o dobro do conseguido no mercado. Degsaaf a permanéncia dos
equipamentos tornou-se inviavel.

Paralelo a isso a adesdo ao programa crescewinvesimente na Regido
Metropolitana do Recife. Em pouco mais de 1 méwiaha mais de 50 instituicbes
participando, tais como associacdes de bairroshesg escolas municipais e estaduais,

fundacdes, ONGs, etc.

4.3 Monitoramento do processo produtivo de uma empsa recicladora de plasticos

Neste item aborda-se a necessidade de execucdn B&no de Gerenciamento
de Residuos Sdlidos — PGRS, tomando como exengipeesa CIR .

Em 23 de abril de 2001, a empresa obteve a suaipairficenca de operacao
junto ao Orgdo Ambiental Estadual, CPRH , pelogakride 1 ancEm 17 de marco de
2002, foi solicitada a renovacao da mesma, que apita da fiscalizacéo foi renovada
sob condi¢do de adequacfes a serem realizadas grramomaximo de 60 dias: como
a apresentacdo de um PGRS e a caracterizacagudssde lavagem das garrafas PET.
A partir dai, a empresa mobilizou-se no sentideldborar um PGRS, obedecendo a
todas as disposi¢ces contidas na Lei 12.008/0igrd&a a ser o ponto de partida para
elaboracao do SGA e, consequentemente, a obtend&®Od001 e ISO 14001.

O acompanhamento de todos 0s processos desdeegaedsr matéria-prima até
a obtencéo do produto final determinou uma angliséunda do funcionamento desta
unidade fabril e ndo s6 do seu PGRS.

De inicio o estudo contemplou um levantamento dedms recursos utilizados
no processo produtivo, seus residuos e as fontpsldigdo. Posteriormente, com base
nas informagdes obtidas, elaborou-se um trabalhcoteta de dados, por linha de
producao e por etapa de processo, que permitisgmnadizar 0s recursos utilizados e

classificar os residuos solidos.

4.3.1 Matéria prima
O retorno da matéria-prima ao ciclo de producaceéonhinado reciclagem,
embora este termo venha sendo utilizado populasmgata designar o conjunto de

operagfes envolvidas. O vocébulo surgiu na décadd0d quando as preocupacdes
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ambientais passaram a ser tratadas com maior &gpecialmente apds o primeiro
choque do petréleo, quando reciclar ganhou impoiddestratégica. As industrias
recicladoras sdo também chamadas secundarias, rpoesparem matéria-prima de
recuperacdo. Na maior parte dos processos, 0 pradgiclado é completamente
diferente do produto inicial.

A reciclagem j& vem sendo bastante utilizada ndgsimias, e com 0 aumento do
custo de transporte e disposicao de residuos, tetatear-se mais atrativa. As técnicas
de reciclagem dividem-se em uso e reuso do resiolmo matéria-prima para o proprio
processo e, recuperacao de um composto do resédaaifilizacdo no proprio processo
ou em outro processo (Capelini, 1999).

A Lei N° 12.008, de 01 de junho de 2001, que disuiwe a Politica Estadual
de Residuos Sdlidos, diz em seu Art.20, que o PGIe$era conter a estratégia geral
dos responsaveis pela geracdo dos residuos pasger@a saude humana e 0 meio
ambiente, especificar medidas que incentivem aeceagao e recuperacao de recursos
e dar condicbes para a destinacéao final adequada

84° Ficam sujeitos a elaboracdo e apresentacédoPtimo de
gerenciamento Integrado de residuos Solidos detkpia este
artigo: 0s municipios; o setor industrial; os estédcimentos de
servicos de saude; e demais fontes geradoras ansdefinidas
no regulamento desta Lel.

A matéria-prima da empresa consistia em resinarirde polietileno e garrafas
PET, prensadas ou néo .A resina virgem chega aesmpacondicionada em sacos de
20kg, em caminh&o bal. E pesada em balanca ro@oeiatronica e encaminhada ao
almoxarifado, que fica dentro do galp&o industralarea coberta.

As garrafas PET chegam no mesmo tipo de caminh&ndyp a granel, e em
caminhdes abertos quando prensadas. Sofrem o0 masoesso de pesagem e sao
destinadas as baias, construidas em area descabeitado do terreno, proximas ao
galpdo industrial. S&o cimentadas e divididas mbast As embalagens ao serem

descarregadas séo separadas por cor.

4.3.2 Processo de producédo
O perfeito entendimento das operacfes realizadast@uo processo produtivo,

a identificacdo de todas as fontes de poluicddemtss, bem como o conhecimento e
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caracterizagdo de todos os residuos industriasdgsy € essencial para o sucesso de
todo e qualquer programa de gerenciamento ambi@ualte, 1999).

De acordo com o levantamento de dados realizad® glaboracdo do PGRS, os
residuos solidos gerados pela empresa sdo de Gla@déBR 10.004), ou Grupo D
(Resolucdo CONAMA N° 05/93). Tais residuos ndo saasiderados perigosos,
entretanto necessitam de cuidados no seu aconaento e destino final. Também
nao apresentam qualquer risco aos funcionarios, aescomunidade, quando bem
manuseados e tratados (CIR-PGRS, 2002). Para okniterno, os residuos foram
classificados como:

1. residuos a serem reutilizados na mesma linha déugéio, ou em outra linha da
empresa;

2. residuos reciclaveis que podem ser comercializados outras empresas e/ou
fornecedores;

3. residuos para descarte.

Ainda durante o levantamento, foram identificadadas as atividades da

producao da empresa.

Trés linhas de producdo compdem a planta industiaéciclagem de PET, a
injecdo de termoplasticos e a fabricacdo de saseEc@as plasticas. A primeira € a
principal fonte de faturamento da empresa e tenoamatéria-prima, embalagens PET,
pés-consumo. As outras duas trabalham com resigamj polietileno e seu proprio

residuo gerado no processo.

4.3.3 Reciclagem de PET

Como mostra a Figura 11, na reciclagem do PET,tariragorima € selecionada
por cor e colocada no tirador de rotulos (1); oretebe uma pré-lavagem indo para a
esteira (2); com destino ao moinho destrocador(®; o jogara dentro do tanque com
batedores de agua (4); onde se separa a tampaceco® PET é retirado do fundo do
tanque por meio de uma rosca que transporta o ialgb@ra a lavadora (5); onde se
elimina areia e outras contaminacdes depois vai paentrifuga (6); onde o material é
seco, e passa pelo moinho granulador (7); senddawa granulometria desejada indo

para o silo (9); através de uma ventoinha (8).
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Figura 11 - Fluxograma do processo de obtencadlalees” de PET.
Fonte: Marlon Maquinas Ltda

4.3.4 Injecéo de termoplasticos
O processo de injecdo de termoplasticos é realipati injetora. A matéria-

prima é colocada num funil e forcada a passar pocilindro, através de uma rosca-
sem-fim. Este conjunto é aquecido externamentegxisténcias, levando o material a
um estado pastoso. A rosca funciona também comistéopinjetando a massa fundida
dentro do molde, que possui uma forma definidaipmneente. Esta injecdo da-se em
tempo determinado, apos o qual a maquina abre dem@kjeta a peca, preparando-se
para um novo ciclo — fechamento, injecdo do plasti@ abertura do molde. Na Figura

12 pode-se visualizar o Fluxograma do processo.

atéria-Prima esiduo+ Produto Acabado
Matéria-Pri — — Residuo+ Produto Acabad
ﬁ INJETORA ﬂ ﬂ

] Almoxarifado
: Residuo de :
Estoque polietileno moido

Figura 12. Fluxograma do processo de injecao dsipdé

4.3.5 Fabricacado de sacolas plasticas
A fabricacdo de sacos e sacolas utiliza um procegsdransformacao de
termoplasticos que usa a extrusora — equipamemigtitddo de um cilindro aquecido,
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plastificando a resina, dentro do qual gira umaaagie, alimentada através de um funil
na parte traseira da maquina, a rosca comprimelimgro através da matriz, sendo
moldado o fundido em sua forma final. No processexkrusdo de filme tubulares, o
baldo é formado, sendo inflado o material que eenatg uma matriz. Uma vez
atingidas as dimensdes desejadas, o fornecimentar d& retirado, ficando o ar
fornecido retido no interior do baléo, devido aohimento dos rolos puxadores, que
devem estar alinhados paralelamente, a fim dereyio ar escape. O balédo é formado
entre a matriz e os rolos puxadores e, a estatddida pressao interna deste determina a
largura e, a espessura do filme. Esta é altamefitemnciada pela velocidade dos rolos
puxadores e quanto maior essa velocidade, maidr @erolume de producdo que
depende da capacidade de resfriamento da linhasegoida, o filme é direcionado ao
bobinador para ser enrolado, o qual devem estarosizado com a velocidade dos
puxadores. As bobinas sdo transportadas para aimaade corte e solda, onde um
sistema de arraste, e compensacao de tensao daecfdme (Figura 13).

Corte e
:>

<— Residuos+ Produto acabado

g

Almoxarifado

Matéria-Prima == | BXusora | —, [Boblnadewa

Estoque <= Aglutinado <&

Aglutinador ]

\

Figura 13. Fluxograma do processo fabricacao dessesacolas

O gerenciamento integrado do lixo € um conjuntac@egdo de acgbes
normativas, operacionais, financeiras e de plamajon que uma administracdo

desenvolve, para coletar, segregar, tratar e despro (IPT, 2000).

4.3.6 Resultados obtidos

A minimizacdo de residuos, através da reducdo ma fau da reciclagem tem,
cada vez mais, ocupado espaco dentro das industda® uma estratégia de
gerenciamento. Isso porque, os beneficios da nuagdb de residuos nao sao
unicamente ambientais, mas podem também ser ecoo€ntom a diminuicdo de

gastos com tratamento e disposicdo de residuos ier reficiéncia no processo
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produtivo. As alternativas de minimizacdo de resédoompreendem varios niveis de
complexidade, de alternativas mais simples e ecma@ne outras mais complexas, que
exigem maiores investimentos, porém com resultadas efetivos a longo prazo
(Capelini, 1999).

Nesse estudo, o diagndstico dos residuos da emprep&iou a implantacao de
uma nova linha de producdo, que minimizard aprodamente 70% dos residuos
gerados e que |he proporcionara um maior indicecampetitividade frente aos
concorrentes.

Vale destacar que a industria recicladora de plstiambém tem seus periodos
de sazonalidade, uma vez que existem 7 diferetgssificacdes para os polimeros, que
sao reciclados separadamente e reaproveitados ferantés segmentos da atividade
industrial. Assim, uma diversificacdo nas linhaspdeducdo de uma recicladora de
plasticos, para reciclagem dos diversos tipos denpoos, € de extrema importancia
para manter o fluxo financeiro estavel durante to@mno.

A Empresa gerava mensalmente 21 toneladas de ossachartir das 3 linhas de
producdo existentes, desse total 5 toneladas e¥apnoveitadas, 0 que representava
cerca de 24% dos residuos, com a implantacdo stenti de Gerenciamento de
Residuos Sélidos , o percentual de reaproveitampassou para 71%, ou seja 15
toneladas.

As figuras 14 e 15, mostram, em percentual, a qoadgeracao de residuos apos

a implantacdo do SGRS.

12%

O Produgéo
B Residuos

38%

Figura 14. Geracao de residuos antes do SGRS
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2%

O Producao

. Residuos

98%

Figura 15. Geracéo de residuos apés implantacd®&SGR

Nota-se que o percentual de residuos descartadssipde 12% para 2%. Para a
empresa essa queda traduziu-se numa reducdo des casthum aumento de
competitividade frente a outras empresas do ramimh& de producéo carro chefe do
empreendimento e maior geradora de residuos, lake PET, passou a ser fonte de
matéria-prima para uma nova linha a de regranutigolietileno, que consumira
mensalmente 25.920 kg de matéria-prima. Desse figtdd00 kg (54%) € o residuo do
processo de PET (rétulos e tampas). O preco deadh@rpara aquisicdo da matéria-
prima para essa nova linha é, em média, R$ 1,060 €oeaproveitamento esse prego
cai para R$ 0,62. O preco de venda do produto &g 2,50, tomando-se como base
que o preco da matéria-prima representa 40% doopiieal do produto. Com o
reaproveitamento de residuos esse percentual caid®6. Assim, tem-se sO nessa
linha um aumento de lucratividade em torno de 1B#@tanto, quando efetivamente
estiver implantada a linha de regranulado de pleliet, a empresa tera uma

lucratividade mensal em torno de 21%. Hoje essanpaat situa-se em 11%.

4.3.7 Concluséo

Fica evidenciado, a partir desse estudo de casojmuPlano de Gerenciamento
de Residuos Sdlidos, ndo s6 tem o papel de mellmodgsempenho ambiental da
empresa, pode também tornar-se um instrumentozefi@ea controlar o desperdicio e
consequentemente obter uma reducdo nos custo®diecgo. Demonstrou-se também
que um estudo bem elaborado, permite ao empredghionbrar novas oportunidades

de negdcios que podem estar dentro ou fora doeggnento.
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A existéncia de programas de treinamento e con&agdo ambiental também
sao ferramentas de fundamental importancia pamasmigsado de informacdo e
conscientizacéo dos funcionarios, de maneira é&caagar 0s objetivos propostos.

Destaca-se ainda como fundamental, o0 monitorameonstante de todas as
operacoes realizadas nas linhas de producao deesmmois possibilitou um melhor
conhecimento das variaveis envolvidas, permitindo adequado gerenciamento do
processo produtivo.

Dentre as principais medidas adotadas, podem-stacdes contrato para
permuta de residuos por matéria-prima com os m®fornecedores e implantacdo de
uma nova linha de producao reaproveitando os resicomo matéria-prima.

4.4 Proposta para valorizacao do plastico pés-conswo

Uma proposta para a valorizagdo do plastico pésteon seria a implantacao
de Unidades de Triagem, nos municipios da Regidtoolji@itana do Recife, sob o
regime de cooperativa, cujo objetivo consistia epasacdo de materiais reciclaveis e
beneficiamento dos plasticos, obtidos dos residdtidos urbanos, através da coleta
normal e/ou seletiva,

Com a participacéo da Prefeitura Municipal e a&ada do Meio Ambiente na
orientacdo a adequacdo da instalacdo fisica dadatles de Triagem a legislacéo
vigente e as exigéncias legais de protecdo do ameimente, obtendo licenciamento das
atividades e orientando as instalacdes a estamedarfventadas na legislacéo referente a
seguranca do trabalho.

Disponibilizar técnicos habilitados para treinatoemla mao de obra e o
acompanhamento da implantacdo e desenvolvimentoUdatades no periodo de
maturacao estimado em aproximado de 2 anos.

Elaborar e implantar plano de educacéo ambientaleta seletiva ressaltando o
beneficio da reciclagem dos residuos solidos cdaséra separacdo desses residuos na
fonte geradora.

Disponibilizar o terreno e as linhas de financiatoepara aquisicdo de
equipamentos e capital de giro das Unidades.

As induastrias recicladoras, funcionando como pease das unidades,
desenvolvendo atividades ambientais produtivasusosg refere ao financiamento de

itens de promocdo ao aproveitamento econdmico diglues solidos urbanos, em
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consonancia com as normas de gestdo ambiental, dééngarantir a compra e
reciclagem de todo o material coletado.

A comunidade sendo orientada e tomando a consaiéiecque o0 sucesso dessa
atividade se traduz em beneficio sécio-ambientakalta em melhoria de qualidade de
vida.

Para assegurar melhores condi¢cbes de trabalhadddesvganhos financeiros aos
catadores, tem-se a cooperativa, que € uma soeiel@agessoas sem fins lucrativos, de
natureza civil, ndo sujeita a concordata ou falrmnstituida para prestar servicos aos
seus cooperados.

Os cooperados devem desenvolver as seguintesaal®sd
separacao dos residuos;

prensagem de papel e papelao;

prensagem das latas;

compostagem;

moagem e descontaminacgao dos plasticos convengjonai

prensagem do PET;

YV V V V V V VY

trituracao do vidro.
Vale destacar que a moagem dos plasticos convensigne funciona como um
pré-beneficiamento, dard maior rentabilidade adades.

As Unidades de Triagem deverao estar localizadasreas com todo o servigo de
infra-estrutura, agua, luz, telefone e estradasltadhs e se possivel préximas as
industrias recicladoras o que proporciona a dip@mcom os gastos de transporte que
certamente podem inviabilizar economicamente o eemgimento.

Uma Unidade de Triagem instalada para atender apopalacdo geradora de
residuos solidos de aproximadamente 15.000 pesdeds, conter a seguinte infra-
estrutura(CIR, 2003):

. Terreno de 400 m?2

. Galpao com cobertura (120 m?)

. Escritorio administrativo (30 m?2)

. Baia p/materiais;

. 12 container capacidade p/100 litros

. 2 carrinhos porta-container

. 4 carrinhos de distribuicdo cap. 250 litros

. 1 esteira de catacao
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. 1 prensa hidraulica cap. 150 kg

. 1 moinho para plasticos

. 1 balanca

. 1 lavadora p/plasticos

. 1 secadora p/plasticos

Total do investimento estimado R$ 70.000,00.

Para melhor entendimento da valorizacdo do resipléstico quando pré-
beneficiado tem-se um estudo de viabilidade ecocémpara uma unidade de triagem e
prensagem de plastico “Caso A” e uma Unidade dmdm e pré-beneficiamento,
“Caso B” com valores a preco de mercado data paseg/05.

441 CasoA

Tabela 7 — Investimentos — unidade de triagem respigem de plastico “Caso A”

INVESTIMENTOS VALORES EM R$ 1,00

FIXOS 60.550,00
Terreno (a) *)
Construcéao Civil (b) 37.250,00
InstalagBes elétricas/montagem (c) 6.300,00
Méaquinas e equipamentos (d) 12.000,00
Moveis e utensilios (e) 5.000,00
VARIAVEIS

Capital de Giro (f) 6.055,00
TOTAL 66.605,00
(*) Doacgao

4.4.2 Descricdo dos investimentos
Detalhando os investimentos descritos na Tabdknmgs o seguinte:
a. Terrenos

Terreno com area de 700 m2: EdificagBes 25 m2agéipberta 475 m2.
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b. Construgéo Civil
Compreendendo escritorio (25 m2) e Galpdo com takdi75 m2) no valor

total R$ 37.250,00.

c. Instalagédo elétrica e montagem
As instalacdes elétricas consistem em posteamgmattgformador, quadro de
comando de protecdo e fiacdo de carga e ilumina¢ator estimado do

conjunto, inclusive montagem R$ 6.300,00.

d. Maquinas e equipamentos
Prensa com 15 toneladas de poténcia hidraulicaa¢odgde/fardos — 300kg) e

balanca eletronica.
e. Moveis e utensilios
Na Tabela 8 a seguir tem-se 0 conjunto de méveitersilios necessarios ao

empreendimentos.

Tabela 8 — Moveis e untesilios “Caso A”

Discriminacao Quantidade
. Cadeiras estofadas para escritorio 4
. Mesas com 4 gavetas 2
. Arquivo de aco 4 gavetas 1
. Armario de aco 2 portas 1
. Maquina de calcular 1
. Micro computador c/impressora 1
Valor total em R$ 1,00 5.000,00

4.4.3 Capacidade de producao

a. Regime de operacéo
O regime de operacdo é de 8 hrs/dia, 22 dias/rh2seeses/ano
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b. Perda na producgao
Estima-se 10% de perdas na producao.

c. Matéria-prima
A necessidade de matéria-prima sera de 38,7 tawads.
35.200 kg/més x 1,1 = 38.720 kg/més x 12 = 38.¢l@rio = 38,7 t/ano

d. Capacidade de producédo
A capacidade de producdo mensal sera de 35,2 ttnadslhando a 90% da
capacidade de operacdo. Vale ressaltar que o denproducdo nédo inclui a

separacao por tipo de resina. Se a sucata plagsgcamuito “ misturada” ,
aumentara o tempo gasto com separagao.
1 fardo de 100 kg a cada 30 minutos 8hs/dia x 200k 1.600 kg/dia

1.600 kg/dia x 22 dias = 35.200 kg/m~es = 35,24/mé
4.4.4 Receitas e custos anuais (83% de capacidadedutiva)
a. Receitas operacionais
Considerando 1 kg de plastico prensado com o pidecwenda de R$ 0,80
temos:
35.200 kg/més x R$ 0,80/kg = R$ 28.160,00/més % k& 337.920,00

b. Custos

Tabela 9- Custos Anuais — “Caso A”

CUSTO FIXO 22.659,53 CUSTO VARIAVEL 212.355,36
Mé&o-de-obra Fixa 9.600,0M&0-de-obra Variavel 16.800,00
Encargos sociais 7.680,0Bncargos sociais 13.440,00
Manutencgéo 795,2Matéria-prima 162.624,00
Seguro 315,2BEnergia elétrica 6.000,00
Depreciacao 3.190,06rete (**) 3.379,20
Outros (*) 1.079,080utros (*) 10.112,16
TOTAL 235.014,89
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(*) 5% sobre os demais custos (**) estimado em b¥%es a receita
Os custos discriminados na Tabela 9 seram detadtaadeguir.

b.1. Matéria-prima
35.200 kg/més x R$ 0,35 x 1,1= R$ 13.552,00/mé2 x R$ 162.624,00
OBS: o0 mercado de sucatas de plasticos esta erantm®scilagdo e portanto
podem haver mudancas significativas no preco darmagtrima, princialmente
considerando as diferentes origens. Foi considevgui@co médio de garrrafas

sujas, a granel, de varias cores.

b.2 Mao-de-obra

b.2.1 Mao-de-obra fixa
Administrador — 1 x R$ 800/més x 12 = R$ 9.60&06/

b.2.3 Mao-de-obra variavel
2 funcionarios para separacdo manual = 2 x R)80012 = R$ 7.200,00
2 operadores de prensa = 2 x R$ 400,00 x 12 =.60PDO

b.3 Encargos Sociais
Estimados em 80% sobre o valor da mao-de-obraefixaiavel = R$ 26.400,00
x 0,8 =R$ 21.120,00

b.4 Impostos
b.4.1 Impostos federais
A empresa deverd ser enquadrada na Legislacdo &inflgi n°® 9.317 de

05/12/96) 5,4% = R$ 295.680,00 x 0,054 = R$ 15856,

b.4.2 Impostos municipais
Aliquota de 17% = = R$ 337.920,00 x 0,17 = R$ 46,40
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b.5 Manutencao, seguros e depreciacao
Tabela 10 — Seguros, manutencéo e depreciacaose a
Depreciacéo Manutencao Seguros
DISCRIMINACAO Valor
Base (%) | Valor (%) Valor (%) Valor

- Obras Civis 37.250 4% 1.490 1% 186 1% 186

- Maquinas/Equipamentos 12.000 10% 1.200 5% 600 1% 120
- Moveis e utensilios 5.000 10% 500 0% 9 0% 9

Total 54.250 3.190 795 315
4.4.5 Capacidade de pagamento
Tabela 11 Capacidade de pagamento — “Caso A”
DISCRIMINACAO INV. ANOS
INICIAL 1 2 3 4

Investimento Inicial 66.605,00

Receita Total (A) 337.920,00 337.920,00 337.920,0d 337.920,00
Custo total (B) 235.014,89 235.014,89 235.014,89 235.014,89
Lucro operacional (C=A-B) 102.905,12 102.905,12 102.905,17 102.905,12
Contribuicéo Social (D) - - -
Lucro tributavel (E=C-D) 102.905,12 102.905,12 102.905,12 102.905,12
ICMS (F) 57.446,40 57.446,40 57.446,4Q 57.446,40
Simples (G) 18.585,60 18.585,6(0 18.585,60 18.585,60
Lucro Liquido (H) 26.873,12 26.873,14 26.873,12 26.873,12
Depreciaco (1) 3.190,00 3.190,00  3.190,00 3.190,00
Cap. De Pagamento (J=H+I) 30.063,1230.063,12 30.063,17 30.063,12
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4.4.6 Avaliacdo economico-financeira

a. Ponto de equilibrio

E definido como o ponto no qual n&o existe lucnm peejuizo, ou seja, 0s custos totais

da empresa sdo exatamente iguais a receita orilandanda destaroducéo.

P= Custos Fixos = R$ 22.659,53 =18%
Receita Total — Custos Variaveis R$ 125.564,64

c. Rentabilidade (R)

R= Lucro Liquido = R$ 30.063,12 = 45%
Investimento Total R$ 66.605,00
d. Lucratividade (L)
L= Lucro Liquido = R$ 30.063,12 = 9%
Receita Total R$ 337.920,00

e. Tempo de retorno (pay-back)
Consiste na determinacdo do tempo necessario para dispéndio de capital seja
recuperado através de beneficios liquidos do emgieento. Neste caso

aproximadamente 2 anos.

45 CasoB

Tabela 12 — Investimentos - unidade de triagemmefim@amento de pléstico “Caso B”

INVESTIMENTOS VALORES EM R$ 1,00

FIXOS 357.500,00
a. Terreno (*)

b. Construcéo Civil 137.500,00
c. Instalac¢des elétricas/montagem 45.200,00
d. Maquinas e equipamentos 170.000,00
e. Moveis e utensilios 5.000,00
VARIAVEIS

f. Capital de Giro 35.770,00
TOTAL 393.470,00

(*) Doacéao
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4.5.1 Descrigéo dos investimentos
a. Terrenos
Terreno com area de 1.950 m2: Edificacdes 150 mipag/coberta 200 m2 e

area externa 1.600 m2.

b. Construcéo Civil
Compreendendo escritério (150 m2) e Galpdo comrtalf200m2). Valor total
= R$ 137.500,00.

c. Instalacao elétrica e montagem
As instalacbes elétricas consistem em posteamaaittsformador, quadro de
comando de protecdo e fiacdo de carga e iluminagator estimado do

conjunto, inclusive montagem R$ 45.200,00.

d. Maquinas e equipamentos

Conjunto de maquinas e equipamentos para moagem pldsticos,

compreendendo: esteira transportadora, moinho guoote lavador continuo
com dois motores de 40 HP, duas roscas sem fimLsdhybm diametro de 280
mm e 2 HP de poténcia, tanque de separacao e taswoacdo, de 1,4m por
2,8m de comprimento e 1 HP de poténcia com duassasem fim, pré-secador
com centrifuga vertical de 25 HP, secador elétacar quente com 30 KW e
ventilador de 5 HP, sistema de peneiras vibratéc@s 2 HP de poténcia,

ensacador e balanca eletrénica. Valor Total R$000000.
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e.Mobveis e utensilios

Tabela 13 — Modveis e utensilios “Caso B”

Discriminacao Quantidade
. Cadeiras estofadas para 4
escritério
. Mesas com 4 gavetas 2
. Arquivo de aco 4 gavetas 1
. Arméario de aco 2 portas 1
. Maquina de calcular 1
. Micro computador c/impressora 1
Valor total em R$ 1,00 5.000,00

4.5.2 Capacidade de Producéo
a. Regime de operacéo
O regime de operacéo é de 24 hrs/dia, 24 dias/rh2smeses/ano

b. Perda na producgao

Estima-se 17% de perdas na producao.

c. Matéria-prima
A necessidade de matéria-prima sera de 117 torséiaéa.
1.000 kg/més x 1,17 = 117.000 kg/més x 12 = 1.44mkg/ano = 1.404 t/ano

d. Capacidade de producédo
A capacidade nominal de producdo de plastico lavadanoido € de
aproximadamente 187 kg/h. 107.712 kg/més, masacitgule real € de 107.712
kg/més x 0,83 = 89.401 kg/més.
A capacidade anual € de 89.401 kg/més x 12 = B0TXg/ano = 1.072 t/ano
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4.5.3 Receitas e custos anuais (83% de capacidadedutiva)

a. Receitas operacionais
Considerando 1 kg de plastico lavado, moido e secanh o preco de venda de
R$ 1,50 temos:
1.072.811 kg/ano x R$ 1,50/kg = R$ 1.609.216,50/ano

b. Custos

Tabela 14 — Custos anuais Caso B

CUSTO FIXO 111.922,65CUSTO VARIAVEL 841.944,77
Mé&o-de-obra Fixa 36.000,00 M&o-de-obra Variavel 91.200,00
Encargos sociais 28.800,00 Encargos sociais 72.960,00
Assessoria mensal 7.200,0Q Matéria-prima 561.600,00
Manutencao 9.196,50 Energia elétrica 60.000,00
Seguro 2.396,50 Frete 16.092,17
Depreciacéo 23.000,00 Qutros 40.092,61
Outros 5.329,65

TOTAL 953.867,42

b.1. Matéria-prima
1.404.000 kg/ano x R$ 0,40 = R$ 982.800,00/ano
OBS: o0 mercado de sucatas de plasticos esta ertantmescilacdo e portanto
podem haver mudancas significativas no preco da érmagirima,
principalmente considerando as diferentes orig&as. considerado o preco

médio de garrafas sujas, a granel, apenas segaoadar.
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b.2 M&o-de-obra

b.2.1 M&o-de-obra fixa
Administrador — 2 x R$ 1.500/més x 12 = R$ 36.00@&no
Contador — 1 x R$ 600/més = R$ 7.200,00/ano

b.2.3 M&o-de-obra variavel

Tabela 15 — Mao-de-obra fixa e variavel Caso B

Discriminagao Quantidade Salario mensa Custo anual
Primeiro Turno 33.600
. operadores 2 800 19.200
. ajudantes 3 400 14.400
Segundo turno 28.800
. operadores 2 800 19200
. ajudantes 2 400 9.600
Terceiro turno 28.800
. operadores 2 800 19.200
. ajudantes 2 400 9.600

Total 91.200

b.3 Encargos Sociais
Estimados em 80% sobre o valor da méo-de-obra déixaariavel = R$
127.200,00 x 0,8 = R$ 101.760,00

b.4 Impostos

b.4.1 Impostos federais
A empresa devera ser enquadrada na Legislacdo &infjdi n° 9.317 de
05/12/96) = 6,6% = R$ 1.609.216,50 x 0,066 = R$20%,29

b.4.2 Impostos municipais
Aliquota de 17% = R$ 1.609.216,50 x 0,17 = R$ 266,21
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b.5 Manutencao, seguros e depreciacao

Tabela 16 — Manutengé&o, seguros e depreciacaoRCaso

Depreciacdo Manutencao Seguros
DISCRIMINAGCAO Valor
Base (%) Valor (%) Valor | (%) Valor
- Obras Civis 137.500 4% 5.500 1% 688| 1% 688
- Magquinas/Equipamentos 170.000 10% 17.000 5%| 8.500 1% 1.700
- Moveis e utensilios 5.000 10% 500 0% 9| 0% 9
Total 312.500 23.000 9.197 2.397
4.5.4- Capacidade de pagamento
Tabela 17 — Capacidade de pagamento — Caso B
DISCRIMINACAO INV. ANOS
INICIAL 1 2 3 4

Investimento Inicial 393.470,00
Receita Total (A) 1.609.216,50 1.609.216,50 1.609.216,50 1.609.216,50
Custo total (B) 953.867,47 953.867,42  953.867,42 953.867,42
Lucro operacional (C=A-B) 655.349,08 655.349,08 655.349,08 655.349,08
Contribuicéo Social (D) -
Lucro tributavel (E=C-D) 655.349,08 655.349,08  655.349,08 655.349,08
ICMS (F) 273.566,81 273.566,81  273.566,81 273.566,81
Simples (G) 106.208,2¢ 106.208,29  106.208,29 106.208,29
Lucro Liquido (H) 275.573,9 275.573,99 275.573,98 275.573,98
Depreciagéo (1) 23.000,00 23.000,0 23.000,0( 23.000,00
Cap. De Pagamento (J=H+l) 298.573,98 298.573,9? 298.573,98 298.573,98
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4.5.5 Avaliacao economico-financeira

a. Ponto de equilibrio

E definido como o ponto no qual n&o existe lucnm peejuizo, ou seja, 0s custos totais
da empresa sdo exatamente iguais a receita oridadasenda destgroducdo
(Franco,1987).

P= Custos Fixos R$ 111.922,65 =15%
Receita Total — Custos Variaveis R$ 767.271,73

b. Rentabilidade (R)

Os quocientes de rentabilidade mostram a relaciie enlucro liquido, que é o
resultado positivo das variagdes patrimoniais, @snvarios aspectos da aplicacao de
capital e com a movimentacao econdmica total (Frah@37).

R= Lucro Liquido = __ R$298,573,98 =76%
Investimento Total R$ 393.470,00
C. Lucratividade (L)
L= Lucro Liquido = R$ 298.573.98 =19%
Receita Total R$ 1.609.216,50

d. Tempo de retorno (pay-back)
Consiste na determinacdo do tempo necessario para dispéndio de capital seja
recuperado através de beneficios liquidos do emgieento. Neste caso

aproximadamente 1,5 anos.

4.5.6 Concluséo

Comparando os dados da avaliagdo econémico-fimraneeire o “o Caso A’ e 0
“Caso B” (Tabela 18) fica evidenciado que o prédfieramento proporciona ganhos
maiores e significativos ao empreendedor. Embormvestimento seja maior em
equipamentos e constru¢des o retorno é mais raPidtesafio consiste em estabelecer
um sistema eficiente de coleta, devido a necessidadyrande quantidade de matéria-

prima. A contaminacdo do produto moido que ser&idenpodera causar sérios
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problemas ao reciclador, portanto a etapa de desooracdo € fundamental neste tipo
de negdbcio.

Entendendo-se por “descontaminacao” a etapa ongdastcos sao separados
de outros materiais e até mesmo de outras resugsepor negligéncia vierem a ser

misturada no processo comprometam a qualidadedmptoduto.

Tabela 18 — indices financeiros — Caso A x Caso B

INDICES (%)
CASO A CASOB
Ponto de equilibrio 18 15
Rentabilidade 45 76
Lucratividade 9 19
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5. CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSAO
5.1 Consideracoes finais
5.1.1 O plastico x meio ambiente

A producao industrial de plasticos iniciou-se mianpira parte do Século XX e
teve seu desenvolvimento intensificado apos a Skeg@uerra Mundial. O grande
crescimento do consumo de plasticos, aceleradosgel@rescente uso em descartaveis
e produtos de ciclo de vida curto, acabou por toam&r os produtos plasticos em
problema ambiental, ao gerar enormes volumes de dpe se degradam muito
lentamente, tém um impacto visual muito negativonja gradual decomposicao, em
certos casos, origina substancias nocivas e murexduras.

Por outro lado, os plasticos, ao substituirem rizasemais pesados tais como
metais, vidro e ceramicas, dentre outros, contmbpara economizar energia e reduzir
a queima dos combustiveis ao reduzirem o peso trilese ou de sua carga; ao
substituir papel e madeira, podem reduzir a destoude florestas. A isso se soma a
conveniéncia pratica e econdmica e, as vezes, tanigiénica e sanitaria do uso de
plasticos descartaveis (como em seringas hipodashnicludo isso contribui para
matizar as criticas aos plasticos e, incentivausc®d de meios para conciliar seu uso
com as exigéncias ambientais.

Viu-se que existem diversas formas de minimizarposblemas ambientais
provocados pelos plasticos e que a solugdo estésuitado de uma combinacdo de
diversas solucdes: reciclagem, biodegradabilided&eragcéo controlada, restricbes ao
uso de certos plasticos e aditivos e, sua sulggtdugradual por outros produtos mais
degradaveis ou mais reciclaveis (o que tem favdoggiincipalmente o PEBD, PEAD e
o PET).

No Brasil, como nos paises em desenvolvimento tatmsse que a forma mais
comum e economicamente viavel, uma vez que a w@giaoé mais simples e acessivel
€ a reciclagem mecanica, que converte o matersagi&ado em granulos reutilizaveis.
No entanto, os plasticos sdo muito heterogéneosusncomposicao quimica: para a
reciclagem pds-consumo, € necessario ndo sO separgplasticos dos demais
componentes do lixo, como também os diversos tif@gplastico entre si. O uso de
plasticos reciclados misturados é possivel, maslteee€m material de qualidade

inferior, cujo campo de aplicacdo € muito restrit@eciclado de boa qualidade s6 pode
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ser obtido de refugos do processo produtivo, onddeatificacdo do material e a
separacao dos residuos € menos problematica.

O principal entrave na mudanca dessa realidade nestauséncia de coleta
seletiva nos municipios que, segundo as prefejtafggesentam um elevado custo. No
entanto, varios estudos tém apontado para uma steopoultidisciplinar que reduz
custos e otimiza a coleta seletiva de lixo tornamdeconomicamente viavel. Ferreira
(1996) apresenta uma proposta estruturada confquadro 2 e afirma Ndo devemos
privilegiar este ou aquele setor, mas sim equilitea forcas de todos os "tentaculos”

de um programa de coleta seletiva

Quadro 2 — Proposta estruturada multidisciplinaa jgaleta seletiva

Aspectos
relevantes

Como agir

Ganhos obtidos

« investir na criacado de atividadep d T
recreativas e educativas - em | a“rf‘e.”to aconscien tlzagap .
escolas- ligadas a0 tema ecolégica da populacao a médio
x ! s e a longo prazos;
Educagéo |reciclagem; R PR
; . ; . ... |*diminuicdo significativa da
ambiental | inserir no curriculo obrigatorio, . .

o ’ lquantidade de lixo gerada e
disciplinas que falem sobre meid rincipalmente descartada de
ambiente, destacando o problem . )
do lixo orma incorreta;

. Ca . « diminuic&o do lixo gerado
e incentivo a criacdo de leisque |. . = "3

LETE ; indiscriminadamente por
favorecam a diminuicéo do lixo diversas fontes:
gerado e incentivem projetos pal doumento da C(,)nfian ada
o tratamento correto e reciclagem opulacdo em progra(r;nas
Direito de alguns tipos de residuos sélig Bs . o
. . . ambientais;
ambiental [+ obrigatoriedade do uso de | 50 de atividad
material reciclado em novos ® regulamentagao de atividadgs
produtos ligadas direta ou indiretamentg
. ao meio ambiente
* monitoramento constante das . N
atividades * aumento do "valor econémicp
do lixo
Gestio » melhorias em relacéo ao
ambiental | gerenciamento integrado do lixfacondicionamento, tratamentd e
disposicéo final do lixo
» aumento da eficiéncia dos
programas de coleta seletiva de
= « aperfeicoamento dos parametrfio;
Gestéo L o -
tecnolégica técnicos operacionais dos * adaptacéo dos programas de
programas de coleta de lixo coleta seletiva de lixo as
diferentes regibes, estados,
cidades etc
« investir em propaganda e » aumento da produtividade e
Marketing marketing ambiental rentabilidade dos programas de
9 coleta seletiva
« avaliar os impactos ambientais ~
Impacto . ~ » preservacéo dos recursos
. decorrentes da implantacéo de ( ; !
ambiental ‘ naturais existentes
programa de coleta seletiva

Fonte: Ferreira (1996)
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Um outro fator bastante significativo que tem pidejado a viabilidade
econdmica da reciclagem, além do custo de sepamgdixo, de processamento e
possibilidades de uso, sdo os incentivos fiscgiesaAr de todas as leis existentes néao
h& efetivamente incentivos fiscais a reciclagem.

Por fim, o plastico ndo € nem benéfico e nem prejid Passou a existir em
funcdo do modelo capitalista de desenvolvimentm@euco que exalta materiais que
possuam como caracteristicas a funcionalidadeat&tade e aparéncia. Dessa forma,
proliferou no segmento de embalagens e utilidadesédticas de forma vertiginosa
transformando-se em um dos principais residuosnogheEles se acumulam no meio
ambiente, devido a sua descartabilidade, relatig#ecia a degradacdo ambiental e baixa
densidade aparente, que os fazem flutuar em lagoises de agua.

No entanto, € um material com varias alternativas pproveitamento e que ao
substituir materiais de origem vegetal, reduz drdesio de florestas e, por ser leve, o
seu transporte economiza combustivel. A sua cor@buygra mais energia do que a do
carvdo. A valorizacdo do plastico pos-consumo dépesmpenas de uma iniciativa
conjunta do poder publico, empresariado e comueidadendendo o processo como
benéfico para todos. O poder publico retirando fierée do volume do residuos que se
destinam aos aterros sanitarios e lixdes, propoacido assim uma maior vida Gtil dos
mesmos. A industria adquirindo sua matéria-primgetdimente da fonte gerando
emprego e renda e a comunidade que exercendomapelide cidadania, separando o
lixo e dando o seu destino correto, contribui Eaedevacao da qualidade de vida o que
leva ao principio do desenvolvimento sustentaved ua utilizacdo dos recursos
naturais de forma responsavel de maneira a gamrgjualidade de vida as geracdes

presente e futura.

5.1.2 Desenvolvimento econdmico X recursos naturais

A degradacédo ambiental apresenta-se hoje comaadsullo desenvolvimento
econdmico. Na sociedade capitalista as inovac@esapidas exigindo a aplicacdo cada
vez maior dos insumos produtivos e entre eles estdecursos naturais, tais como
energia elétrica, petroleo, gas natural, que nae@ms@am na mesma velocidade com
gue a industria exige. Paralelo a isso as pesdoagadorizadas pelo que tém e néo pelo
que sdo. Ja dizia Schumpeter (1985), em seu &viteoria do Desenvolvimento
Econbmico,'os fatos sociais resultam, ao menos de modo inbeddo comportamento

humano. Os fatos econdmicos resultam do comportaneeonémico. Este ultimo pode
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ser definido como comportamento dirigido para aiagdo de bens. Nesse sentido,
também falamos de um motivo econdmico para a atgdorcas econdmicas na vida
social e econdmica, e assim por dianteartanto, 0 motivo econdmico € o capitalismo,
a acao é a sociedade de consumo e 0s resultadu@@cos e sociais, Sd0 a escassez
dos recursos naturais e 0 comprometimento da quagide vida da populagéo.

Mais adiante, 0 mesmo autor ressdipepduzir significa combinar materiais e
forcas que estdo ao nosso alcance. Produzir outasas, ou as mesmas coisas com
método diferente, significa combinar diferentemeasses materiais e forcas. Na
medida em que as “novas combinac¢des” podem, coempd, originar-se das antigas
por ajuste continuo mediante pequenas etapas, itansente mudanca, possivelmente
h&a crescimento, mas ndo um fendmeno novo nem envidamento. Na medida em
que néo for este 0 caso, e em que as novas condemaparecerem descontinuamente,
entdo surge o fenbmeno que caracteriza o desenveiio.”

A partir desse conceito ele estabelece os casossfjiie nele inseridos:

“1. Introducdo de um novo bem, ou seja, um bem goenos consumidores
ainda ndo estiverem familiarizados, ou de uma ngwalidade de um
bem;

2. Introducdo de um novo método de producdo, ou sejamétodo que
ainda ndo tenha sido testado pela experiéncia nmorgpréprio da
industria de transformac&o, que de modo algum peeder baseada
numa descoberta cientificamente nova, e pode donsislbbém em nova
maneira de manejar comercialmente uma mercadoria;

3. Abertura de um novo mercado, ou seja, de um mereadgue o0 ramo
particular da industria de transformacéo do pais goestdo nao tenha
ainda entrado, quer esse mercado tenha existidoao

4. Conquista de uma nova fonte de oferta de matérnimsas ou bens
semimanufaturados, mais uma vez independentementata de que
essa fonte ja existia ou teve que ser criada;

5. estabelecimento de uma nova organizacao de qualgdéstria, como a
criagdo de uma posicdo de monopodlio (por exempta prustificacdo)
ou a fragmentacdo de uma posi¢cao de monopdlio.”

Ainda acrescentdas novas combinacgdes, via de regra, estdo corjpafas,

por assim dizer, em empresas novas que geralmeé&mesargem das antigas, mas
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comecam a produzir a seu lado... Como regra, a noMabinacdo deve retirar 0os
meios de producdo necessérios de algumas combisagiigas...”.

Seguramente a indastria da reciclagem encaixa-sseneonceito, e 0
aparecimento e proliferacdo dessa atividade tradumum forte indicativo de uma
economia em desenvolvimento.

“sempre que nao conseguimos explicar
adequadamente um dado estado de coisas
historico a partir do precedente,
reconhecemos de fato a existéncia de um
problema n&o resolvido, mas néo

insoltvel’(Shumpeter, 1985)

6.2 Concluséo

Apesar de todas essas dificuldades percebe-se qseciadade responde
satisfatoriamente quando convocada a participaacdes que resultem num beneficio
sécio-ambiental. O Projeto Reciclou Ganhou é um lex@mplo. Observou-se que,
mesmo partindo do ganho financeiro, chegou-se getiab principal que foi a
mobilizagdo em torno do problema ambiental. Mostesnbém que o sucesso da coleta
seletiva esta ligado a industria recicladora comregira e, dessa forma, reforca a idéia
de uma Politica Nacional de Reciclagem interagiodm as politicas de Estados e
Municipios.

Quanto aos catadores, personagens principais\ddaale recicladora ha varias
décadas e sempre prejudicados pela presenca mimsvatravessadores, alcancaram
vitérias significativas nos dltimos 5 anos. Encardm-se grandes empresas
recicladoras, no Estado de Pernambuco, apoiandmdaramente e tecnicamente
cooperativa de catadores de forma a garantir ceéimento de matéria-prima de boa
qualidade e em grande quantidade, além de estaesemgenhando o seu papel de
responsabilidade social, na medida em que propwwica geracédo de renda, cidadania

e inclusdo social em parcela significativa de umpufacao carente.
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