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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo elaborar uma sequéncia didatica investigativa para
os estudantes do Ensino Médio, utilizando a tematica dos agrotéxicos nos alimentos
como recorte para discutir seus impactos na saude humana e no meio ambiente. O
estudo aborda o uso de agrotdxicos e suas implicagdes socioambientais, apontando
a relevancia dessa discussao para o ensino de Biologia no Ensino Médio, a partir de
temas relacionados ao cotidiano dos estudantes. A pesquisa caracteriza-se como
qualitativa, de natureza bibliografica e descritiva, fundamentada nos principios do
Ensino por investigacdo e nas orientagdes da Base Nacional Comum curricular
(BNCC). Como resultado, apresenta-se a proposicao de uma Sequéncia Didatica
Investigativa (SDI), organizada em etapas que envolvem problematizagao,
investigacao orientada, analise de informagdes, argumentacgao e reflex&o, articulando
o conteudo cientifico a questdes socioambientais relacionadas ao consumo de
alimentos. Conclui-se que a sequéncia didatica proposta constitui um recurso
pedagogico com potencial para favorecer praticas de ensino que estimulem o
questionamento, o raciocinio e a interpretagao critica, contribuindo para a formacao
de estudantes aptos para compreender e refletir sobre questbes contemporaneas

relacionadas ao uso de agrotoxicos.

Palavras-chave: agrotéxicos; ensino de biologia; ensino por investigagao; sequéncia

didatica investigativa.



ABSTRACT

This work aimed to develop an investigative teaching sequence for high school
students, using the theme of pesticides in food as a starting point to discuss their
impacts on human health and the environment. The study addresses the use of
pesticides and their socio-environmental implications, highlighting the relevance of this
discussion for teaching Biology in high school, based on themes related to students'
daily lives. The research is characterized as qualitative, bibliographic and descriptive
in nature, grounded in the principles of inquiry-based learning and the guidelines of the
Brazilian National Common Curriculum Base (BNCC). As a result, an Investigative
Teaching Sequence (ITS) is proposed, organized into stages involving
problematization, guided investigation, information analysis, argumentation, and
reflection, linking scientific content to socio-environmental issues related to food
consumption. It is concluded that the proposed teaching sequence constitutes a
pedagogical resource with the potential to promote teaching practices that stimulate
questioning, reasoning, and critical interpretation, contributing to the training of
students capable of understanding and reflecting on contemporary issues related to

the use of pesticides.

Keywords: pesticides; biology education; inquiry-based learning; investigative

teaching sequence.



LISTA DE ABREVIAGOES

ANVISA Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

BNCC Base Nacional Comum Curricular

CTSA Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente

EPIs Equipamentos de Proteg¢ao Individual

IDEC Instituto de Defesa de Consumidores

INCA Instituto Nacional de Cancer

PARA Programa de Analise de Residuos de Agrotoxicos em Alimentos
QSC Questéo Sociocientifica

SD Sequéncia Didatica

SDI Sequéncia Didatica Investigativa



SUMARIO

g V230 01U 031 o 9
2 REVISAO DE LITERATURA ...t e s e s e s e saesaesaesae e s e s e e e s e ssesnesanenas 12
2.1 Breve histoérico e conceito dos agrotoXicos ..........cccceeciiiiimreencinirrennnssseeeeens 12
2.2 Impactos dos Agrotoxicos: saude e meio ambiente ............cccooeiiiiiiiininnnennes 13
2.3 Metodologias ativas ..........cccuuiiiiiiimiminses s —————- 15
A 3 =10 E-3 1 To XN e YoT T NVZ=E53 Lo T T o= Lo 2 16
2.5 Sequéncia Didatica e Sequéncia Didatica Investigativa.......c.....ccveeeuvceiennee. 20
B OBUETIVOS .......ceiieiiiiinerre s s s s sss s s s s s s s ssmn s s e s s s s mmn s e s e s a s mmnn e e e e e s e s smnnnnnnes 22
3.1 ODbjetivo Geral.........ccuueiiiiiiiiiii i —————— 22
3.2 Objetivos ESPeCifiCOS ....cccuuiiiiiiiic it r s e e e s 22
4 METODOLOGIA ........eeeeieireeeeeere e ss e e s e s smne e sssssme e s s s smn e e sesssmn e e e s smneesassnnnenssssnnees 23
S RESULTADOS ...t srssss s s s s smssss s s s s s nmsss s s s s s nmasssssennnnsssssssnnnnsssssssnnnnn 25
5.1 Sequéncia Didatica Investigativa........ccccueeemeeiiiiiiiii 25
5.2 Detalhamento da sequéncia didatica investigativa ...........cceeeecciciiiiiiinnnnnns 27
6 CONSIDERAGOES FINAIS........ccooeeeeeeeer e e e eesesaesassaesassessese e e ssessesnesasens 32
REFERENCIAS ..ottt e et e e ss e sas st s et s e sae s ssesas e eae e saesas e sasesssssssesssnens 33

APENDICE A: LISTA DE REPORTAGENS E VIDEOS PARA USO COMO
RECURSO COMPLEMENTAR......ottttttrrrrrr s sssssssssssssssssnnns 39



1 INTRODUGAO

O avancgo da agricultura brasileira nas ultimas décadas consolidou um modelo
de producao intensivo e fortemente dependente de insumos quimicos. Impulsionado
pela expansao do agronegdcio e pela crescente demanda do setor de commodities,
esse cenario elevou a produtividade agricola, ao mesmo tempo em que acentuou
impactos socioambientais relacionados ao uso de agrotéxicos (Dominguez, 2022). A
presenga dessas substancias na alimentacgao cotidiana e nos ecossistemas reforga a
relevancia do tema para debates publicos e educacionais, especialmente por envolver
riscos que afetam a saude humana e o meio ambiente (Belchior et al., 2017). Diante
disso, compreender os riscos associados ao uso de agrotdxicos e articular essa
tematica a praticas pedagogicas no Ensino de Biologia torna-se fundamental para a
formacéo critica dos estudantes do Ensino Médio.

No Brasil, o processo de modernizagao agricola, associado a Revolugao Verde,
transformou a producado de alimentos e intensificou o uso de insumos quimicos,
convertendo o setor em um grande negdcio (Dutra; Souza, 2017). A expansao do
agronegocio e o crescimento acelerado do setor de commodities agricolas
acentuaram desigualdades historicamente estruturais, marcadas pela exploragao
excessiva de recursos naturais e pela adogcdo de processos tecnoldgicos
insustentaveis (Dominguez, 2022). Esse modelo, ao mesmo tempo em que aumentou
a produtividade, também consolidou o pais entre os maiores consumidores mundiais
de agrotoxicos, gerando efeitos profundos e duradouros no ambiente e na saude

humana.

Além dos efeitos estruturais, os impactos desses produtos atingem diferentes
grupos sociais. Estudos apontam que trabalhadores rurais e industriais sdo os mais
afetados devido a exposi¢ao prolongada aos riscos decorrentes da manipulagdo dos
agrotoxicos (Fernandes; Stuani, 2015). Além disso, a populagédo em geral também é
afetada, seja pela contaminagéo ambiental dos recursos hidricos (Dominguez, 2022),
seja pela ingestao de residuos presentes nos alimentos (Belchior et al., 2017). Essa
realidade enquadra o tema dos agrotdxicos como uma Questao Sociocientifica (QSC),

capaz de articular ciéncia, sociedade e tomada de deciséo (Conrado; Nunes, 2018).

Diante dessa complexidade, delimita-se a problematica que orienta este
estudo: Como uma sequéncia didatica investigativa pode auxiliar estudantes do

Ensino Médio a analisar de forma critica os impactos dos agrotéxicos, com foco nos
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alimentos? Essa questdo é particularmente relevante quando se considera que o
ensino tradicional, o qual prioriza a transmissao de conteudos, tende a posicionar o
estudante como espectador passivo no processo de aprendizagem, limitando sua
capacidade de interpretar, posicionar-se e agir frente a problemas reais (Diesel;
Baldez; Martins, 2017).

A justificativa para este trabalho se apoia na necessidade de formar cidadaos
capazes de refletir criticamente sobre problemas contemporéaneos, como é o caso das
questdes relacionadas ao uso de agrotoxicos. Para alcangar essa criticidade e
atuacao, a escola deve ser um espaco de construcéo ativa do conhecimento. Isso se
articula com as ideias de Freire (1996, p. 12) de que “ensinar nao € transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produgéo ou a sua construgao”.

Nesse sentido, as Metodologias Ativas oferecem caminhos para a superagao
do ensino transmissivo ao enfatizar a participacao efetiva dos estudantes na
construgcao do conhecimento, estimulando autonomia, engajamento e protagonismo
(Bacich; Moran, 2017; Costa, 2021). A literatura aponta que alunos que se percebem
autbnomos apresentam niveis mais elevados de motivagdo, desenvolvimento
cognitivo e capacidade de enfrentar desafios de maneira reflexiva (Berbel, 2011).
Entre essas metodologias, destaca-se o Ensino por Investigagao, que propde que os
estudantes resolvam problemas, levantem hipoteses, busquem relagbes causais e
construam explicacdes fundamentadas, praticas que favorecem o desenvolvimento do
pensamento cientifico e da autonomia intelectual (Sasseron, 2018).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018) reforca essa perspectiva ao
afirmar que o ensino de Ciéncias deve promover o letramento cientifico, possibilitando
aos estudantes compreenderem e interpretarem o mundo natural, social e tecnoldgico,
além de aproxima-los gradativamente das praticas e processos da investigagao
cientifica. Essas orientagdes dialogam diretamente com a necessidade de
desenvolver praticas pedagogicas que articulem investigagéo, analise critica e tomada
de decisado fundamentada.

Considerando essas diretrizes, a Sequéncia Didatica Investigativa (SDI)
apresenta-se como um instrumento pedagdgico consistente para promover a
aprendizagem ativa e investigativa. Definida como um conjunto de atividades
escolares organizadas de maneira sistematica (Dolz; Noverraz; Schneuwly, 2004), a

SDI permite estruturar etapas que favorecem a problematizagdo, a construgao de
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hipoteses, a analise de informagdes e a argumentacdo, considerados elementos
essenciais para trabalhar uma Questao Sociocientifica como os agrotoxicos.

Dessa forma, este estudo propde-se a elaborar uma revisao bibliografica sobre
0 uso e os impactos dos agrotéxicos no Brasil, e desenvolver uma SDI, elaborada a
partir dos principios do Ensino por Investigagao, visando promover o engajamento dos
estudantes do Ensino Médio na analise critica dos impactos dos agrotoxicos,

estimulando o desenvolvimento de praticas investigativas e de raciocinio cientifico.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Breve histérico e conceito dos agrotéxicos

Embora o emprego de agrotdxicos na agricultura seja uma pratica
relativamente recente, sua expanséao global se intensificou apds as Grandes Guerras
Mundiais. Esse crescimento foi impulsionado pelo aproveitamento de substancias
quimicas que, apesar de serem desenvolvidas originalmente como armamentos,
foram adaptadas para o controle de pragas, promovendo a crescimento da industria
agroquimica (Dutra; Souza, 2017; Londres, 2012).

No Brasil, a chegada desses produtos se deu nas décadas de 1960 e 1970. A
adocao foi fomentada por politicas de modernizagao rural, como o Sistema Nacional
de Crédito Rural (SNCR), o qual condicionava a liberagao de financiamentos aos
produtores a compra de insumos quimicos (Peres; Moreira; Dubois, 2003). Apesar de
o modelo introduzido pela Revolugao Verde ter proporcionado maior produtividade,
ele ocasionou significativos desequilibrios ambientais e sociais. Esses problemas
intensificaram-se a partir dos anos 1990, com a consolidacdo do agronegdcio,
gerando uma dependéncia progressiva da produg¢ao agricola em relagdo a industria
quimica (Dutra; Souza, 2017).

O termo agrotdxico foi oficialmente adotado no Brasil pela Lei Federal n°
7.802/1989, buscando conferir maior precisdo ao conceito. Essa legislagao define as
substancias como compostos quimicos destinados ao controle ou prevengao de
agentes patogénicos que afetam plantas, animais e até seres humanos (Lopes;
Albuquerque, 2018). Contudo, essa definigdo legal contrasta com a grande variedade
de termos empregados no cotidiano, como pesticidas, defensivos, "remédio de planta”
e "veneno" que revelam diferentes visées e um profundo conflito de interesses sobre
o produto agricola (Peres; Moreira; Dubois, 2003).

Em 2023, o Brasil consolidou-se como o maior consumidor global dessas
substancias, aplicando cerca de 801 mil toneladas de ingredientes ativos (volume
superior ao dos Estados Unidos) em um contexto no qual as Américas registraram um
aumento de 202% no uso de agrotoxicos desde a década de 1990 (FAO, 2025). O
Brasil ainda permite a comercializacdo de compostos proibidos em diversos paises,
cujos riscos incluem persisténcia ambiental, disturbios hormonais e potenciais efeitos
carcinogénicos (INCA, 2023).
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Esse cenario reforgca a necessidade de ampliar o debate sobre alternativas de
manejo menos nocivas e sobre o impacto desses produtos na saude humana e
ambiental, tematica central para a compreensao critica que se busca desenvolver no
Ensino Médio por meio de propostas investigativas. Compreender o conceito de
agrotoxicos vai muito além da definigdo técnica, pois envolve a necessidade de refletir
sobre os impactos sociais, ambientais e de saude associados ao seu uso. Isso
evidencia a necessidade de promover uma educagao critica, capaz de levar os
estudantes a refletirem sobre os significados e consequéncias do uso de tais

substancias.

2.2 Impactos dos Agrotoxicos: saude e meio ambiente

Os efeitos dos agrotoxicos constituem um importante problema de saude
publica, ja que diferentes grupos acabam sendo expostos de maneiras distintas, seja
no trabalho agricola, na industria ou pelo consumo de alimentos contaminados
(Rigotto; Vasconcelos; Rocha 2014). Entre os trabalhadores rurais e industriais, os
danos costumam ser mais severos, devido ao contato frequente com produtos de alta
toxicidade ou quando as orientagbes de seguranga nao sao plenamente conhecidas
ou adotadas. Nesses contextos, estudos relatam desde quadros de intoxicacgao,
doencas crbnicas e problemas reprodutivos, incluindo casos que s6 se manifestam
muitos anos apdés a exposi¢ao (Londres, 2012).

A precariedade das condi¢cbes de trabalho, associada ao uso inadequado de
substancias e a auséncia de informacbes acessiveis sobre protecdo, intensifica a
vulnerabilidade desse grupo (Peres et al., 2005). Outro fator que agrava esse cenario
€ a falta de uso de Equipamentos de Protecdo Individual, muitas vezes por
desconhecimento ou dificuldades praticas, o que aumenta a exposi¢do durante
atividades como a pulverizagdo manual (Belchior et al., 2017). A exposi¢ao continua
pode desencadear intoxicagdes subagudas e cronicas, além de estar relacionada ao
aumento de malformagdes fetais entre filhos de trabalhadores expostos (Basso;
Siqueira; Richards, 2021; Pignati et al., 2017).

Além da exposi¢cado ocupacional, outra forma de risco refere-se a saude dos
consumidores que resulta, sobretudo, da presenga de residuos em alimentos,
causada pelo uso acima da dose recomendada, pelo descumprimento do intervalo de

seguranga ou aplicagdo de substancias nao autorizadas (Londres, 2012). No Brasil,
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frutas e hortalicas frequentemente apresentam altos niveis de residuos, gerando
preocupacodes de saude publica (Basso; Siqueira; Richards, 2021).

Segundo Lopes e Albuquerque (2018), estudos identificaram a presencga de
agrotoxicos néo autorizados em frutas comercializadas em supermercados, além de
detectar residuos acima do limite legal em alimentos basicos como, arroz, feijao, leite,
maca, morango e tomate. Os dados mais recentes do Programa de Anadlise de
Residuos de Agrotoxicos em Alimentos (PARA) indicam que 26,1% das 3.294
amostras avaliadas no ciclo de 2023 apresentaram algum tipo de irregularidade, seja
pela presenca de ingredientes acima do Limite Maximo de Residuo, seja pela
deteccao de substancias nao autorizadas no pais (ANVISA, 2024).

Além disso, levantamentos do Instituto de Defesa de Consumidores apontam
que cerca de metade dos produtos ultraprocessados analisados continham
agrotoxicos, incluindo o glifosato (IDEC, 2024). A populagédo também pode se expor
diretamente por meio da ingestao de proteina animal, ja que os residuos presentes na
alimentacgao do gado podem alcancgar carnes e derivados (IDEC, 2022).

Em regides de uso intensivo de agrotoxicos, estudos epidemiologicos
relacionam a exposigdo ambiental a malformagdes fetais e ao aumento de canceres,
incluindo leucemias e linfomas, com destaque para casos infantojuvenis (Pignati et al.,
2017). Esses efeitos cronicos reforcam a importancia de considerar o impacto dos
residuos como um problema prolongado, cujos danos podem surgir muitos anos apos
a exposicao (IDEC, 2022). Outro aspecto que contribui para a vulnerabilidade dos
consumidores € a fragilidade regulatéria, evidenciada por limites permitidos
significativamente superior aos adotados em outros paises. Um exemplo disso esta
relacionado a quantidade de glifosato encontrado na agua potavel dos brasileiros,
sendo permitido até 500 microgramas por litro, uma quantidade que chega a ser 5 mil
vezes maior do que o limite estabelecido pela Unido Europeia (Fundagdo Heinrich
Ball, 2024; IDEC, 2022).

Além dos impactos diretos na saude humana, os agrotdxicos também exercem
efeitos significativos sobre o ambiente. A disseminagao de residuos téxicos ocorre por
diferentes meios, alcangando solo, agua e atmosfera (Dutra; Souza, 2017). Dentro
desse cenario, a urgéncia de repensar o uso intenso de agrotoxicos é reforcada pelo
fato de que essas substancias representam o segundo principal fator de contaminagéo
hidrica no Brasil (IDEC, 2022). Conforme Tudi et al. (2021), embora bilhdes de quilos

de agrotdxicos sejam aplicados anualmente no mundo, apenas uma pequena parcela
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alcanca efetivamente os organismos que se pretende controlar. O restante se dispersa
em plantas nao alvo e outros compartimentos ambientais. No solo, os efeitos tendem
a ser prolongados, especialmente porque muitos compostos apresentam elevada
persisténcia, contribuindo para o empobrecimento do solo e a reducao da fertilidade
(Soares, 2010).

Silva e Fay (2004) destacam que residuos de agrotéxicos podem ser
encontrados em areas sem uso agricola, evidenciando a extensao da contaminagao
ambiental. A aplicagcédo de agrotéxicos, além de eliminar pragas, também pode destruir
seus inimigos naturais (Soares, 2010). Belchior et al. (2017) ressaltam que a aplicagéo
continua e excessiva, de agrotoxicos contribui para a desestruturagdo de organismos
do solo. Além disso, os impactos se estendem a outros organismos essenciais, como
abelhas e demais polinizadores, cuja reducao representa risco para a manutencao da
biodiversidade (IDEC, 2022).

Nos ecossistemas aquaticos Belchior et al. (2017) também indicam que
residuos ja foram detectados em corpos d'agua. De acordo com Dominguez (2022), o
modelo de agronegdcio brasileiro, baseado no uso intensivo de insumos quimicos,
tem contribuido para a degradagdo dos recursos hidricos. Os impactos discutidos
ressaltam a complexidade dos problemas gerados pelo uso de agrotoxicos e reforgam
a importancia de estimular nos estudantes uma reflexao critica sobre a relagao entre

atividades humanas e preservacgao dos ecossistemas.

2.3 Metodologias ativas

As metodologias ativas sdo conhecidas como alternativas ao ensino tradicional,
que centraliza o aprendizado na transmissdo de conteudo. Em oposicido a esse
modelo, elas deslocam o foco para a participacao efetiva do aluno na construgcéo do
conhecimento, envolvendo-o em desafios, atividades e situagdes contextualizadas
que tornam a aprendizagem mais significativa e proxima da realidade. Nessa
perspectiva, o professor assume o papel de mediador e orientador do processo
educativo, estimulando a curiosidade, selecionando informacdes relevantes e criando
condigdes para que os estudantes participem de forma critica e reflexiva (Bacich;
Moran, 2017; Moran, 2015).

Ao considerar a participagao ativa do estudante como elemento central da

aprendizagem, o aluno desenvolve competéncias cognitivas e sociais por meio de
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acdbes como comparacao, observacdo, formulacdo de hipoteses e tomada de
decisbes, deixando de ser apenas um receptor passivo de informagdes e passando a
atuar como protagonista da sua aprendizagem (Diesel; Baldez; Martins, 2017). Nesse
sentido, a problematizagdo desempenha um papel importante, pois, quando
incorporada as praticas pedagogicas, favorece a motivagdo, a curiosidade e o
engajamento, além de estimular a reflexdo critica e a capacidade de intervir
conscientemente na realidade (Berbel, 2011; Sobral; Campos, 2012).

Por envolver os alunos em atividades que exigem reflexdo e tomada de
decisdo, as metodologias ativas promovem autonomia, pensamento critico e
aprendizagem significativa, mobilizando o raciocinio e permitindo que o estudante
avance em sua compreensdo dos conteudos (Paiva et al., 2016; Sobral; Campos,
2012; Valente; Almeida; Geraldini, 2017;). Assim, por unir teoria e pratica, favorecem
a autonomia intelectual e criam condi¢cdes para o desenvolvimento do pensamento
reflexivo e investigativo, considerados essenciais para a formagao cidada e cientifica
(Costa; Venturi, 2021; Paiva et al., 2016).

Bacich e Moran (2017) apontam que a autonomia intelectual constitui um dos
principais objetivos da educacéo e ndo pode ser desenvolvida por praticas centradas
exclusivamente na transmissado de conteudo. De modo semelhante, Berbel (2011)
ressalta que a autonomia se fortalece quando o estudante € incentivado a refletir
criticamente sobre a pratica e a participar conscientemente dos processos educativos,
elementos fundamentais para compreender e transformar a realidade.

Nesse contexto, o ensino de Biologia se beneficia de metodologias que
promovam essa autonomia, como € o caso daquelas baseadas na investigacdo. As
praticas investigativas aproximam os estudantes do fazer cientifico ao estimularem a
observacado e o levantamento de hipoteses, permitindo uma compreensdo mais
profunda e contextualizada dos assuntos estudados (Costa; Venturi, 2021; Scarpa;
Campos, 2018).

2.4 Ensino por investigagcao

O ensino por investigagao tem sido compreendido como uma abordagem que
promove o envolvimento intelectual dos estudantes em diferentes praticas cientificas
escolares, criando condi¢des para que desenvolvam habilidades relacionadas ao

pensar, argumentar, ler criticamente e escrever sobre os conteudos. Carvalho (2018)
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aponta que cabe ao professor criar condicdes para que os alunos pensem, falem,
leiam criticamente e escrevam com maior dominio sobre os conteudos programaticos,
destacando a importancia dessas acdes para que os estudantes se envolvam de
forma ativa na aprendizagem.

Essa perspectiva é reforgada por Zdmpero e Laburu (2011), que caracterizam
as atividades investigativas como propostas que néo seguem etapas rigidas, mas que
promovem a elaboracédo de hipéteses, a analise de dados e o desenvolvimento da
capacidade de argumentacdo. Para os autores, uma atividade investigativa deve
incluir um problema, a emissao de hipdteses, o planejamento de agdes, a busca de
informacdes e a comunicacado dos resultados pelos estudantes, considerando que
esses elementos contribuem para uma aprendizagem mais ativa e participativa.

Nesse processo, a formulacao de hipéteses e 0 uso de evidéncias sdo passos
fundamentais, pois permitem que os alunos explicitem suas ideias iniciais e construam
possiveis respostas para o problema apresentado. Trivelato e Tonidandel (2015)
destaca que, ao levantar hipoteses, os estudantes tornam visivel aquilo que ja
compreendem e orientam seu percurso investigativo. A medida que a atividade
avanca, essas hipbteses passam a ser confrontadas com dados coletados ou
informacdes analisadas, o que exige que os alunos justifiquem suas conclusbées com
base em evidéncias, como afirmam Z&mpero e Laburu (2011). Esse movimento
contribui para o desenvolvimento de explicagdes mais consistentes e fundamentadas,
favorecendo a argumentagao e o pensamento critico dos estudantes, como enfatiza
Scarpa e Campos (2018).

Além disso, caracteristicas fundamentais dessa abordagem também sao
descritas por Zmpero e Laburu (2011) ao abordarem que propostas investigativas
devem envolver agbes como engajamento, busca de informagdes que podem ocorrer
por meio de experimentos, leitura de textos ou anadlise de situacdes reais e a
comunicacgao dos achados com o restante da turma. Scarpa e Campos (2018) indicam
que o ciclo investigativo possui fases cruciais para o desenvolvimento da
aprendizagem, as quais incluem o engajamento inicial, a analise de dados e a reflexao
final sobre o processo. O Ensino por Investigagcédo, portanto, ndo se restringe a
atividades experimentais, mas abrange diversas dimensdes da pratica cientifica, onde
o aluno abandona a postura passiva e se encontra no centro do processo. As autoras

enfatizam que o propdsito central do aprendizado investigativo € proporcionar aos
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estudantes um ambiente propicio para a autonomia de pensamento, permitindo o
questionamento, acao e reflexao sobre os fendbmenos.

O ciclo investigativo, de acordo com Zédmpero e Laburu (2011), comega a partir
da apresentacao de um problema que desperta a curiosidade e mobiliza os estudantes
para investigar. A partir dessa situagao inicial, eles planejam estratégias, coletam e
analisam dados e produzem explicagbes para compreender o fendmeno estudado.
Scarpa e Campos (2018) destacam que esse movimento inclui também momentos de
sistematizagdo, nos quais os alunos organizam suas conclusdes relacionando-as as
evidéncias obtidas e aos conceitos cientificos envolvidos. Em seguida, a etapa de
reflexdo permite que eles revejam suas escolhas, ajustem interpretacbes e
compreendam como suas ideias evoluiram ao longo do processo. Sasseron (2018)
afirma que essa fase é essencial para que os estudantes ampliem sua compreensao
sobre a natureza da ciéncia e reconhegam a construgao do conhecimento como um
processo dinamico.

Outro ponto central do ensino por investigacao € a argumentacdo. Para
Trivelato e Tonidandel (2015), argumentar significa explicar como determinado
raciocinio foi construido, pratica que esta presente na cultura cientifica e que deve ser
incentivada na escola. No ciclo investigativo, essa habilidade aparece com mais forga
na elaboragcao das conclusdes, quando os alunos precisam articular suas evidéncias,
relaciona-las ao conhecimento cientifico e justificar suas interpretacbes. Scarpa e
Campos (2018) reforcam que essa etapa contribui para a formagao critica dos
estudantes, pois os leva a avaliar diferentes pontos de vista e fundamentar suas
préoprias explicagoes.

A relagdo com o cotidiano também desempenha um papel importante dentro
dessa abordagem. Sasseron (2018) destaca que atividades investigativas devem
partir de problemas reais, conectados as experiéncias dos alunos ou as situagdes
discutidas socialmente. Ao trabalhar com temas presentes no dia a dia ou amplamente
divulgados pela midia, o professor favorece o engajamento e amplia o interesse dos
estudantes, como ressalta Scarpa e Campos (2018). Essa aproximacgao contribui para
que os alunos percebam a relevancia social dos conhecimentos cientificos e
desenvolvam a capacidade de utiliza-los para interpretar situagdes concretas.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018) também destaca a
importancia de praticas pedagdgicas que favoregam a investigacéo, a resolugcao de

problemas e o protagonismo dos estudantes no processo de aprendizagem. O
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documento orienta que o ensino de Ciéncias deve promover situagbes que estimulem
a curiosidade, a formulagao de hipéteses, a analise de informagdes e a construgao de
explicagbes fundamentadas, caracteristicas que dialogam diretamente com o Ensino
por Investigacao.

Além disso, a BNCC ressalta que os conteudos devem estar relacionados ao
cotidiano dos alunos e as questdes sociais mais amplas, favorecendo a compreensao
critica da realidade. Nesse sentido, o Ensino por Investigagao se articula ao que esta
proposto na BNCC, pois mobiliza competéncias que envolvem a argumentagéo,
interpretacdo de informagdes e justificativa das conclusdes. Dessa forma, essa
abordagem se mostra coerente as habilidades previstas para o Ensino Médio ao
estimular a autonomia intelectual e a tomada de decisdes fundamentadas, elementos
essenciais para a formacéo cientifica dos estudantes.

Nesse sentido, a articulagdo entre Alfabetizacdo Cientifica e a perspectiva
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA) ¢é essencial no ensino por
investigacdo. Sasseron (2011) explica que alfabetizar cientificamente significa
possibilitar que os estudantes usem os conhecimentos aprendidos para compreender
situagdes reais e participar de debates importantes para a sociedade. Ao integrar os
eixos CTSA, o ensino de Ciéncias permite discutir questdes que envolvem impactos
ambientais, decisdes humanas e consequéncias sociais, como € o caso do uso de
agrotoxicos. Scarpa e Campos (2018) enfatizam que essa abordagem favorece a
tomada de decisdes fundamentadas e amplia a compreensio dos estudantes sobre
as relagdes entre ciéncia e vida cotidiana.

As Questdes Sociocientificas (QSC) também dialogam diretamente com o
ensino por investigagcdo. Conrado e Nunes (2018) destacam que as QSC envolvem
temas controversos e socialmente relevantes, que exigem analise critica e
mobilizagdo de conhecimentos cientificos. Sadler (2004) afirma que esses temas
favorecem o desenvolvimento da argumentacdo e da tomada de decisdo, pois
demandam que os alunos considerem diferentes perspectivas e justifiquem seus
posicionamentos. No contexto escolar, trabalhar com QSC aproxima os conteudos da
realidade dos estudantes e promove aprendizagens mais significativas, sobretudo
guando envolvem temas amplamente discutidos na sociedade, como a saude publica

e o0s impactos ambientais.
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2.5 Sequéncia Didatica e Sequéncia Didatica Investigativa

Considerando a necessidade de organizar o ensino de maneira planejada e
articulada, o conceito de sequéncia didatica (SD) contribui para estruturar propostas
pedagogicas que orientem o desenvolvimento das atividades em sala de aula. Dolz,
Noverraz e Schneuwly (2004, p. 96) definem uma sequéncia didatica como “um
conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira sistematica”, com o objetivo
de favorecer o desenvolvimento de determinadas capacidades nos alunos. Para os
autores, a SD é planejada para ajudar o estudante a dominar praticas ou conteudos
que nao seriam facilmente aprendidos sem uma intervengéo pedagogica estruturada.
Assim, a sequéncia didatica funciona como uma sequéncia de etapas planejadas que
permite ao aluno acessar novas formas de conhecimento e atuar em situagdes de
aprendizagem de maneira mais autbnoma.

Quando a sequéncia didatica é organizada a partir de uma situagédo-problema
e incorpora etapas caracteristicas do ensino por investigagao (como a formulacéao de
hipoteses, a analise de dados, a argumentacao e a reflexao) ela assume um carater
investigativo. Essa perspectiva dialoga com autores que compreendem a investigacéo
como um processo em que os estudantes sdo conduzidos a interpretar dados,
justificar conclusdes e revisar suas ideias ao longo das atividades (Carvalho, 2018;
Scarpa; Campos, 2018; Zédmpero; Laburu, 2011;). Assim, quando essas praticas sao
articuladas pelo professor no planejamento da sequéncia, constitui-se uma Sequéncia
Didatica Investigativa (SDI), na qual a participagao ativa dos alunos e a construgao de
explicagcdes fundamentadas tornam-se elementos centrais.

A aplicagao de sequéncias investigativas na educacao basica tem demonstrado
que essa abordagem favorece importantes processos para a aprendizagem. Scarpa
e Campos (2018), ao analisarem uma sequéncia de investigagao estruturada sobre
transgénicos, observaram que os estudantes foram responsaveis por analisar e
interpretar dados, construir explicagdes com base em conhecimentos prévios e
informacdes fornecidas, além de estabelecer relagdes com o cotidiano. Esse tipo de
organizagdo didatica possibilta o desenvolvimento de habilidades como a
interpretacao de informacgdes cientificas, o raciocinio e a argumentagao, confirmando
o potencial formativo das atividades investigativas.

Além disso, a literatura também evidencia que o ensino por investigagao

contribui significativamente para aprendizagens mais profundas. Clement, Custédio e
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Filho (2015) discutem que publicacbes do National Research Council (NRC)
consideram essa abordagem como uma das estratégias mais eficazes, justamente por
favorecer o envolvimento dos alunos e promover aprendizagens mais significativas.
Essa constatacdo reforca o ensino por investigagdo como referéncia para a
elaboragao de propostas didaticas que buscam aproximar o ensino de Biologia da
realidade dos estudantes e estimular a construgéo ativa do conhecimento.

No contexto do ensino médio, o ensino por investigagdo mostra-se
especialmente relevante por possibilitar o trabalho com temas significativos e
socialmente discutidos, aproximando os conteudos cientificos da realidade dos
alunos. Scarpa e Campos (2018) enfatizam que a motivagcdo dos estudantes
desempenha papel decisivo nesse processo e pode ser favorecida quando os temas
discutidos em sala de aula conectam-se ao cotidiano, como ocorre com os debates
relacionados ao uso de agrotdxicos. Essa aproximagao entre conteudos cientificos e
realidade contribui para ampliar o engajamento dos estudantes e favorecer
aprendizagens mais significativas, justificando a adogado do ensino por investigagao

na elaboracdo da sequéncia didatica proposta neste trabalho.
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3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo Geral

Elaborar, com base numa revisao bibliografica, uma sequéncia didatica
investigativa voltada ao Ensino Médio, fundamentada nos principios do Ensino por
Investigacao, utilizando a tematica dos agrotdxicos nos alimentos como recorte para
discutir seus impactos na saude humana e meio ambiente. com potencial para

promover a analise critica dos impactos dos agrotéxicos nos alimentos.

3.2 Objetivos Especificos

o Contextualizar, por meio de uma revisao bibliografica, o uso de agrotéxicos no
Brasil, com énfase nos impactos a saude humana e ao meio ambiente;

e Fundamentar a proposta didatica a partir dos principios do Ensino por
Investigacéo e de elementos do ciclo investigativo descritos na literatura;

o Elaborar uma sequéncia didatica investigativa, organizada em etapas, com
potencial para favorecer a reflexao critica dos estudantes sobre os perigos dos

agrotoxicos.
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4 METODOLOGIA

A pesquisa desenvolvida neste trabalho caracteriza-se, quanto a natureza,
como qualitativa e, quanto aos procedimentos, como bibliografica e descritiva,
conforme caracterizagbes apresentadas por Gil (2002). A pesquisa bibliografica é
adequada porque a investigacado se baseia inteiramente na analise de materiais ja
publicados, o que permite compreender diferentes perspectivas tedricas sobre o tema.
Ja a pesquisa descritiva esta relacionada a intencdo de apresentar e explicar a
organizagao e o funcionamento da proposta de sequéncia didatica investigativa (SDI).
Além disso, a abordagem qualitativa se caracteriza pela énfase na interpretagao e na
analise dos referenciais consultados, priorizando a compreensao e a articulagdo dos
conceitos.

A revisao bibliografica concentrou-se na leitura e estudos que abordam os
agrotoxicos e o Ensino por Investigagcdo com énfase em autores que apresentam
contribuicdes tedricas e metodoldgicas relevantes para essa abordagem como
Carvalho (2018), Zdbmpero e Laburu (2011) e Scarpa e Campos (2018). Esses
materiais foram consultados por meio de buscas em plataformas como Google
Académico e SciELO, e selecionados conforme sua relevancia para fundamentar a
escolha da abordagem investigativa e orientar a construgéo da proposta didatica.

A elaboragcdo da SDI tomou como referéncia os principios do Ensino por
Investigacao identificados na literatura, contemplando praticas como o levantamento
de hipoteses, a analise e interpretacdo de dados, a construgéo de explicagdes com
base em evidéncias e a argumentagdo. Além disso sua estrutura foi articulada de
acordo com as orientagcbes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018),
especialmente a competéncia especifica 3 da area de ciéncias da natureza que
enfatiza a investigacao de situacdes-problema e a comunicagao de conclusoes, € as
habilidades EM13CNT301 que envolve a elaboracdo de hipdteses, interpretacao de
dados e justificativa de conclusdes; a EM13CNT104 que trata da avaliagao de riscos
a saude e ao meio ambiente e a EM13CNT303 que incentiva a analise critica de
informacdes cientificas presentes em diferentes midias durante a investigacdo. A
proposta também considera o Curriculo de Pernambuco (2021) por meio da habilidade
EM13CNT301BIO13PE que enfatiza a compreensédo de fendbmenos bioldgicos e a
produgao do conhecimento cientifico fundamentado, por meio da investigacéo. Esses

elementos permitem alinhar a proposta as expectativas formativas do ensino médio,
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o que favorece o desenvolvimento do pensamento critico e a tomada de decisées
fundamentadas pelos estudantes.

No que se refere a compreensdo metodoldgica do Ensino por Investigagao,
Zbémpero e Laburu (2011) e Scarpa e Campos (2018) destacam essa abordagem
como uma estratégia que favorece a construgao ativa dos estudantes na resolugéo de
situacdes-problema, promovendo a constru¢gdo do conhecimento cientifico por meio
da reflexdo, da argumentacgao e do uso de evidéncias, com o professor atuando como
mediador do processo investigativo. Nesse contexto, Carvalho (2011) aponta quatro
etapas fundamentais para o planejamento de Sequéncias de Ensino Investigativas: a
proposicdo de um problema como ponto de partida para a construgdo do
conhecimento, a necessidade de o aluno avancar da agao pratica para a reflexao
intelectual, a tomada de consciéncia das acbes realizadas durante o processo
investigativo e a construgdo de explicagdes cientificas sobre o fenédmeno estudado.
Esses elementos contribuem para orientar a organizagao das atividades investigativas
e a mediacdo docente ao longo do processo de ensino e aprendizagem. Esses
pressupostos dialogam com a estrutura da sequéncia didatica proposta neste
trabalho, organizada em momentos de problematizacéo, investigagdo e analise de
informagdes, construgdo de argumentos e reflexao coletiva, em alinhamento com o
ciclo investigativo descrito por Scarpa e Campos (2018).

A sequéncia didatica foi planejada para turmas do 1° ano do ensino médio e
organizada em quatro aulas de 50 minutos cada, distribuidas nos seguintes
momentos: problematizagao e levantamento de hipoteses, investigacédo e analise de
informacdes, preparacdo de argumentos e organizagao das perspectivas sociais e
assembleia investigativa como espacgo de sintese, debate e construgao coletiva de
conclusdes. Por se tratar de uma proposta nao aplicada, a SDI é apresentada de
maneira descritiva, evidenciando seus objetivos, etapas e possibilidades de
desenvolvimento. A proposta prevé o uso de materiais variados como reportagens,
graficos, tabelas, dados publicos e textos que serdo utilizados conforme a
necessidade das atividades investigativas. A etapa final, organizada em forma de uma
assembleia, foi pensada para favorecer o debate das ideias e a consolidagao coletiva

das conclusdes construidas ao longo da proposta.
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5 RESULTADOS
5.1 Sequéncia Didatica Investigativa

A sequéncia didatica investigativa (SDI) proposta constitui o principal resultado
desse trabalho, sendo elaborada a partir da pesquisa bibliografica apresentada acima
e organizada com base no pressuposto do Ensino por Investigagdo. Embora nao
tenha sido aplicada, sua estrutura permite prever resultados pedagogicos possiveis,
considerando os principios tedricos que fundamentam a abordagem.

A escolha do tema dos agrotéxicos, especialmente sobre os residuos presentes
nos alimentos, possibilita que os estudantes relacionem o conteudo ao seu cotidiano,
ampliando o engajamento e a relevancia da aprendizagem. Scarpa e Campos (2018)
destacam que a motivagao dos estudantes é favorecida quando o ensino estabelece
conexdes diretas com suas vivéncias, sendo os agrotoxicos um exemplo de tematica
socialmente presente e significativa. Assim, espera-se que, desde o inicio da SD, os
alunos se envolvam ativamente no processo investigativo, reconhecendo o problema
como parte da sua realidade.

A SDI foi estruturada em quatro momentos articulados, cada um associado a
resultados formativos esperados conforme as etapas do ciclo investigativo como
descrito por Scarpa e Campos (2018), que envolvem engajamento inicial, analise de
dados e reflexdo sobre o processo, dialogando também com os elementos do Ensino
por Investigacdo discutidos por Carvalho (2011). A sequéncia didatica esta
apresentada em detalhes no proximo topico (4.2).

O primeiro momento é dedicado a problematizacdo e ao levantamento de
hipoteses. Apos a apresentacdo do problema, espera-se que os estudantes
exponham seus conhecimentos prévios, expressem percepgdes iniciais e formulem
hipoteses sobre a presenga de residuos de agrotoxicos nos alimentos. Essa etapa
tem potencial para evidenciar ideias espontaneas, permitindo que os alunos
identifiquem lacunas em suas proprias explicagdes e reconhegam a necessidade da
investigagao, conforme proposto por Zémpero e Laburu (2011).

No segundo momento, que envolve a investigagao e analise das informacgdes,
os resultados esperados estao relacionados ao desenvolvimento da leitura critica de
diferentes fontes e a capacidade de interpretar dados provenientes de relatérios
oficiais e materiais de divulgagao cientifica. Uma breve lista de materiais que podem

ser utilizados nesta etapa esta disponivel no anexo A.
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Ao analisar graficos, tabelas e textos os estudantes tendem a avangar na
compreensao dos critérios utilizados para identificar residuos e niveis permitidos, bem
como sobre as relagdes entre padrdes de consumo, praticas agricolas e riscos a
saude. Essa etapa esta articulada ao que Scarpa e Campos (2018) denominam como
analise dentro do ciclo investigativo, onde o aluno deixa de ser apenas um receptor
de informacbes e passa a atuar como protagonista na construcdo do seu
entendimento, questionando e refletindo sobre o que se observa.

O terceiro momento, voltado para a construgdo dos argumentos, constitui um
espaco para que os estudantes organizem ideias a partir das evidéncias levantadas,
assumindo diferentes papéis sociais no debate. Espera-se que eles reconhegam
interesses, responsabilidades e conflitos presentes no uso dos agrotoxicos,
fundamentando suas posicdoes com base nos dados analisados. Trata-se de um
processo que favorece o desenvolvimento da autonomia intelectual e da
argumentacao, aspectos que sao enfatizados no ensino investigativo e associados
com a capacidade de justificar conclusdes de forma critica e fundamentada.

O quarto e ultimo momento € composto pela assembleia investigativa que
favorece a sintese coletiva das aprendizagens construidas. Nessa etapa, os
resultados esperados incluem a revisdo das hipoéteses iniciais, o confronto respeitoso,
a argumentagdo e a construcdo de conclusées. A reflexdo final, que é uma
caracteristica da ultima fase do ciclo investigativo, tende a permitir que os estudantes
integrem informagdes cientificas, posi¢cdes sociais e consequéncias ambientais,
avaliando as possibilidades de acgéo individual e coletiva relacionadas ao consumo
consciente e a seguranga alimentar.

De modo geral, a sequéncia didatica apresenta resultados esperados que
dialogam com a formacéo integral do estudante, possibilitando o desenvolvimento de
habilidades de analise, argumentacgéo, interpretacdo de informagdes e reflexao critica,
além de fortalecer a compreensao sobre os impactos dos agrotoxicos e sua relagao
com a vida cotidiana. Assim, a SDI construida neste trabalho configura-se como um
recurso pedagogico capaz de promover aprendizagens significativas e favorecer a

formacéao critica dos estudantes diante de questdes sociocientificas contemporaneas.
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5.2 Detalhamento da sequéncia didatica investigativa

Titulo da Sequéncia Didatica Investigativa: O impacto dos agrotéxicos sobre a

saude e o meio ambiente

Série/Ano: 1° ano do ensino médio

Disciplina: Biologia. Podem ser feitas atividades multidisciplinares nas aulas que

envolvem interpretacao de dados e graficos.

Duragao: 4 aulas de 50 min cada. As aulas 3 e 4 podem ser expandidas para 2 aulas

de 50 min cada, dependendo da disponibilidade de tempo.

Habilidades:

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao ambiente,
considerando a composi¢do, a toxicidade e a reatividade de diferentes
materiais e produtos, como também o nivel de exposicao a eles, posicionando-
se criticamente e propondo solugdes individuais e/ou coletivas para seus usos

e descartes responsaveis.

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipdteses, previsbes e
estimativas, empregar instrumentos de medigdo e representar e interpretar
modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir,
avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob

uma perspectiva cientifica

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgagédo cientifica que tratem de
tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias,
considerando a apresentacao dos dados, tanto na forma de textos como em
equacdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia
das conclusdes, visando construir estratégias de selecao de fontes confiaveis

de informacdes.

(EM13CNT301BIO13PE) Considerar o papel da investigagao cientifica a partir
da proposicao de situagdes-problema que envolvam a identidade dos seres
vivos para produzir conhecimento cientifico seguro que auxilie nas explicagdes
para compreensao de fendmenos bioldgicos, explorando novas realidades que

se renovam e modificam com o tempo
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Objetivo geral:

Investigar sobre a presenca de residuos de agrotoxicos nos alimentos e seus impactos
a saude humana e ambiental, promovendo o desenvolvimento do pensamento critico

e a argumentagao cientifica.

Aula 1: Contextualizagao, problematizagao e levantamento de hipétese

1. Contextualizacdo, apresentacdo de imagens e manchetes (15 min)

e Iniciar a aula buscando conhecer os conhecimentos prévios dos alunos sobre

a tematica dos agrotoxicos e anotar pontos chaves no quadro.

o Contextualizar o tema explicando o que sao e sua funcao e, em seguida, exibir
matérias sobre o uso de agrotdxicos, contaminagao de alimentos e dados de
orgaos oficiais.

e Perguntas norteadoras:

e« Vocés acreditam que os alimentos que consumimos todos os dias
possuem residuos de agrotoxicos?

o Esses residuos aparecem apenas em frutas e verduras ou em ultra
processados e industrializados também?

« Quais as consequéncias que o uso desses produtos pode trazer para a

salude e o meio ambiente?

2. Discusséo, orientacao e registro de hipéteses (15 min)

o Pedir para que os estudantes compartilhem suas novas percepcdes
e Registrar as hipoteses levantadas no quadro e estimular a socializagdo dessas
ideias

3. Video ou reportagem (15 min)

e Exibir um video com, no maximo, 10 minutos ou reportagem sobre agrotoxicos

e residuos em alimentos

e Retomar ao quadro, comparando as hipéteses geradas com as novas

informacdes apresentadas.

4. Sintese e encaminhamento (5 min)
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o Esclarecer que nas préximas aulas os alunos irdo investigar o que dizem os
dados oficiais, pesquisas e materiais educativos, deixando explicito que as

informacdes analisadas serao usadas para fundamentar as respostas.

Aula 2: Investigacao e analise de informagdes

1. Atividade investigativa em grupo (15 min)

e Os alunos deverao ser levados até o laboratério de informatica onde serao
orientados a pesquisar dados e informag¢des em fontes confiaveis. Caso a
escola nao disponha, o professor devera levar esse material ou solicitar, na

aula anterior, que os alunos fagam a coleta e tragam os resultados para a aula.

e Os grupos deverao ser orientados a buscar respostas como:
e De onde vem a maior parte dos alimentos que chega na nossa mesa?
Da agricultura familiar ou do agronegécio?
e Quais alimentos apresentam mais residuos?
e Quais tipos de agrotdxicos sdo mais encontrados?

o Esses residuos estao presentes apenas em frutas e verduras?

e Os grupos devem destacar dados importantes e preparar uma explicagao para

compartilhar.

2. Socializacdo e interpretacao coletiva (15 min)

o Cada grupo deve apresentar seus dados relevantes encontrados

o O professor norteia os alunos com perguntas como
« Como a exposicao prolongada pode afetar a saude a longo prazo?
e O modo de cultivo influencia na quantidade de residuos presentes?
e Ha agrotéxicos proibidos em outros paises devido aos seus efeitos

negativos, mas que sao liberados no Brasil?

3. Questionamento introdutério para o debate (10 min)

o O professor devera levantar o seguinte questionamento para a turma e informar

que ele sera retomado na assembleia

e Perguntas norteadoras:

o Ha algum responsavel por garantir que os alimentos sejam seguros?
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e Como cidaddo, o que devemos fazer para amenizar os impactos

provocados?

Aula 3: Construgcao de argumentos e preparacao da assembleia

1. Retomada de dados (15 min)

e Revisar brevemente as informacdes trabalhadas na aula anterior.

e Perguntas norteadoras:
e Quais argumentos podem ser construidos a partir das informagdes
encontradas?

o Como os diferentes grupos da sociedade lidam com esse tema?

2. Formacéao dos grupos sociais (15 min)

e Aturma devera ser dividida em grupos que representaréo os diferentes grupos
sociais como agricultores, consumidores, industria do agronegocio, érgéos de
saude e meio ambiente e pequenos produtores/agricultor familiar onde cada

um defendera suas perspectivas.

3. Preparacao de argumentos (20 min)

e Os argumentos deverao ser organizados com base nas informagdes obtidas na
segunda aula. Os grupos deverao identificar os riscos, beneficios, interesses e
as responsabilidades. Por fim, devem elaborar possiveis propostas de solugao
como fiscalizagao efetiva, promogcdo ao consumo de alimentos organicos,

reducao de uso.

Aula 4: A assembleia

1. Organizacao do espaco (10 min)

o O professor devera escolher se o debate ocorrera dentro da sala de aula ou no

patio da escola.

2. Execucdo do debate (40 min)

e O professor sera o mediador do debate e devera garantir que todos tenham

oportunidade de participar.
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o« Cada grupo apresentara sua perspectiva, argumentando com dados. Os

demais grupos deverao ter espago para questionar ou fazer sugestoes.
e Perguntas norteadoras para o debate:

e Como equilibrar a necessidade de producdo de alimentos com a

preocupacao com a saude e o meio ambiente?

e« Quais setores lucram mais ou perdem com a redugcdo do uso de

agrotdxicos?

« Quem é responsavel por garantir que os alimentos sejam seguros e dentro

dos limites de residuos permitidos?

e O professor devera anotar os pontos de maior conflito ou opinides em comum

para uma socializacao final e feedback.

Recursos

Quadro, matérias, video, tv/projetor, laboratério de informatica (se houver).

Avaliagao

Os alunos deverao ser avaliados de acordo com a participagdo nas discussoes, na
investigacao, na analise e interpretagcdo dos dados, na habilidade para a construgao

das hipoteses e envolvimento com as atividades realizadas.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

A discusséao sobre os impactos dos agrotéxicos, desenvolvida ao longo deste
trabalho, permitiu compreender a complexidade que envolve o uso dessas
substancias e suas consequéncias para a saude humana, o meio ambiente e a
sociedade. Observa-se que a escola desempenha um papel fundamental na formagao
de sujeitos capazes de compreender fenbmenos atuais e posicionar-se frente a eles
de maneira reflexiva e fundamentada. A tematica sobre os agrotéxicos vai muito além
do campo cientifico, atravessando dimensdes politicas, econbmicas e sociais,
exigindo da educagao um olhar que promova o pensamento critico.

Os referenciais analisados na revisao tedrica demonstraram que praticas
pedagogicas centradas na participagdo efetiva dos estudantes possibilitam o
desenvolvimento da autonomia intelectual, da argumentagdo e da capacidade de
relacionar informacdes cientificas com situagdes reais. Essas abordagens dialogam
com as orientagdes da BNCC, que reforga a necessidade de promover o letramento
cientifico e a aproximagado gradual dos estudantes aos processos e praticas da
investigacao cientifica. Ao articular esses principios ao tema dos agrotoxicos,
evidenciou-se que o ensino investigativo oferece condicbes para que os alunos
compreendam, de maneira critica, os impactos sociais € ambientais que esses
compostos causam.

A elaboragao da Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) proposta neste trabalho
buscou integrar esses principios, articulando a problematizagéo social dos agrotoxicos
com praticas investigativas que favoregcam o diadlogo, a reflexdo e a autonomia
intelectual. Apesar de se tratar de uma proposta, os estudos analisados indicaram que
estratégias investigativas sdo promissoras para favorecer aprendizagens ativas,
mesmo em contextos escolares com limitagdes estruturais por se tratar de uma
abordagem flexivel, o que amplia as possibilidades de implementacdo em diferentes
realidades escolares.

Assim, este trabalho reafirma a importancia de integrar temas socialmente
relevantes com praticas pedagadgicas investigativas, valorizando o papel do Ensino de
Biologia na formagéo de estudantes mais criticos, participativos e preparados para

compreender fenbmenos que atravessam sua vida cotidiana.
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APENDICE A: LISTA DE REPORTAGENS E VIDEOS PARA USO COMO
RECURSO COMPLEMENTAR

e REPORTAGENS

1. “Tem mais veneno no seu prato: Brasil bate recorde de liberagcao de
agrotoxicos em 2024”

ENVENENADOS

Tem mais veneno no seu prato: Brasil
bate recorde de liberacao de
agrotdxicos em 2024

A matéria apresenta dados oficiais e analises de especialistas sobre o recorde na
liberacao de agrotéxicos no Brasil em 2024, com 663 produtos aprovados. O aumento
reflete um modelo agricola dependente de produtos quimicos e voltado ao
agronegocio. Relatérios da Anvisa indicam residuos em 26% dos alimentos
consumidos, incluindo substancias proibidas em outros paises. Pesquisadores
alertam para riscos a saude, perda diversidade alimentar e agravamento da
insegurancga alimentar.

Disponivel em: https://www.brasildefato.com.br/2025/01/28/tem-mais-veneno-no-

seu-prato-brasil-bate-recorde-de-liberacao-de-agrotoxicos-em-2024/

2. “Programa de Analise de Residuos de Agrotéxicos em Alimentos (PARA) —
Resultados do Ciclo 2023”

Ciclo 2023 Avaliacdo do Risco agudo de 2013 a 2023
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O material apresenta uma sintese oficial do ciclo 2023 do Programa de Analise de
Residuos de Agrotoxicos em Alimentos (PARA), conduzido pela ANVISA. O

documento mostra os alimentos avaliados apresentando o percentual de alimentos
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contaminados e que representam riscos agudos e crbnicos para a populagao,
ressaltando que uma amostra pode apresentar mais de um tipo de residuo de
agrotoxico. Apresentando graficos e tabelas, torna-se um recurso relevante para a
abordagem proposta na sequéncia didatica.

Disponivel em: https://www.gov.br/anvisa/pt-br/assuntos/agrotoxicos/programa-de-

analise-de-residuos-em-alimentos/arquivos/apresentacao-dos-resultados-2023

3. “Tem veneno nesse pacote — Volume 1,2 e 3”

As cartilhas elaboradas pelo Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor (IDEC)
abordam a presenca de residuos de agrotéxicos em alimentos ultraprocessados
consumidos no cotidiano dos brasileiros. Sdo 3 volumes que revelam a presenca de
uma porcentagem significativa de residuos em alimentos como bebidas, paes, biscoito
e ultraprocessados.

Disponivel em: https://idec.org.br/veneno-no-pacote


https://www.gov.br/anvisa/pt-br/assuntos/agrotoxicos/programa-de-analise-de-residuos-em-alimentos/arquivos/apresentacao-dos-resultados-2023
https://www.gov.br/anvisa/pt-br/assuntos/agrotoxicos/programa-de-analise-de-residuos-em-alimentos/arquivos/apresentacao-dos-resultados-2023
https://idec.org.br/veneno-no-pacote
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4. “Plantas medicinais estdo contaminadas por agrotéxicos”

CONTAMINAGAO SILENCIOSA

Plantas medicinais estao contaminadas por agrotoxicos

CNS denuncia como o uso de veneno no campo prejudica a implementacao das Praticas Integrativas e Complementares em Saude

Publicado em 24/10/2025 11h40  Atualizado em 24/10/2025 11h43 Compartilhe f X 1.9

A matéria denuncia a contaminacao de plantas medicinais por agrotéxicos no Brasil e
alerta para os riscos que isso representa para as Praticas Integrativas e
Complementares em Saude (PICS). O texto relaciona o aumento da contaminagéo ao
crescimento do consumo de agrotdxicos no pais e aos impactos ja reconhecidos na
saude humana. Relatos apresentados no 3° Congresso Mundial de Medicina
Tradicional evidenciam como comunidades e profissionais que utilizam fitoterapicos

enfrentam dificuldades devido a pulverizagcao aérea e a deriva de venenos.

Disponivel em: https://www.gov.br/conselho-nacional-de-saude/pt-

br/assuntos/noticias/plantas-medicinais-estao-contaminadas-por-agrotoxicos

5. Brasil usa mais agrotéxicos que Estados Unidos e China juntos

MAIOR CONSUMIDOR

Brasil usa mais agrotoxicos que
Estados Unidos e China juntos

Agéncia da ONU indica que Brasil aplica mais de 720 mil toneladas de

veneno contra pesies em lavouras


https://www.gov.br/conselho-nacional-de-saude/pt-br/assuntos/noticias/plantas-medicinais-estao-contaminadas-por-agrotoxicos
https://www.gov.br/conselho-nacional-de-saude/pt-br/assuntos/noticias/plantas-medicinais-estao-contaminadas-por-agrotoxicos
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A matéria apresenta dados da Organizagao das Nag¢des Unidas para Alimentagao e
Agricultura (FAO) mostrando que o Brasil se tornou o maior consumidor de agrotdxicos
do mundo. Também sao apresentados dados sobre o crescimento expressivo do uso
de fertilizantes e da importacéo de pesticidas, além de apontar os riscos a saude como
mortes e intoxicacoes.

Disponivel em: https://www.brasildefato.com.br/2024/02/05/brasil-usa-mais-

agrotoxicos-que-estados-unidos-e-china-juntos/

6. Drones jogam agrotéxicos sobre comunidades rurais e intoxicam moradores

em Pernambuco

B

REPORTAGE‘d &

Drones jogam agrotoxicos sobre
comunidades rurais e intoxicam moradores
em Pernambuco

A matéria apresenta denuncias de moradores sobre os efeitos da pulverizacdo aérea
de agrotoxicos realizada por drones em areas rurais de Jaqueira (PE). O conteudo
reune relatos de intoxicacdo humana, morte de animais e destruicdo de lavouras, além
de evidéncias de contaminagéo de fontes de agua.

Disponivel em: https://apublica.org/2022/11/drones-jogam-agrotoxicos-sobre-

comunidades-rurais-e-intoxicam-moradores-em-pernambuco/
« VIDEOS

1. Por que agrotoxicos proibidos em outros paises sao liberados no Brasil? |
Eco Brasil - DW Brasil
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https://www.brasildefato.com.br/2024/02/05/brasil-usa-mais-agrotoxicos-que-estados-unidos-e-china-juntos/
https://www.brasildefato.com.br/2024/02/05/brasil-usa-mais-agrotoxicos-que-estados-unidos-e-china-juntos/
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O video aborda sobre o uso de agrotéxicos proibidos em outros paises, mas que sao
liberados no Brasil, apontando também sobre lutas e injusticas contra o uso desses
produtos, assim como relatos de intoxicagdes. Também conta com a participacéo de
Larissa Bombardi trazendo um alerta sobre os impactos causados por esse uso
indiscriminado.

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=UKLhIPq5TDg&t=1s

2. POR QUE VOCE COME MUITO AGROTOXICO SEM PERCEBER - Ol4, Ciéncial

O video apresenta a historia e a evolugao do uso de agrotoxicos, desde substancias
téxicas usadas na antiguidade até o desenvolvimento do DDT, que impulsionou a
expansao dos pesticidas no mundo e no Brasil, sobretudo apés a Revolugao Verde.
Mostra como politicas governamentais estimularam o0 uso desses produtos,
aumentando significativamente a produtividade agricola, mas sem resolver problemas
como a fome. O video discute os efeitos agudos e crénicos dos agrotéxicos na saude
humana e no ambiente, trazendo casos reais de intoxicagao de trabalhadores rurais e
contaminagao de populagdes expostas. Também analisa dados sobre residuos em
alimentos e agua, revelando limites mais permissivos no Brasil em comparacao a
Unido Europeia

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=rdKWHbE1D9Y


https://www.youtube.com/watch?v=rdKWHbE1D9Y
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3. Agrotoxicos — Ciénsinando

&

2 i "

O video do grupo de extensao e divulgacgao cientifica "Ciénsinando" tem como foco a

s... E possivel ter
atividades agricolas

sustentaveis?

divulgacao cientifica sobre a tematica dos agrotoxicos, buscando informar o publico
sobre a complexidade do seu uso. O conteudo aborda a definicdo e os impactos que
0 uso dessas substancias causa na saude e no meio ambiente.

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=72AQuGiechY

4.'Sobre a cabecga, os avides': as historias de criangas expostas aos agrotéxicos

- Colabora - Jornalismo Sustentavel

SOBRE A CABECA, OS AVIOES

O video apresenta uma série de relatos de moradores de assentamentos e
comunidades rurais em Goias, destacando os impactos resultantes da pulverizagao
aérea de agrotoxicos, especialmente apds o ocorrido em uma escola, onde criangas
foram atingidas por uma "chuva" de veneno durante o recreio. Os relatos mostram as
sequelas de longo prazo decorrentes dos eventos de contaminagéo.

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=00DYGk7SSXE


https://www.youtube.com/watch?v=72AQuGiechY
https://www.youtube.com/watch?v=0oDYGk7SSXE
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