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RESUMO

A esquistossomose é considerada uma problemética relevante na saude publica no
Brasil, exigindo abordagem adequada nos materiais didaticos do Ensino Médio. Este
trabalho objetiva analisar a abordagem do tema esquistossomose em livros didaticos
de Biologia aprovados pelo PNLD 2018-2021, analisando se o conteddo €
apresentado de forma superficial ou insuficiente. Concerne de uma pesquisa
documental de abordagem quali-quantitativa, na qual foram analisados 12 livros
didaticos por meio de analise de conteddo, considerando aspectos quantitativos
(contagem de paginas dedicadas ao tema) e qualitativos (profundidade conceitual,
contextualizacdo, integracdo com questbes socioambientais e alinhamento com a
BNCC). A analise comparativa revelou uma retracdo significativa na abordagem da
esquistossomose. Enquanto as obras do PNLD 2018 apresentam uma unidade
didatica estruturada (distribuida em 23 paginas) que permite o detalhamento do ciclo
biol6gico e medidas profilaticas, os manuais do PNLD 2021 operam em uma sintese
curricular. Essa reducédo para apenas 5 paginas ndao € apenas quantitativa, mas
gualitativa, resultando em uma exposicao fragmentada do tema, onde a auséncia de
integracao interdisciplinar em 98% das obras compromete a visdo sistémica da
patologia como um problema socioambiental. Verifica-se que o tema € frequentemente
apresentado de forma superficial, limitando-se a caixas informativas isoladas, sem
contextualizacdo socioambiental adequada. Uma analise revelou persisténcia da
“epidemia de superficialidade conteudista” no ensino de Ciéncias, comprometendo o
desenvolvimento do pensamento critico e da alfabetizacéo cientifica dos estudantes.
Conclui-se que a abordagem da esquistossomose nos LDs detalhados apresenta
lacunas significativas, sendo necessaria a atuacao do professor como mediador critico
para complementar o material didatico com recursos alternativas e metodologias
ativas. O presente trabalho contribui para a compreensdo de como temas de saude
coletiva sdo apresentados no ensino de Biologia e aponta a necessidade de

reformulacéo tanto dos materiais didaticos quanto na formacédo docente inicial.

Palavras chaves: esquistossomose; livros didaticos; educacdo em saude.



ABSTRACT

Schistosomiasis is considered a relevant public health issue in Brazil, requiring an
adequate approach in High School teaching materials. This study aims to analyze the
approach to the theme of schistosomiasis in Biology textbooks approved by the PNLD
2018-2021, examining whether the content is presented in a superficial or insufficient
manner. It concerns a documentary research with a quali-quantitative approach, in
which 12 textbooks were analyzed through content analysis, considering quantitative
aspects (counting of pages dedicated to the theme) and qualitative aspects
(conceptual depth, contextualization, integration with socio-environmental issues, and
alignment with the BNCC). The comparative analysis revealed a significant retraction
in the approach to schistosomiasis. While the PNLD 2018 works present a structured
didactic unit (distributed over 23 pages) that allows for the detailing of the biological
cycle and prophylactic measures, the PNLD 2021 manuals operate under a curricular
synthesis. This reduction to only 5 pages is not merely quantitative but also qualitative,
resulting in a fragmented exposition of the theme, where the absence of
interdisciplinary integration in 98% of the works compromises the systemic view of the
pathology as a socio-environmental problem. Itis observed that the theme is frequently
presented superficially, limited to isolated informative boxes without adequate socio-
environmental contextualization. The analysis revealed the persistence of an
"epidemic of content superficiality” in Science teaching, compromising the
development of critical thinking and scientific literacy among students. It is concluded
that the approach to schistosomiasis in the detailed textbooks presents significant
gaps, necessitating the teacher's role as a critical mediator to complement the didactic
material with alternative resources and active methodologies. This work contributes to
the understanding of how collective health themes are presented in Biology teaching
and points to the need for reformulation of both didactic materials and initial teacher

training.

Keywords: Schistosomiasis; Textbooks; Health Education.
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1 INTRODUCAO

A esquistossomose é uma doenca parasitaria que figura entre as Doencas
Tropicais Negligenciadas (DTNs) mais relevantes para a saude publica,
especialmente em regides tropicais e subtropicais. Causada por vermes do género
Schistosoma, a doenca afeta milhdes de pessoas globalmente e impbe sérios
problemas de salde e compromete a qualidade de vida das comunidades. Sua
transmissao, que ocorre principalmente por meio do contato com 4gua contaminada,
torna a sensibilizacédo e a educagcédo em salude essenciais para o seu controle. De fato,
a persisténcia da doenca no Brasil, apesar dos esforcos de combate, demonstra a
necessidade de estratégias que ultrapassem o ambito clinico, como a educacéo

sanitaria, para romper o ciclo de transmisséo (Brasil, 2018).

Diante do que foi apresentado, os livros didaticos desempenham um papel
fundamental no processo de ensino-aprendizagem, especialmente no ensino de
ciéncias, ao fornecer uma estrutura organizada e acessivel para a aquisicdo de
conhecimentos (Costa et al., 2022). Esses materiais sdo ferramentas essenciais que
facilitam a compreensao de conceitos complexos, apresentando informacfes de forma

clara e sistematica (Silva; Almeida, 2020).

No contexto da educacdo em saude, os livros didaticos sdo particularmente
importantes, pois ajudam os estudantes a desenvolverem uma base sélida em temas
relacionados a saude publica, prevencao de doencas e promocéo do bem-estar (Lima
et al., 2023). Esses livros desempenham um papel fundamental na formacédo do
conhecimento dos estudantes sobre a esquistossomose e outras doencas. Esses
materiais, que frequentemente sdo a principal fonte de informacdo para os jovens,
influenciam diretamente suas percepcfes e atitudes em relacdo a saude e a

prevencao de doencas.

A forma como a esquistossomose é abordada nos livros didaticos “influencia
diretamente a formacéo de suas percepcdes e atitudes em relacdo a prevencao e ao
controle da doenca, moldando o conhecimento que sera levado para a vida” (Murta et
al., 2014, p. 195-208).

Nesse contexto, a andlise sistematica desses livros didaticos transcende a

mera verificacdo de erros factuais, constituindo-se em um ato de fiscalizacdo da
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qualidade do contetdo que molda o letramento em salde das futuras geracdes (Silva;
Valle, 2025), tornando-se necessario discutir suas implicacdes para a educagdo em

saude.

A presente pesquisa também busca analisar o impacto da diminuicdo do
conteudo sobre esquistossomose nos livros didaticos. A reducdo desse tema pode vir
a resultar em uma lacuna no conhecimento dos alunos, podendo comprometer a
compreensao sobre a transmissao, prevencao e tratamento da doenca, além de ter o
potencial de limitar a formacdo de uma consciéncia critica em relacao as questdes de
saude publica. “A possivel redugdo do conteudo sobre doengas endémicas, como a
esquistossomose, nos livros didaticos de Biologia, pode resultar em uma lacuna de
conhecimento que compromete a formacdo de uma consciéncia critica nos
estudantes” (Farias; Azevedo; Costa, 2023, p. 7).

Por meio de uma analise critica e fundamentada na literatura, este trabalho visa
a colaborar para a compreensdo da importancia do ensino da esquistossomose no
contexto escolar. A pesquisa ressalta a necessidade de uma abordagem mais robusta
e informativa nos livros didaticos de Biologia, que va além da simples descricdo do
ciclo biolégico do parasita. Como destacado pelo Ministério da Saude, a compreensao
da esquistossomose, como da maioria das doencgas tropicais, transcende sua causa
biologica e requer o entendimento do envolvimento de causas sociais, econémicas,
culturais e comportamentais (Brasil, 2018), favorecendo a formacdo de cidadaos
conscientes e preparados para enfrentar os desafios da saude publica. Assim, o
objetivo deste trabalho foi analisar a presenca do tema esquistossomose em livros

didaticos de Biologia do Ensino Médio.

A partir do que foi apresentado, temos como pergunta norteadora: De que
maneira a transicdo entre o PNLD 2018 e o PNLD 2021 impactou a densidade
conceitual e a abordagem pedagdgica do tema esquistossomose nos Livros Didaticos

de Biologia?
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Esquistossomose como problema de saude publica no Brasil

A esquistossomose mansonica (EM) € uma patologia infecto-parasitaria
transmitida por vermes da espécie Schistosoma mansoni. O ciclo de vida do parasita
é classificado como heteroxénico, pois envolve dois hospedeiros (o ser humano e o
caramujo). As formas adultas habitam os vasos mesentéricos do hospedeiro definitivo
(humanos) e as formas intermediarias se desenvolvem em caramujos gastropodes
aquaticos do género Biomphalaria. A infec¢éo ocorre quando os ovos excretados nas
fezes de pessoas infectadas eclodem na agua, liberando larvas que penetram na pele
dos individuos em contato com essa agua contaminada (Secretaria da Saude do
Parana, 2018).

Sua sintomatologia vai de formas assintomaticas até formas extremamente
graves (Brasil, 2014). Os ovos do parasita que se encontram depositados no figado,
geram resposta imune no hospedeiro, originando inflamacéo granulomatosa crénica,
gerando fibrose periportal (FPP), juntamente com obstrucéo do fluxo sanguineo da
veia porta (Magalhdes et al., 2004), podendo levar o individuo a desenvolver
hipertenséo portal na forma hepatoesplénica (HE), e varizes no eséfago. Essa doenca
€ amplamente distribuida mundialmente, representando um grande desafio para a
saude publica, sobretudo em paises em desenvolvimento (Lira; Campos; Silva, 2019;
Sobrinho et al., 2020).

A EM é uma doenca tropical endémica em 54 paises, sendo o Brasil o mais
afetado. A prevaléncia global é estimada entre 200-209 milhdes de casos, impactando
a saude publica e gerando consequéncias sociais e econdmicas significativas,
especialmente em paises em desenvolvimento (Durante et al.,, 2022). As
consequéncias sociais e econdmicas geram custos significativos para os sistemas de
saude, incluindo tratamento e controle da doenca. A perda de produtividade devido a

doenca pode afetar a economia local, perpetuando ciclos de pobreza (Dutra, 2024).

No Brasil, se estabeleceu a esquistossomose mansoni em decorréncia das
relacbes comerciais e trafico de pessoas proveniente do continente africano (OMS,
2020). A enfermidade se disseminou inicialmente na regido Nordeste do Brasil, em
seguida, alcangou outras areas como resultado da migracdo populacional (Brasil,

2014; Loureiro et al., 2025). Atualmente, a doencga é endémica, principalmente nos
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estados Nordeste e Sudeste. A maior incidéncia da infec¢do por esquistossomose €
observada em areas rurais e economicamente vulneraveis (Silva et al., 2019; Zhong,
H et al., 2025).

A EM apresenta uma variedade de sintomas que podem ser classificados em
fases agudas e cronicas. Na fase aguda, os pacientes podem apresentar dermatite no
local de penetracéo das cercarias, febre, calafrios, dor abdominal e diarreia. J&4 na fase
cronica, os sintomas incluem dor abdominal persistente, hematuria e complicacdes
hepéticas, como hipertensdo portal, que podem levar a esplenomegalia e ascite
(Manual MSD, 2025). O tratamento € importante e é realizado principalmente com o
uso de medicamento especifico, que atua paralisando os vermes, permitindo sua
eliminagéo pelo sistema imunolégico (FAR-FIOCRUZ, 2017; Brasil, 2025).

Além disso, os cuidados de suporte podem ser necessarios em casos de
complicagbes. O diagnostico precoce é de extrema importdncia para evitar a
progressédo da doenca, e 0 acesso aos cuidados de saude é vital para garantir que os

pacientes recebam o tratamento adequado (Franco, 2025).

A educacao em saude também desempenha um papel essencial na prevencéo
da esquistossomose, ajudando a reduzir a incidéncia da doenca (Brasil, 2018; Conass,
2022), e os livros didaticos de Biologia do Ensino Médio (EM) podem ocupar um papel

importante na formacédo do conhecimento dos estudantes sobre muitas doencas.

2.2 O livro didatico de Biologia como recurso pedagdgico no Ensino Médio

Os manuais escolares devem ser elaborados com base em diretrizes
curriculares e revisadas para garantir que o contetdo esteja atualizado e alinhado com
as descobertas cientificas mais recentes, visto que a ciéncia evolui constantemente
(Mendes, 2024). Aléem disso, os livros didaticos incorporam atividades praticas,
guestdes de reflexdo e estudos de caso que incentivam a participacdo ativa dos
alunos, promovendo um aprendizado mais significativo (Pereira, 2021). Ao abordar
temas de saude, como a esquistossomose, os livros ndo apenas informam os
estudantes sobre a doenca, mas também os capacitam a entender a importancia da
prevencdo e do cuidado com a saude, contribuindo para a formacédo de cidadaos

conscientes e informados (Oliveira, 2022).

Dessa forma, os livros didaticos ndo sdo apenas fontes de informagdo, mas

também instrumentos que promovem a constru¢do do conhecimento, estimulando o
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pensamento critico e a aplicacdo préatica do que foi aprendido. Eles desempenham um
papel vital na formacdo de uma geracdo de estudantes que compreendem a
importancia da saude e estdo preparados para enfrentar os desafios que surgem em
suas comunidades (Costa; Lima, 2023).

Os conteudos dos livros didaticos desempenham um papel crucial na formacéo
da compreensdo dos alunos sobre temas de saude, como a esquistossomose
(Oliveira, et al., 2023). A forma como esses conteiudos sdo apresentados pode
influenciar significativamente a maneira como o0s estudantes percebem e se
relacionam com questdes de saude publica. A inclusédo de informacdes relevantes e
contextualizadas nos livros didaticos é fundamental para que os alunos possam
compreender a complexidade das doencas e suas implicagdes sociais e econdmicas
(Peixoto et al., 2017).

Uma abordagem critica e contextualizada é essencial para promover uma
compreensao mais profunda e significativa. I1sso significa que os livros didaticos nao
devem apenas apresentar dados e informacdes sobre a esquistossomose, mas
também discutir suas causas, consequéncias e as condi¢cdes sociais que favorecem
sua propagacao (Morais, 2023). A educacéo deve ser um processo de sensibilizacao,
onde os alunos séo encorajados a refletir sobre sua realidade e a desenvolver um
pensamento critico em relacdo aos temas envolvidos (Teixeira et al., 2023).

Essa abordagem permitira que os estudantes reconhecam a esquistossomose
nao apenas como uma questdo de saude individual, mas como um problema social
gue afeta comunidades inteiras, especialmente em areas de vulnerabilidade. Além
disso, a relevancia dos temas envolvidos nos livros didaticos deve ser considerada em
relacdo a realidade dos estudantes. Quando os conteudos sdo conectados as
exigéncias e ao contexto dos alunos, a aprendizagem torna-se mais significativa e
engajadora (Rezende, 2024).

A contextualizacdo dos temas de saude, como a esquistossomose, ajuda os
alunos a perceberem a importancia da prevencao e do cuidado com a saude em suas
préprias vidas e comunidades. Isso ndo apenas aumenta a sensibilizacdo, mas
também motiva os estudantes a se tornarem agentes de mudanca em suas realidades
(Nascimento et al., 2022).

Em continuidade, a escolha do contetdo e a abordagem utilizada nos livros
didaticos sdo fundamentais para formacdo de uma compreensdo critica e

contextualizada sobre temas de saude (Oliveira, 2022). Ao promover uma educacéo
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gue considere a realidade dos alunos e a relevancia dos temas envolvidos, o0s
educadores podem contribuir para a formacdo de cidaddos mais informados e
engajados na promog¢do da saude e do bem-estar em suas comunidades (Oliveira et
al., 2017).

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) assume um papel central na
educacdo brasileira ao selecionar e disponibilizar obras para as escolas publicas,
influenciando diretamente o material didatico que chega as maos de milhdes de
estudantes e professores. A transicao entre diferentes ciclos do Programa Nacional
do Livro Didéatico (PNLD) representa, em tese, uma oportunidade para a atualizacéo e
o aprimoramento do contetdo curricular frente as novas demandas cientificas e
pedagogicas. Esse movimento de renovacao editorial permite que o material didatico
se ajuste as diretrizes educacionais vigentes, buscando alinhar o conhecimento
biol6gico as tendéncias contemporaneas de ensino (Silva, 2022).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza a importancia da
educacdo em saude, promovendo o desenvolvimento de competéncias que visam a
conscientizacao sobre a prevencado de doencas e a promoc¢ao de habitos saudaveis
(Campos Junior, 2023). Faz ainda a intersec¢édo de assuntos pertinentes a cidadania
e meio ambiente dentro do contexto escolar, entretanto ndo € obrigatéria a presenca
do tema esquistossomose (Pinheiro et al., 2020). Em alguns livros didaticos a referida
doenca é abordada no eixo tematico relacionado a educacdo em saude (Campos-
Janior, 2023).

2.3 A abordagem da esquistossomose nos livros didaticos de Biologia do
Ensino Médio

A abordagem do tema esquistossomose em alguns livros didaticos de Biologia
pode ser influenciada pela escolha do conteudo curricular (Dugim Neto, et al., 2021) e
pela menor énfase dada a patologia conforme a regionalidade brasileira (Cardoso et
al., 2024). Nesse cenario, a compreensao dos estudantes sobre o impacto histoérico e
biolégico deste parasito pode tornar-se limitada, negligenciando a persisténcia desta

enfermidade desde periodos remotos (Balahbid et al., 2025).

Para além da presenca do conteudo, a profundidade conceitual nas obras
recentes demonstra uma tendéncia a simplificagdo (Dugim Neto, et al., 2021). A

articulacdo entre os aspectos biolégicos, ambientais e sociais muitas vezes €
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fragmentada, priorizando a descrigdo do ciclo de vida do Schistosoma mansoni em
detrimento de uma analise critica sobre os determinantes sociais da saude (Oliveira,
2023).
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Analisar o contetdo sobre esquistossomose nos livros didaticos de Biologia do
Ensino Médio das edi¢Bes do PNLD 2018 e 2021.

3.2 Objetivos especificos

e Caracterizar a abordagem sobre a esquistossomose nos livros didaticos de
Biologia do PNLD 2018 e 2021, considerando 0s aspectos conceituais e
didaticos;

e Analisar as implicacdes pedagogicas das abordagens encontradas para a
educacdo em saude e para a formacdo de uma consciéncia critica dos
estudantes sobre a doenca;

e Propor recomendacdes para a abordagem da esquistossomose em materiais

didaticos futuros, com base nos achados da analise.
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4 METODOLOGIA
4.1Tipo de pesquisa

Esta investigacéo caracteriza-se como uma pesquisa documental de natureza
gualitativa. Segundo Oliveira (2016), a pesquisa qualitativa foca na compreenséo e
interpretagéo de fendmenos. Dessa forma, este estudo buscou analisar como a
esquistossomose € apresentada nos livros didaticos de Biologia do Ensino Médio,
utiizando o levantamento da quantidade de paginas apenas como dado

complementar, se a aplicacdo de analises estatisticas inferenciais.

A escolha pela modalidade documental justifica-se pelo uso de fonte primarias,
os livros didaticos, que ainda nao receberam tratamento analitico, permitindo

investigar a evolugéo de conceitos curriculares sob um viés normativo e historico.

4.2 Campo de pesquisa

O corpus de analise foi constituido pelos livros didaticos de Biologia do Ensino
Médio aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) nas edicbes de
2018 e 202. A coleta ocorreu via acervos digitais das editoras e repositorios publicos,
garantindo o acesso as obras integrais. Foram selecionadas as cole¢cdes de maior
relevancia na distribuicdo nacional para garantir a diversidade de abordagens,

conforme detalhado no Quadro 1:

Quadro 1 — Livros didaticos analisados a partir dos conteudos sobre

esquistossomose nas edi¢cdes do PNLD 2018 e 2021.

LDs | Titulo /Volume Autoria/ Ano de Editora Ano
publicacao (PNLD)
LD 1 | Biologia - Volume 1 Cezar, Sezar Caldini (2016) Saraiva 2018
LD 2 | Biologia - Volume 2 Cezar, Sezar Caldini (2016) Saraiva 2018
LD 3 | Biologia - Volume 3 Cezar, Sezar Caldini (2016) Saraiva 2018
LD4 | Novas Bases da Biologia - Volume 1 Bizzo (2013) Atica 2018
LD5 | Novas Bases da Biologia - Volume 2 Bizzo (2013) Atica 2018
LD6 | Novas Bases da Biologia - Volume 3 Bizzo (2013) Atica 2018
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LD7 | Agua, Agricultura e Uso da Terra Lopes & Rosso (2020) Moderna 2021

LD8 | Corpo humano e Vida saudavel Lopes & Rosso (2020) Moderna 2021

LD9 | Energia e Consumo sustentavel Lopes & Rosso (2020) Moderna 2021

LD10 | Evolucéo e Universo Lopes & Rosso (2020) Moderna 2021

LD11 | Mundo tecnolégico e Ciéncias Lopes & Rosso (2020) Moderna 2021
aplicadas

LD12 | Poluicdo e Movimento Lopes & Rosso (2020) Moderna 2021

Fonte: A Autora (2025)

4.3 Coleta de informacdes

A andlise foi realizada por meio da Analise de Conteudo, seguindo a légica das

etapas propostas por Bardin (2011), poréem adaptadas sistematicamente para atender

as especificidades do material didatico e aos objetivos deste estudo.

4.3.1 Pré-analise

Leitura flutuante: foi feita uma primeira leitura exploratéria de todos os livros
didaticos selecionados para se familiarizar com o material e identificar os
capitulos, secdes, quadros ou boxes que abordam, direta ou indiretamente, o
tema da esquistossomose.

Formulacdo de hipoteses e objetivos: reforco dos objetivos e possiveis
perguntas de pesquisa a serem respondidas pela andlise.

Desenvolvimento de indicadores: Estabelecimento dos critérios para

identificacdo e registro do conteudo relevante sobre esquistossomose.

4.3.2 Exploracdo do material

Identificacdo e selecdo das unidades de registro: foram identificados e
isolados todos os trechos (paragrafos, frases, ilustracdes, gréaficos, tabelas) que
se referem a esquistossomose.

Quantificacdo: Para cada livro e para cada edicdo do PNLD, foi realizada a
contagem da quantidade de paginas (ou fracbes de paginas, como meia pagina
ou um quarto de pagina) dedicadas exclusivamente ou predominantemente ao
tema da esquistossomose. Isso permitird uma comparagdo quantitativa entre
as edi¢coes do PNLD.
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e Categorizacao: O material identificado foi categorizado com base em temas
relevantes para a esquistossomose e para a educacdo em salde. As categorias

preliminares (que poderiam ser ajustadas durante a analise) incluem:
- Ciclo de vida do Schistosoma mansoni;

- Sintomas e diagnéstico da doenca;

- Formas de transmisséo e contagio;

- Medidas de prevencéo (saneamento basico, educacgéo sanitaria, controle de

hospedeiro intermediario);
- Tratamento e controle da doenga;

- Aspectos epidemiologicos e de saude publica (prevaléncia, distribuicdo

geografica);
- Implicag¢des sociais, econdmicas e ambientais da esquistossomose;

- Abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade): Analisar se o tema €&
apresentado em seu contexto social, historico e politico, promovendo o
pensamento critico e a reflexado sobre a responsabilidade individual e coletiva

na prevencao da doenca.

4.3.3 Tratamento das informacdes e analise

e Organizacao das informacdes: contagem de paginas e trechos categorizados
serdo organizados em tabelas e/ou graficos para facilitar a visualizacdo e

comparacao.

e Andlise Comparativa: Sera realizada uma comparacao detalhada da presenca
(quantitativa e qualitativa) da esquistossomose nos livros didaticos do PNLD
2018 e PNLD 2021: Comparacdo Quantitativa - Analise da variagcdo no
namero de paginas dedicadas ao tema entre as edi¢cdes e entre as diferentes
colecdes; Comparacdo Qualitativa - Andlise das diferencas e semelhancas
nas abordagens do tema (quais categorias sdo mais ou menos exploradas,
profundidade dainformacdo, tipo de linguagem, presenca de atividades praticas

ou reflexivas).



22

Discussdo das Implicacbes: Com base nos resultados da andlise de
conteudo, serdo discutidas as seguintes questdes: a) Como a abordagem da
esquistossomose nos livros didéaticos reflete (ou ndo) as necessidades atuais
da educacdo em saude no Brasil; b) As lacunas e os pontos fortes na
apresentacao do tema que podem impactar a compreensao dos alunos e sua
atuacao como cidadaos; c) Sugestdes para o aprimoramento da abordagem
da esquistossomose em futuros materiais didaticos, visando a educacéo em

saude mais eficaz e contextualizada.



23



24

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Andlise da abordagem da esquistossomose na colecao didatica Biologia
(PNLD 2018) da Editora Saraiva

A andlise da colecéo didatica Biologia, da editora Saraiva, aprovada no PNLD
2018, demonstrou uma representagcao inconstante do tema esquistossomose, 0 que
levanta questdes sobre a consonéncia do material com a realidade epidemiolégica
brasileira. A auséncia de uma abordagem coesa e continua ao longo dos volumes,
somada a importancia da doenca no pais, sugere uma lacuna pedagogica que pode
impactar a construcado do conhecimento por parte dos estudantes.

O volume 1 da colecdo, que tipicamente introduz conceitos bioldgicos
fundamentais, ndo inclui qualquer informacdo ou mencéo sobre a parasitose. Essa
auséncia inicial, que poderia ser justificada por uma progresséo didatica, contrasta
com a necessidade de uma sensibilizacdo precoce sobre doencas endémicas. A
decisdo editorial de adiar a apresentacdo do tema para volumes posteriores pode
estar alinhada a uma estratégia de introduzir o contetdo de forma mais aprofundada,
apos a consolidac&o de conceitos basicos.

No entanto, a escassez de contetudo no volume 2 (anexo A), representada pela
forma superficial que a esquistossomose foi apresentada, com apenas uma pagina no
capitulo sobre o Filo Platelmintos, sugere que o tema nao foi priorizado de forma
consistente. A limitacdo do contetdo pode restringir a compreensao dos alunos sobre
a complexidade do ciclo de vida do parasita e suas implicacdes para a saude publica,
especialmente considerando que a esquistossomose € uma doenca de grande
relevancia no Brasil, com altas taxas de morbidade em certas regides (Brasil, 2018).

Em contraste, o volume 3 da colecdo Biologia (PNLD 2018), ao dedicar seis
paginas a tematica, demonstra uma abordagem significativamente mais robusta e
aprofundada. No Capitulo 20 (Anexo B), a inclusdo da esquistossomose, mesmo que
de forma concisa, se destaca pela sua contextualizacdo. O material didatico, ao
conectar o tema a sua antiguidade, sugere que a doenca € uma problematica de longa
data, com evidéncias paleoepidemiolégicas que remontam ha mais de 5.000 anos,
como comprovado pela identificacdo do parasita em mumias egipcias (Panzer et al.,
2025). Essa perspectiva histérica € crucial para que os estudantes compreendam a

perenidade da doenca e a falha secular na sua erradicacdo. O material didatico, assim,
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permite que o conteudo transcenda o mero conhecimento biolégico, servindo como
uma ferramenta para a sensibilizacdo de que o controle da doenca, ainda hoje,
depende fundamentalmente da compreensdo dos meios de contaminacdo e de
medidas de prevencgéo (Anexo B).

No volume 3, conforme apresentado no capitulo 21 (anexo C) discute
verminoses de forma mais ampla, destinando quatro paginas detalhadas ao tema,
complementadas por uma pagina adicional de atividades de fixacdo. Essa
concentracdo do contetdo no volume final da colecdo pode indicar uma opcao
pedagdgica da editora em concentrar a discusséo de temas de salde publica em um
unico volume, possivelmente alinhando-se a uma distribuicdo curricular que prioriza a
ecologia e a saude humana no terceiro ano do ensino médio. As orientagdes do PNLD
2018 buscam assegurar a qualidade dos materiais didaticos, pressupondo uma
abordagem que promova a interdisciplinaridade e a relevancia social. No entanto, a
forma fragmentada como o conteudo é apresentado compromete a possibilidade de
0s estudantes construirem uma compreensao continua e integrada do problema.

Além disso, a estrutura do material didatico, que inclui atividades de fixacao,
boxes com informacdes atualizadas e sugestbes para aprofundamento, sinaliza uma
clara abordagem metodologica que busca incitar o protagonismo estudantil. Essa
intencdo alinha-se diretamente aos objetivos do Programa Nacional do Livro e do
Material Didatico (PNLD) e aos preceitos da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(Brasil, 2018), cuja finalidade & garantir que a aprendizagem va além do conteudo,
focando no desenvolvimento de competéncias essenciais para a formacdo cidada.
Embora a mencao inicial sobre a esquistossomose seja escassa, 0 material final busca
compensar essa lacuna ao proporcionar recursos que estimulam a pesquisa e a
conexao do conteudo com a realidade. Contudo, essa tentativa se mostra isolada e
nao é suficiente para superar a fragmentacéo e a notavel inconsisténcia na distribuicdo
do tema, assim reforcando a critica de que a colecado, apesar de sua aprovacado no
PNLD 2018, falha em apresentar o tema de forma coesa e consistente ao longo de
diferentes volumes e secfes da série.

5.2 Andlise da abordagem da esquistossomose na colecédo didatica Novas
Bases da Biologia (PNLD 2018) da Editora Atica
A analise do Volume 1 da colecdo Novas Bases da Biologia (PNLD 2018), com

0 subtitulo "Células, Organismos e Populacfes”, revelou a auséncia completa de

mencéo ao tema da esquistossomose (Tabela 1).
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Tabela 1 - Representacdo dos dados coletados das colegcdes PNLD 2018, a partir da apari¢cdo do
conteddo esquistossomose.

Colecéo Volume Contagem de Localizag&o Categoria de Andlise
(PNLD e Paginas (Capitulo/Unidade) (Quialitativa)
Autor)
Biologia Vol. 1 0 N/A N/A
(2018), Cezar,
Sezar Caldini | Vol. 2 2 Cap. 20 (Filo Enfoque Bioldgico
Platelmintos) /Sanitarista
Vol. 3 5 Cap. 21 (Filo Enfoque Bioldgico
Platelmintos) /Sanitarista
Novas Bases Vol. 1 0 N/A N/A
da Biologia
(2018) Nélio Vol. 2 16 Unidade 1 Enfoque Sanitarista
Bizzo
Vol. 3 0 N/A N/A
Total Geral
PNLD 2018 23 paginas destinadas ao tema esquistossomose

Fonte: A Autora (2025)

Essa omissao representa uma lacuna notavel, dada a proposta conceitual do
livro. O subtitulo indica uma abordagem que se move em diferentes niveis de
organizacao bioldgica, e a esquistossomose € um livro didatico que interliga
precisamente esses niveis: 0 parasita (Schistosoma) como organismo, sua
manifestacdo em populacdes humanas e de caramujos, e as interacfes no ambiente
gue perpetuam a doenca. Ao ignorar essa tematica, o livro didatico se dispersa com
relacdo em demonstrar a interconexao da biologia com questdes de saude publica e
relevancia social, perdendo uma oportunidade de contextualizar o conhecimento
cientifico de forma significativa e alinhada as premissas de um ensino integrado.
Conforme apresentado na Tabela 1, observa-se que a cole¢éo de Bizzo (2013) dedica

um volume expressivo de paginas ao tema, com foco predominantemente sanitarista.

A anélise do Volume 2 da colecdo Novas Bases da Biologia (PNLD 2018) com
o subtitulo "Biodiversidade”, demonstrou um tratamento mais claro e completo da
esquistossomose, compensando a auséncia do tema no volume anterior. Embora a
primeira mencéo seja concisa e indireta servindo apenas como referéncia comparativa
para a leishmaniose visceral, o Capitulo 3 (Anexo 1), "Diversidade de Platelmintos",
aprofunda a discussédo. A colecdo aborda de forma correta a questdo endémica da

doenca, sua importancia para o Brasil e os locais de contaminacéo, além de detalhar
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o ciclo de vida do parasita e destacar o principal vetor brasileiro, o Biomphalaria
glabrata. Se contrastando em relacdo a andlise do volume 1 da mesma colecéao.

A inclusdo de um paragrafo sobre a "Determinacdo social das helmintoses",
complementado por imagens de cunho técnico e informativo sobre saneamento
basico, ressalta 0 compromisso do material com a contextualizagédo, um dos principios
norteadores do PNLD 2018, que preconiza que os livros didaticos devem promover a
interdisciplinaridade e a relevancia social dos contetdos. A abordagem didéatica é
ainda fortalecida por um box "Em poucas palavras" e listas de exercicios de diferentes
niveis, incluindo questbes de vestibular e Enem, que incentivam a fixacdo e o
aprofundamento do conhecimento. Embora o desenho do caramujo apresenta uma
imprecisdo, a profundidade e a clareza do conteudo fazem deste volume uma
referéncia positiva no tratamento da esquistossomose.

A andlise do volume 3 da colecdo Novas Bases da Biologia, com subtitulo
"Corpo Humano, Genes e Meio Ambiente", revela uma omissdao completa da
esquistossomose. Essa auséncia € particularmente incongruente com a proposta do
livro e a sua funcdo pedagogica de consolidar e aprofundar o conhecimento. Enquanto
o volume 2 da mesma colecédo, tratou da doenca, a falta de qualquer mencao no
volume final representa uma falha em promover a fixacéo do contetdo e a construcao
de uma compreensdo continua e integrada do problema. Mais do que isso, essa
omissdo vai de encontro as diretrizes do PNLD e da BNCC, que preconizam uma
abordagem de temas de saude publica de forma interdisciplinar e contextualizada. A
esquistossomose, em particular, € um marcador da desigualdade social no Brasil, com
sua prevaléncia intrinsecamente ligada a falta de saneamento basico e a precariedade
das condicfes de vida. A ndo insercdo da esquistossomose em secfes destinadas a
relacédo entre corpo e ambiente sugere uma fragmentacao na transposicao didatica do
tema. Tal omissdo pontual em determinadas obras do PNLD 2021 pode limitar a
capacidade do material em instrumentalizar o estudante para o enfrentamento de
guestdes sanitarias reais, afetando potencialmente a percepcao critica sobre as

desigualdades que permeiam as doencas negligenciadas no Brasil.

5.3 Andlise da Abordagem da Esquistossomose na Colecéo didatica Biologia
(PNLD 2021), da editora Moderna
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A andlise da colecéo Bio, aprovada no PNLD 2021 e de autoria de Lopes e
Rosso, revela uma mudanca estrutural significativa em relagdo aos modelos anteriores
(Tabela 2).

Tabela 2 - Representacéo dos dados coletados das colegcdes PNLD 2021, a partir da apari¢cdo do
conteldo esquistossomose.

Colec¢éo (PNLD Volume Contagem de Localizag&o Categoria de
e Autor) paginas (Capitulo/Unidade) Analise
(Qualitativa)
Biologia (2021), Vol. 1 5 Topico da unidade Enfoque
Lopes & Rosso 1 (box de Biolégico /
pesquisa) Tema4 Sanitarista
Vol. 2 0 N/A N/A
Vol. 3 0 N/A N/A
Vol. 4 0 N/A N/A
Vol. 5 0 N/A N/A
Vol. 6 0 N/A N/A
Total Geral 5 paginas destinada ao tema esquistossomose
PNLD 2021

Fonte: A Autora (2025)

Diferente das edicdes anteriores, as obras deste ciclo apresentam titulos
genéricos e nao possuem seriacao fixa (divisdo por anos escolares). Para fins de
sistematizacdo e melhor representacdo nos resultados desta pesquisa, as unidades
foram designadas como Volume 1 ao Volume 6. A analise das obras que compdem o
PNLD 2021 revela que a abordagem da esquistossomose ocorre de forma
fragmentada entre os volumes tematicos. Essa estruturacdo, conforme detalhado na
Tabela 2, resulta em uma exposicdo pontual do conteudo, na qual os elementos
biologicos e profildticos da doenca sao apresentados de maneira concisa,
distanciando-se do detalhamento sistematico observado em edi¢cbes anteriores.

A mencdo a esquistossomose no volume 1, que tem como subtitulo “Agua,
Agricultura e Uso da Terra”, € pontual e reativa, pois abordou o tema esquistossomose
em um box de pesquisa, ou seja, de forma complementar para incentivar o estudante.
Entretanto, essa incorporacdo foi demasiadamente pontual e secundaria, porque
relegou o tema a um recurso pedagogico auxiliar, fazendo com que fosse notada a
falta de aprofundamento no corpo principal do contetdo do LD. Essa superficialidade
inicial contrasta com o potencial de uma abordagem aprofundada, especialmente em

um volume que trata de agua e agricultura.
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Ao aprofundar a andlise, observa-se que o tema esquistossomose € retomado
com maior atencdo em uma sec¢ao sobre "Platelmintos parasitas do ser humano”, onde
sdo detalhadas a doenca e suas formas de contdgio, mas a prevaléncia de casos é
relegada a questdes de vestibular, limitando a discussdo a esfera da avaliacdo. A
colecéo tenta demonstrar alinhamento com a BNCC em um box sobre "Relagdes entre
salde humana e tratamento da agua“, na qual sdo indicadas as competéncias e
habilidades que os alunos deveriam alcangar. No entanto, o tratamento conciso e a
disperséo do conteudo ao longo de uma colecao de seis volumes sugerem uma falha
na promog¢do de um entendimento continuo e integrado da esquistossomose como
uma questdo complexa de saude publica.

A andlise de LDs de Ciéncias e Biologia indicados pelo PNLD 2011/2012
revelou que todos os materiais continham incorrecdes em conceitos e imagens, assim
como informacdes desatualizadas sobre a esquistossomose (Murta et al., 2014).

Esta falta de atualizacdo e contextualizacdo parece ter continuado, pois a
analise comparativa entre as colecfes didaticas aprovadas nos PNLDs de 2018 e
2021 revela uma regressdo significativa na abordagem do tema (Quadro 2),

impactando diretamente a formacédo dos estudantes.

Quadro 2 - Abordagem da Esquistossomose em Colec¢8es Didaticas (PNLD 2018 e 2021).

Categoria de Colecao Biologia (Saraiva) Colecéo Novas Colecéo Biologia

Andlise 2018 Bases da Biologia Moderna (Amabis &
(Bizzo) 2018 Martho) 2021

Apresenta o Vol. 3 Vol. 2 Vol. 1

ciclo de vida

Apresenta Vol. 3 Vol. 2 Vol. 1

sintomas e

diagndstico

Presenca de Vol. 2 Vol. 1

transmissao e

contagio

Tratamento e Vol. 2 Vol. 1

controle

Aspectos Vol. 3 Vol. 2 Vol. 1

Epidemiolégicos

Implicacdes Vol. 3 Vol. 2 Vol. 1

Socioambientais

Abordagem CTS Vol. 3 Vol. 2 Vol. 1

Fonte: A Autora (2025)
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De acordo com Viana et al. (2018), a revisao e a atualizacao de livros didaticos
sdo de extrema importancia, pois até mesmo materiais aprovados pelas autoridades
educacionais podem conter erros e equivocos.

Nas colecdes do PNLD 2018, como Biologia (Saraiva) e Novas Bases da
Biologia (Atica), a abordagem da esquistossomose caracteriza-se por uma extensio
informativa que, embora distribuida de forma descontinua entre os volumes,
contempla aspectos fundamentais do tema. Tais obras evidenciam o tratamento do
assunto sob mdultiplas dimensdes, integrando o ciclo biolégico do parasita a
discussdes sobre o contexto histérico e a precariedade do saneamento basico no
Brasil. Entretanto, a abordagem da saude era predominantemente sanitarista, focando
na descricdo de agentes, ciclos de zoonoses e sintomas, 0 que é frequentemente
considerado uma forma acritica de discusséo sobre saude (Farias et al., 2023). A
fragmentacdo acerca do conteddo de esquistossomose acontecia porque ele era
inserido em capitulos de Zoologia, o que levava a uma abordagem superficial em vez

de aprofundar o conhecimento zooldgico (Morais et al., 2023).

Em contraste, a colecdo Ciéncia da Natureza (Lopes & Ross0), aprovada no
PNLD 2021, apresenta uma abordagem marcada pela superficialidade em tépicos
especificos e pela escassa contextualizacao (Barcellos, 2023). Com apenas mencgdes
pontuais e dispersas em cinco, dos seus seis volumes, a esquistossomose é
frequentemente relegada a um exemplo em listas ou a questdes de vestibular, sem
aprofundamento e discussdo (Anexo D). Essa superficialidade € particularmente
preocupante (Figura 1), pois hdo apenas minimiza a relevancia epidemiolégica da
doenca no Brasil, mas também falha em apresentar informacdes atualizadas sobre
sua profilaxia, uma vez que na proposta da obra € destacada que busca promover a
alfabetizacéo cientifica, valorizando o conhecimento cientifico e a pratica investigativa,

de modo a contribuir para a formacéo de cidadaos conscientes.
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Figura 1- Numero de paginas destinadas ao tema esquistossomose nos livros didaticos (PNLD
2018-2021)

Total de Contagem de Paginas da Esquistossomose por
Colecéo individual (PNLD 2018 e 2021) Dedicadas

Biologia (Lopes & Rosso) / 2021 -
Biologia (Cézar etal.) / 2018 _

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
NuUmero de Paginas

Colecéo Didética (e PNLD)

Fonte: A Autora (2025)
As areas criticas de superficialidade observadas nos LDs de Ciéncias da

Natureza foram aprovadas no PNLD, incluindo a colecdo Lopes & Ro0sso,
demonstrando que a insuficiéncia nao € restrita a um unico topico, mas a um problema
estrutural pés-BNCC (Silva; Silva, 2023, p. 5). Dando enfoque ao tema conceitual
critico de saude publica/doencas endémicas, quanto a natureza da
superficialidade/problema, o LD mostra apenas predominancia do sanitarismo;
conteldo limitado a descricdo de agentes etiologicos e ciclos; negligéncia de fatores
condicionantes; possivel omissdo de endemias regionais complexas (e.g.,
Esquistossomose). Nota-se que o impacto educacional, dificulta a consciéncia politica
e critica sobre os determinantes sociais da doenca e h& desvio de foco para a
realidade sanitaria local (Silva; Ferreira, 2022).

A mudanca de abordagem entre os programas de 2018 e 2021, que reflete a
transicdo para o Novo Ensino Médio, sugere uma regressao na prioridade dada a
temas de saude publica (Figura 2), concordando com Jesus (2025). Ao negligenciar a
oportunidade de promover uma educacéao integrada e contextualizada, as colecdes se
distanciam do objetivo de formar um aluno protagonista e critico, capaz de analisar e

intervir em problemas sociais.
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Figura 2 - Diminui¢cdo do nimero de péginas na cobertura do tema esquistossomose nos

livros didaticos do PNLD 2018 e 2021

Diminui¢céo da Cobertura do Tema Esquistossomose
entre PNLD 2018 e PNLD 2021

TOTAL PNLD 2021 -

Total PNLD (por ano)
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Fonte: A Autora (2025)

5.4 Propostas para a abordagem da esquistossomose em livros didaticos
futuros, baseado nos achados da anélise:

Para que os materiais didaticos possam, de fato, contribuir para a educacéao

em saude no contexto do Novo Ensino Médio, é crucial que se incorporem melhorias

significativas. Um livro didatico ideal sobre a esquistossomose deveria:

Integrar o conteddo de forma transdisciplinar: A doenca deveria ser
abordada em diferentes volumes da colecéo, desde o estudo das células até a
ecologia e o corpo humano, para que o estudante construa uma compreensao
continua e interligada.

Aprimorar o material visual: A representacédo do principal vetor da doenca no
Brasil, o caramujo do género Biomphalaria, deveria ser precisa, com a concha
achatada, corrigindo um erro que perdura em muitos materiais. Além disso, a
inclusdo de imagens com aspectos técnicos e propostas de acdes de controle
populacional dos vetores seria fundamental.

Promover a Metodologia Ativa: O conteddo deveria incluir propostas de
atividades ludicas e projetos que incentivem 0s alunos a explorar as causas
sociais da doenca e a propor solugbes em suas proprias comunidades, com

propostas direcionadas a metodologias ativas.
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e Conectar com a ciéncia atualizada: Em vez de focar apenas no tratamento
medicamentoso, o livro deveria direcionar o aluno a artigos cientificos, por meio
de QR Codes ou links, para que ele compreenda que a automedicacao €&
prejudicial e que a ciéncia estd em constante evolucao.

Essas propostas, ao serem implementadas, ndo apenas supririam as lacunas
conceituais e informacionais, mas também alinhariam o material didatico com o
propésito de formar estudantes capazes de analisar criticamente os desafios da salde
e da sociedade, em consonancia com as diretrizes do Novo Ensino Médio. Os achados
deste estudo demonstram que o Livro Didatico (LD) na area de Ciéncias da Natureza
atua como um poderoso estabilizador do ensino tedrico, técnico e fragmentario. A
critica fundamental reside no fato de que o conteido € demasiadamente conciso,
resultando em textos muito rasos para os estudantes, uma falha na transposicao
didatica que compromete a riqueza conceitual e inibe o desenvolvimento do
letramento cientifico.

O PNLD 2021, ao introduzir obras por Area de Conhecimento em seis volumes
nao seriados, com o objetivo de promover a interdisciplinaridade, gerou um paradoxo,
a busca por cobrir a vasta extensao de Competéncias e Habilidades da BNCC resultou
em uma “reducao significativa na profundidade dos conteudos” (Silva; Silva, 2023, p.
5) e na supressao do rigor disciplinar (Machado et al., 2023). O material didatico, ao
invés de atuar como vetor de aprofundamento, tornou-se um instrumento limitado, no
gual o conhecimento conceitual se restringe a uma breve ilustracdo da C&H,
culminando em um risco de “esvaziamento curricular” (Silva; Ferreira, 2023).

Este problema manifesta-se criticamente em areas como: Evolucdo e
sistematica, onde a abordagem superficial ndo combate obstaculos epistemoldgicos e
compromete a compreensao da biodiversidade (Tomotani; Salvador, 2017). Biologia
Molecular e Genética, onde a desatualizacdo e a brevidade na explicacdo de
processos complexos induzem a fixacdo de conceitos errados (Vilas Boas, 2006).
Ecologia e Biomas Regionais, onde a cobertura é genérica, como no caso do Cerrado,
abordado de forma aligeirada e superficial, falhando em promover a formacao critica
sobre problemas socioambientais (Silva; Ferreira, 2023).

A andlise da colec¢éo Ciéncias da Natureza (Lopes & Rosso) aprovada no PNLD
2021 revelou uma regressao preocupante no tratamento de temas de Saude Publica.
A esquistossomose, uma doenca parasitaria negligenciada e de extrema relevancia

sanitaria e social para o Brasil (Marinho et al., 2020), é abordada na colecao de forma
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pontual e dispersa, somando apenas cinco paginas. Essa abordagem concisa, limita
o foco, relega a discusséo sobre a prevaléncia e complexidade da doenca a exemplos
em boxes de pesquisa ou a questao de vestibular, “limitando a discussao a esfera da

avaliacao”.

Compromete a coeséo, sugere uma “falha na promog¢ao de um entendimento
continuo e integrado”, o que contrasta com colec¢des de ciclos anteriores (PNLD 2018)
que, apesar de fragmentadas, dedicavam mais espaco (até 16 paginas na colecdo
Bizzo) e inseriram a discussao no contexto da “determinagéo social das helmintoses”.
A superficialidade em endemias de base sanitaria ocorre em um cenario onde had uma
priorizacdo de caracteristicas e doencas genéticas, o que desvia o LD da realidade e
das necessidades regionais de Saude Publica. A colecéo falha, assim, em utilizar o
LD para demonstrar como o conhecimento biologico pode ser aplicado para analisar
e enfrentar problemas sociais, invisibilizando uma realidade que afeta milhdes de

brasileiros.

A superacdo desta crise de superficialidade exige acGes coordenadas na
politica publica e na préatica docente, a reorientacdo do PNLD, os préximos ciclos de
avaliacdo devem ir além da mera verificacdo da cobertura de competéncias e
habilidades da BNCC e exigir ativamente o tratamento em profundidade, com rigor
epistemoldgico e detalhamento técnico para temas biologicamente e socialmente
complexos, como 0S mecanismos evolutivos e os determinantes sociais das doencas.
E crucial restabelecer o requisito de que endemias brasileiras sejam abordadas de

forma contextualizada e critica, e ndo apenas pelo viés sanitarista.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A analise realizada no contexto da reorganizagdo curricular promovida pela
Base Nacional Curricular (BNCC) e pelo Programa Nacional do Livro e do Material
Didatico (PNLD) de 2021 reitera uma problematica persistente no ensino de Ciéncias
e Biologia no Brasil, a epidemia de superficialidade conteudista.

O LD n&o deve ser o definidor rigido do curriculo. E imperativo que a formag&o
inicial e continuada treine o professor a realizar uma analise criteriosa das obras,
identificando suas lacunas e contradicbes. O professor deve assumir o papel de
mediador e planejador curricular, complementando o conteddo superficial com
recursos alternativos e promovendo metodologias ativas e 0 ensino por investigacao,
essenciais para a construgcdo de um conhecimento critico e potencialmente
significativo.

O conteudo sobre esquistossomose nos livros didaticos de Biologia precisa ser
abordado de forma transdisciplinar e coesa, permitindo que o estudante desenvolva
uma compreensao continua da complexidade da vida e da sociedade. A fragmentacao
e a superficialidade na apresentacao de temas de saude, como a esquistossomose,
comprometem o desenvolvimento do pensamento critico e da capacidade de
argumentacao dos alunos, habilidades imprescindiveis para a atuacdo na sociedade
contemporanea.

A superficialidade nos livros didaticos de Biologia sobre a esquistossomose
reflete diretamente as pressdes do sistema educacional. Transformar essa realidade
exige que o professor, com uma visao critica e os recursos adequados, atue como um
agente ativo para superar as limitacbes do material. Isso garante que os alunos
tenham acesso a um aprofundamento conceitual e a uma plena literacia cientifica,
compreendendo a relevancia da doenca e as medidas de prevencao e controle na vida
real. O ensino da esquistossomose ndo deve se limitar a um conteudo biologico, mas
deve ser integrado a educacdo em salude para capacitar os estudantes a tomar

decisoes informadas sobre a sua saude e a de sua comunidade.
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ANEXO A - IMAGEM RETIRADA DO LIVRO BIOLOGIA, VOLUME 2.

FILO PLATELMINTOS

0z platelmintos s3o vermes achatados, alongados, em forma de [Aminas o fitas,
e neles se distinguem uma cabega e uma regido caudal. Eles s3o triblsticos cuja
mesoderme dd origem a um tecido de preenchimento dos espagos entre o5 drgdos,
ndo existindo uma cavidade, o celoma; dai falarmos em acelomados.

0 tubo digestério & formade por boca, Baringe @ intesting simples ou ramificado, mes
fido possul Anus, Uma importante aquisiclo evolutiva do grupo fol o surgimento de eu:

las exereloras especiae, ac células-flama, que formam canalieulos com fobees de cligs, V12 doralde plandria o
. . . - . , , micrastdpio dptico (platelminto
cujo batimenio pemitedhes expelir excretas solivels, removidas dos lecidos corporals. qué mtdeestre 3¢ Y o de

Nesse filo, existem trés classes: os turbelarios, que sdo de vida livie, como a5 comprimenta),
plandrias; os tremdtodos; e os céstodes, que sao lodos parasilas,

A plandrias sdo espécies adaptadas 3 vida aqua-
fica. Apresentam duas auriculas laterals, na cabeca,
que 530 drgdos sensoriats quimicrreceptares, & dois
ocelos, capazes de perceber a direcdo da incidéncia
da luz Elas <30 bastante conhecidas pela grande
capacidade de regeneracio, pols, quando sdo seccio-
nadas erm um ou mais pedagos, cada um deles pode
orlginar um novo individu.

(s trematodos apresentam um twbo digestino
bidirecional e ventisas para a flxacdo no corpe de seus
haspedeiros. 530 paquends animaks em forma de falhas
ou lminas e alingem entre 2 € 3 e, Eles parasitam '
drgdns visterais (como figado, pancreas e intesting) de \
bals, camedros e até bringuias de pebies. O mals impor-
lante parasita humana & o esquistossormo, que causa a
verminose chamada popularmente de baiga-d dgua. Esquemas representando farmas de regeneragio em plandrizs. Em

05 céstodes sdo as Enias ou solitaras, que, na faSe  rosa, estio as regides regeneradas. Em (1), corte longiludinal na regida
adulta, vivern na bz intestinal de multes hospedelros  dacabeca; em (2), dois cortes transversais dividem a planiria em trés
marmiferos, incluindo o ser humana. Elas ndo apresen.  Fartes (Flementos foca de escala de tamanha enire i Cores fantasa )
larm um sistema digestério e, pela grande superfice do
seu corpo, absorvem os produtos finals dos alimentos [ digendas pelas enzimas dos
hospedeiros.

0 eorpo das ténias & em geral, uma longa fita achatada, que pode atingir metros
de comprimento, A cabega ou escolex & pequena, com quatro ventasas, ¢ a partir
dela se desenvolve um grande nimero (até milhares) de proglotes ou segmentos,
con cerca de 0,5 on de comprimento cada um.

A lanas das ténias se alojam na musculatura, nas visceras ¢ no slslema nervoso
de vrios hospedeires intermedidrios, como mamiferas e pelxes, Proglates

Devido ao tamanho e 4 competi¢do entre elas, em geral apenas uma ténia ;T\
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ANEXO B - IMAGEM DO CAPITULO 20 COM TiTULO: PARASITAS DO SER
HUMANO.

Parasitas do
ser humano

A HISTORIA DA DISSEMINACAO DOS MICRORGANISMOS
[-] O periodo de @ i= fex e warios
emio na b - Os séculos XVl e XIX o daw
i il de E para o ixs =
bu=ca de nas = Umn ército de ficou
ausn-’:mrm Criangas e mulheres a longas de exaus-
tivo i a= S = 2o virws. [-)
()ssenbsl\llllexlxlm i por ftera e
na. Mais ca da= nic o= cinco anos de adade_As cidades indus-
-3 frizm e wirus I por = Sgua i 1} rei na
Eurcpa e na América & iais. A= ch nio o de oferta de Sgus tratada e
limpa. Latrinas = sistemas de esgoto eram messes i = & =
acumclavam-se em fossas, tonéis ou terrenos. Todos os 1 cones -
PAra oS FiOs QUE, POT SUS VWOI, SN MAstos CIS0S5, Sram O da Sgua @ d pela
As » de di nesses com wm
da éria dia clera ici com a Revokigio Incerstrial
Acﬂm[s-u]doloddemangemnasmmdesda&‘dm[.Juamn
a2 vapor coma ial L] A na furopa = dissemanog-
== pelas ca e basico. o
AtSntico e aportou ne América. Chego 20 Sra=dl na d«ada de 1850 -
No Gltimo quarso do seado XIX, = cenca Que s e cau-
Wi sflaenes sadas por bactérias, parasitas, fungos e vines. Te conter o dessa= -

O QUE E PARASITISMO

Em todos o= : ha de Scics que vivem em
mxso*heawia-gia cla direta ou indi Tais e=tar
na na S0 do 3

Sacem .mpnu benefico ou ptqgim pama o= = 5
P =30 e ncl o i — que, =
nSo & mais ida entre as espédies, pelo menos £ a mais estudada. De

£at0, praticamente N30 exmtem seres vivos Que N30 tenham parasitas AE 2= bacte-
mspodernmmdnpa\wusmbmfagm

€ uma entre seres de espécies difieremtes, na gual hs
bugﬁamhmgumdumup-mmeamamaemm
o =m 230 cuto, processo que pode
ocomer abé em curto de termpa, e torna
e a uma nova defesa vda pelo . E=se € 0 ca=o do= virus, como o
da gripe, que soffem metacdes i - i = arigi

3 2 i o=

Os principais parasitas

Estasuetas, mimias e pegas de Wi hasma-
nas do E@:\ Peru, uem:n. pafses da Ewropa, China, entre outras,
tanto por
rrn:n:rganlsrrl:s como pc- vermes. Az=im, foram encoorados ndi-
cios de doengas como = variols, 3 Gsmea, >
= * =a * -

Apesar de as i =5 * 3
ser com o i ca M o
othmmmmmmzm-n.m«mwmn
wan Wnomub)wuvuam alkem de se
cer a3 exr dos de que eles ecam
2 causa de mutas doencas ndo foi ra;-da

O pesgu=ador francés Louis Pastewr (1822-189%), com o
desenvalvimento da vacina antirsabica (contra a rava, uma virose),
= o médico alem3o Robert Koch (18&7 1910), com a descoberta do

bacilo da foram os oo de
par i 20 final do sEculio X0
Além dos mi i as, p a
- = = s : 2 Meana rolderie £o farad Rareadas B, que reinos o Epito
— wvirus, e —. h3 muitas eetre 1275 & 1313 8.Co o Chematen e Fcaran
e s Neste e no présamo capitulo, marcas de variols (cicatrices o saldncia), Soenca
serdo as pri i o Brasil stustmaats o

Termos relacionados ao parasitismo

A Euma por um verme (Schistosama mansoml.
cujo oclo em no préximo capiulo. Agui. resumremos o oco do

i parai w2 usaca no estudo das parasto-
sesem

O verme adulto vive em vasos sanguineos do mesentério” e seus ovos s30 expe-
Bdo= com 2= feres humanas. Na Sgua, 25 lanas que eclodem dos ovos penetram
em um caramujo. Dentro dele, reprodurem-se = geram novas lanas, gue ssem e
permanccem livees em meio aguitico por certo n:rnyt.\ Es=as larvas per!urarn a pele

e gem a or arce == e d3c origem a
novos vermes.

= tasa

Imagens retiradas do volume 3 do livro Biologia, Cesar Sezar Caldini.



ANEXO C- IMAGENS DO CAPITULO 21 - AS VERMINOSES.

ESQUISTOSSOMOSE: UMA DOENCA NEGLIGENCIADA

As verminoses

e pafes ce e renca em stuagio ce pobrers.

dnseminada 7o munco, sk apenas da maia.
Em 200, i

35 doengas negligenciadas
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PARASITOSES HUMANAS CAUSADAS POR PLATELMINTOS

0 Schistosoma mansoni (esquistossomo)

Aesquistassomose.
1 esquiteszomme € ums s mai finices vemingses g0 s, com

(L2 Combeia: « § ol pares 3 Aical.
i s pe

A espustossamase mansdnic tem s s rical s, que pravesa ek

s inestinal & g ocorem graves cireos cgesivps, colias ¢ fezes com
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As tinias
A Senias aas e na b imesid o s hospedeis M,

0 corpo, semarvem o produtos inss dos lmentos Sgerdos. pelss ensmas do
Fanpedess

a
o grande imero (s milhare) de progiotes (o segmersas). As progloies i

tam um grands dter ramifcad qus contém milhares o ovas (30 2 praglotes
srbidas.
For

da paraia fonse removids o hospeden, permanecendo spen o exclex e
‘v paderia e regenear € tomarse um acko complrn

deviios hospeedeios memeciiris,como s = peas.

3 T s spresenes ms eoros e ganehos ng ecsles.

0 cictade vida da Taenia solim

s proglote c e, eaplesn e peir
emairouita. Como adénia ermanece eniac, 5 aberurzs eni
k. (uma o peagte) podem enrar em contate umas com 25
o, Ao, e passhel 2 troca de permmacides, a
D T ——

s pragates eminas  maduass destacamy e comtimuamente

arcas. Mo esimage ceases anemai, 3 casza o o € Sgers,
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Imagens retiradas do volume 3 do livro Biologia, Cesar Sezar Caldini.




ANEXO D - IMAGENS DO TEMA 4 — PLATELMINTOS PARASITAS DO SER
HUMANO

A :: Platelmintos parasitas do ser humano
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e tratamento de dgua pars exterio:a bec. ey

satermas squitca.

ar ¢ bgus poluidos. Paises emergentes 535 mais sfelados por exses males, lendo em

et o o & B

B i i e i . ,

Bescie 2007, Povéen, - §
H l 3 "
HE iy ks, g o 21 H
| = N i
0 e s con e s { Esquistossomose
i porcistos do i -5
i s da doerr H s comdmoriie
i 2 contaminam a Sgua, & qUe ocore &m condiches em que nE0 ha saneamento 1
bisica. A essas, a6 Ingefit 49us comtaminada ou alimentos contaminados por H Jojo
H ela, sdquire o e, mecidas H 3
H - ” H
H wehen . { b
i Riicotcom Asone, O v o 5ok S5 5 b Shst g, e dd i > o
i fo Tl : iy v ] pestacnosomederos nemeciron afaesscrunda.
(cumada por bacié o protoamicl, [y N
— i Py s s
b o o ov
| fambriga dor § Smt. oo e S
oo : j=miz— - -
. o - bocté- H Repeniacio
- ross  ddnden
i . Goadodevics
: . CEILT H - m smee
) : oo O ampo
S ariea penscio
el — Em todos 5 casen, o tatomento dos doentes deve ser feito & quanta anles de " Sceckiang
i, Crgs, » o opmmpeatiaat capohumaeos
- e
o - e iy Py parcimanta
P ol s folongo deste Tema, s omaian  Nasgu sow St
eeeoh et e by 2 dsomamas.
bepatie, sk ce cutrox e o g, v Chada i Omgem tom ccas
st i c 50 de sagd e e ey ety
i :: Concepgdo de sadde Gramasmn 0000 o e
s — - = oxrY ...
- " ses Unid coma tivor s o b b ek b
: < e comecimints o

S, (UerR) Nas & . pessoasq fea
tEm = virias B fam célera, uma doenga
€ entic se itid: ‘bactérias.
"""“"‘""“’“’“’“’,"‘“‘”“"“"“"*““* 7 Mmmmennoswmsmksums

5o mundo.

No Brasil
milhio de pessoss foram afetadas pela doem

reemergentes. Cite um exemplo e cada uma dessas
‘vicusss encontratas 1o ume 2003 ¢ 2012. A equipe de pesquisadores do

70 Brasi e apresente um fator

6. (Unesp-S5¥) No romance O amor nos tempos do clra, Satide, desemvolves uma sére de trabalhos sobre
2 Mirquez relata i
tos do jovem médico Juvenal Urbino, um dos trés fapesp bufande-os-dados-sac-escassosl Acesso em:
protagonistas do romance, com o célera. 29 abr. 2020) ¢ em 2014, publicou um artigo cien-
Nio sabia.
o S . Veja um desses

hi
apenas trinta anos tvesse causado 2 Franga,inclu- 3
sive em Paris, e
Mumsdamﬂnpaupﬂdrumdoqu [
podia

quase como uma peniténcia para dar descanso 3 sua
memria, ¢ fo alumo do iclogo mais

o seu tempo ..., 0 professor Adrien Proust, pai
do grande romancista. De modo que quando voltou
& sua terra ¢ sentiu vinda do mar a pestiléncia do
mercado, ¢ viu 05 Fatos nos esgotas expostos € o5
‘meninos se revoivendo nus nas pogas das ruas, nio
36 compreendeu que a desgraga tivesse aconiecido
como teve a certeza de que se repetiria a qualquer
‘momento. (0 amor nos tempos do colera, 1985.)
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..) e puncupun em combater, no século XX, 0
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e it 4 0l Pt B

do Brasil a prevaléncia de
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03 esgotos.
©) viveu na Europa da [dade Média, quando ocor-

se acreditava que a doenca era transmitida por brasileiros, responda: quais biomas estdo na
wapores pestilentos dos exgotos. segiio de menor prevaléncia de SRS
d) temia uma epidemia de colera em sua cidade Tente elaborar uma hipétese para esse fato.
natal e, ainda no século XVII, aprendeu com ) Pensando em politicas de esclarecimento da
e s 2 - 4
favorece 03 surtos dessa virose. zer solicitadas para os 6rgios pablicos ¢ quais
) 8 i para evitar
XIX e o inicio do século XX, percebendo que as a contaminagio?

B\ Reflita sobre seu aprendizado! 8 [hepive ansau casene

Tema e sua refa-

Imagens retiradas do volume 1 do livro Agua e Agricultura, Lopes & Rosso (PNLD 2021).



