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RESUMO

O crescimento populacional e econémico impulsiona a producao alimentar, com
o Brasil sendo um grande produtor global. Contudo, hd um elevado desperdicio
de alimentos, essa problematica reforca a necessidade de solucdes eficazes
para o lixo organico. Nesse cenario, a compostagem, um processo natural e
econdbmico de reciclagem da matéria organica, surge como uma alternativa
viadvel e sustentavel para o manejo desses residuos, reduzindo o volume enviado
a aterros sanitarios e mitigando a emissao de gases de efeito estufa, como o
metano. Dentro desse contexto, o objetivo deste trabalho foi desenvolver uma
Sequéncia Didatica (SD), como recurso de apoio para professores no ensino de
Quimica Ambiental, que permita a criacdo e utilizacdo de uma composteira por
estudantes do Ensino Médio. Durante o processo, residuos pré-compostados
sdo misturados e colocados em leiras ou caixas, com a presenca de oxigénio
acelerando a decomposicao biolégica. A SD proposta consiste em dez aulas,
abordando desde conceitos basicos da compostagem e o papel dos
microrganismos, até as reacdes quimicas envolvidas, impacto ambiental, e a
pratica da montagem e acompanhamento de uma composteira na escola. O
estudo, de natureza quali-quantitativa, envolveu 20 estudantes do 2° ano do
Ensino Médio e utilizou uma SD e um questionario semiestruturado para avaliar
o conhecimento prévio e o aprendizado adquirido, bem como a motivagdo dos
alunos. Os resultados indicam um baixo conhecimento inicial sobre
compostagem, mas um alto engajamento e motivacdo dos alunos com a
abordagem pratica e experimental. A Aplicacdo da SD mostrou-se eficiente no
processo de ensino-aprendizagem interdisciplinar nas aulas de Quimica
Ambiental. Essa abordagem permitiu uma integracdo eficaz de conceitos e
habilidades.

Palavras-chave: Aprendizagem, Educacdo Ambiental, Residuos Organicos,

Sustentabilidade.



ABSTRACT

Population and economic growth drive food production, with Brazil being a major
global producer. However, there is significant food waste, and this issue
highlights the need for effective solutions for organic waste. In this context,
composting, a natural and cost-effective process for recycling organic matter,
emerges as a viable and sustainable alternative for managing these residues,
reducing the volume sent to landfills, and mitigating greenhouse gas emissions
such as methane. The objective of this study was to develop a Didactic Sequence
(DS) as a support resource for teachers in the teaching of Environmental
Chemistry, enabling high school students to create and use a compost bin. During
the process, pre-composted waste is mixed and placed in windrows or boxes,
with the presence of oxygen accelerating the biological decomposition. The
proposed DS consists of ten lessons, covering basic composting concepts, the
role of microorganisms, the chemical reactions involved, environmental impact,
and the practical aspects of setting up and monitoring a compost bin at school.
The study, of a qualitative-quantitative nature, involved 20 students from the 2nd
year of high school and utilized the DS and a semi-structured questionnaire to
evaluate prior knowledge, acquired learning, and student motivation. The results
indicate low initial knowledge about composting, but a high level of engagement
and motivation from the students with the hands-on and experimental approach.
The application of the DS proved to be effective in the interdisciplinary teaching-
learning process in Environmental Chemistry lessons. This approach allowed for

an effective integration of concepts and skills.

Keywords: Learning, Environmental Education, Organic Waste, Sustainability.
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1. DIAGNOSTICO CONTEXTUAL E A DEMANDA DO PRODUTO
TECNICO NA EDUCACAO

1.1. GLOBALIZACAO, EDUCACAO AMBIENTAL, LIXO ORGANICO
ESCOLAR E O PROCESSO DE COMPOSTAGEM

Segundo FAO (2020), o crescimento populacional e econdémico
desencadeou uma demanda avassaladora por alimentos, impulsionando os
sistemas agropecuarios e agroindustriais a aumentarem consideravelmente sua
producdo. Essa expansao visa saciar o apetite crescente da populacdo, que
busca cada vez mais alimentos nutritivos e acessiveis. A globalizacdo do
mercado surge como um novo capitulo nessa histéria, abrindo portas para a
exportacdo de uma grande diversidade de produtos agropecuarios. Essa
oportunidade impulsiona ainda mais o crescimento das unidades de producéo,
especialmente nos paises em desenvolvimento que € o caso do Brasil, um dos
principais produtores de alimentos globalmente (Seiffert, 2000).

No entanto, os Dados da Organizacdo das Nacdes Unidas para
Agricultura e Alimentacdo (FAO, 2020) indicam um elevado desperdicio de
alimentos no pais, com estimativas apontando que o volume de alimentos
descartados, avaliado em cerca de R$ 112 bilh6es anualmente, poderia ser
suficiente para alimentar aproximadamente trinta milhdes de pessoas. Segundo
Vaz (2006), um aspecto preocupante é a incidéncia de desperdicio na merenda
escolar, onde a maioria dos artigos analisados apresenta um indice de resto-
ingestdo superior de 2% a 5%. Esses numeros destacam a necessidade de
conscientizacdo e acdes para reduzir o desperdicio alimentar no pais.

De acordo com Vaz (2006) e Brasil (2022), o aumento na producéo de
lixo/residuos organicos nas escolas do Brasil, majoritariamente de lanches e
merendas escolares, tem se tornado um desafio para a gestdo ambiental escolar.
Além disso, embora a coleta seletiva seja uma préatica de educacdo ambiental
vigente na maior parte das escolas, € importante criarmos estratégias para o
gerenciamento e destino do lixo organico produzido. Segundo Brasil (2022), é

importante a implementacao e manutencéao efetiva da coleta seletiva, bem como


https://brasil.un.org/pt-br/264460-%C3%ADndice-de-desperd%C3%ADcio-de-alimentos-2024
https://brasil.un.org/pt-br/264460-%C3%ADndice-de-desperd%C3%ADcio-de-alimentos-2024
https://brasil.un.org/pt-br/264460-%C3%ADndice-de-desperd%C3%ADcio-de-alimentos-2024
https://brasil.un.org/pt-br/264460-%C3%ADndice-de-desperd%C3%ADcio-de-alimentos-2024
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o tratamento destes residuos. Percebe-se que muitas escolas ainda apresentam

dificuldades em implementar essa pratica de maneira eficiente.

Outra demanda relevante que precisa ser atendida € a do
desenvolvimento das competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC): “Competéncia 3: Valorizar e fruir as diversas manifestagdes artisticas e
culturais, incluindo saberes ambientais. Competéncia 7. Argumentar com base
em dados, fatos e informacfes confiaveis para formular, negociar e defender
ideias e propostas. Competéncia 10: Agir pessoal e coletivamente com
autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinagéo, tomando
decisdes com base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis
e solidarios” (Brasil, 2018).

As competéncias gerais citadas acima, relacionam-se diretamente a
Educacado Ambiental, pois a BNCC prevé que a Educacdo Ambiental nas escolas
precisa estar presente em todo o ciclo da Educacdo Béasica, de maneira
transversal, integrada aos componentes curriculares previstos, promovendo
assim, uma formacao educacional integral e de qualidade dos estudantes, em
que estabelece formar cidadaos criticos, conscientes e responsaveis, capazes
de intervir de maneira ética e sustentavel no ambiente em que vivem (Brasil,
2018).

Outro fator importante € a necessidade da formacdo continuada dos
docentes. E essencial capacitar professores para que os mesmos adquiram
conhecimentos, metodologias e praticas assertivas/eficientes para o ensino da
Educacdo Ambiental (Carvalho, 2024). Além disso, como € possivel coparticipar
esses docentes para autuarem em consonancia com as competéncias previstas
na BNCC, com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)?

O ensino da Educacédo Ambiental precisa estar integrado aos ODS, que
foram estabelecidos pela Agenda 2030 da Organizacdo das NacgOes Unidas
(ONU), pois os ODS estabelecem um compromisso para 0 mundo com a
erradicacado da pobreza, promocao da justica social e a preservacao do meio
ambiente, acordo este que sé podera ser atingido com a formacao critica e
sustentavel dos estudantes (UNESCO, 2017). Contudo, emerge o seguinte
guestionamento: Como que a pratica da reciclagem de residuos organicos nas

escolas pode contribuir para diminuicdo do impacto ambiental no espaco escolar,
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formacdo critica dos estudantes, e o desenvolvimento de habilidades e
competéncias alinhados com a BNCC e os ODS?

Embora o tratamento e a reciclagem de residuos organicos nao sejam a
solucéo definitiva para os desafios do saneamento ambiental, eles assumem um
papel crucial na reducdo dos impactos negativos causados pela disposicao
inadequada desses materiais no meio ambiente, conforme apontam
Tchobanoglous, Burton e Stensel (1993). Nesse sentido, a busca por solu¢des
eficazes para essa problematica, diversos métodos de tratamento e disposicao
de residuos organicos foram e continuam sendo pesquisados e aprimorados em
todo o mundo (Vergnox et al., 2009).

Em meio a esse cendrio social atual, o descarte correto do lixo se torna
um desafio para muitos. Diante dessa realidade, a compostagem surge como
uma alternativa viavel e sustentavel para lidar com os residuos organicos
(Santana, 2018). Portanto, através do processo da compostagem, podemos
reduzir significativamente a quantidade de lixo enviado para aterros sanitarios,
gue poluem o solo e a agua.

Mediante a isso, em um estudo aprofundado sobre a compostagem na
Franca, os autores evidenciam um crescimento exponencial dessa pratica entre
0s anos de 1998 e 2004. No periodo, a taxa de compostagem no pais saltou de
2% para 16%, demonstrando um engajamento cada vez maior da populacao e
do governo francés com a sustentabilidade e a gestao eficiente de residuos
(Seiffert, 2000). O sucesso da Fran¢a na implementacado da compostagem serve
como um modelo a ser seguido por outros paises. Ao investir em politicas
publicas de incentivo, campanhas de conscientizacdo e desenvolvimento de
novas tecnologias, é possivel promover a compostagem como uma pratica
sustentavel e eficaz para a gestdo de residuos e a preservacdo do meio
ambiente (CicloVivo, 2024).

Mediante a isso, a compostagem € um processo hatural e econémico de
reciclagem da matéria organica (Kiehl, 1985; Souza 2020; Costa, 2013). A
compostagem envolve a decomposicao e estabilizacdo biolégica de substratos
organicos, sob condicbes que permitem o desenvolvimento de temperaturas
resultantes do calor biolégico produzido, além disso, durante o processo de

compostagem, os residuos pré-compostados sdo misturados e colocados em
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leiras ou caixas, com a presenca de oxigénio favorecendo a decomposicao mais
rapida da matéria organica (Souza 2020).

A relacéo carbono/nitrogénio (C/N) é monitorada, e o pH final fica na faixa
de 6,7 a 8,9. Posteriormente, ocorre uma fase de bioestabilizacdo, atingindo
finalmente a terceira fase, onde ocorre a humificacdo ou maturacao,
acompanhada da mineralizacdo de determinados componentes da matéria
organica, como nitrogénio, fésforo, célcio e magnésio, que passam da forma
organica para a inorganica, ficando disponiveis as plantas (Kiehl, 1985).

O composto final € estavel, rico em nutrientes e pronto para ser utilizado
como adubo. Segundo MMA (2019), esse processo surge como uma alternativa
viavel e sustentavel para o descarte correto dos residuos orgéanicos, que
representam cerca de 40% do total de lixo gerado no Brasil. Através disso, ao
transformar restos de alimentos, podas de jardim e outros materiais
biodegradaveis em um adubo, podemos enriquecer 0 solo com nutrientes
essenciais para o desenvolvimento das plantas, aumentando sua fertilidade e
capacidade de retencdo de agua e diminuindo a necessidade de fertilizantes
quimicos (Alcantara et al., 2021).

Outro beneficio da compostagem € a diminuicdo da emisséo de gases de
efeito estufa, desviando residuos organicos dos aterros sanitarios evitando a
emissado do metano, um gas potencialmente contribuinte do aquecimento global,
além disso, a compostagem contribui para a pratica da agricultura regenerativa,
que visa restaurar a saude do solo, aumentando a biodiversidade e sequestrando
carbono da atmosfera (IPCC, 2021). A implementacdo da compostagem pode
ser realizada em diversos contextos, como escolas, condominios, comunidades
e até mesmo em residéncias individuais promovendo a educacédo ambiental e a
conscientizacdo sobre a importancia do descarte correto do lixo e da
preservacao ambiental. Com pouco investimento e esfor¢co, podemos contribuir
para um futuro mais sustentavel e ambientalmente responsavel, sem contar que
pode ser implementada em escala comercial, gerando renda e oportunidades de
trabalho na area de coleta, tratamento e comercializa¢cado de adubo compostados
(Alcantara et al., 2021).

Segundo Veiga (2019), em seu livro “Sustentabilidade: a legitimagao de
um novo valor”, o cerne da sustentabilidade esta fundamentado em uma viséo

dindmica global que abrange adaptacgfes e transformacdes. Nesse contexto, ele


https://books.google.com/books/about/Sustentabilidade.html?id=v-lDDwAAQBAJ
https://books.google.com/books/about/Sustentabilidade.html?id=v-lDDwAAQBAJ
https://books.google.com/books/about/Sustentabilidade.html?id=v-lDDwAAQBAJ
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destaca a importancia de promover discussbes e compreensao muatua sobre
uma governanca global com ampla participacéo social, bem como as condi¢gdes
necessarias para estabelecer uma efetiva cooperacao entre diversos individuos.

Como vivemos mudancas climaticas cada vez piores, ndo devemos deixar
de mencionar os ODS que visam diminuir as mesmas através de a¢cdes como o
ODS 4 - Educacéao de Qualidade que assegura a educacao inclusiva, equitativa
e de qualidade, promovendo oportunidades de aprendizagens ao longo da vida
da sociedade; ODS 13 — Acéo Contra a Mudanca Global do Clima que tem como
objetivo combater as mudancas climaticas e seus impactos, promovendo acfes
urgentes em escala local, nacional e global; ODS 15 — Vida Terrestre que visa
proteger, restaurar e promover 0 uso sustentavel dos ecossistemas terrestres,
gerindo florestas de forma sustentavel, combatendo a desertificacdo, detendo e
revertendo a degradacdo da terra e a perda de biodiversidade, através da
promogdo da educagdo ambiental, conscientizando os alunos sobre a
importancia da preservacdo do meio ambiente, bem como, incentivar préaticas
sustentaveis nas escolas, como a compostagem de residuos organicos e a
reutilizacdo de materiais (ONU Brasil, 2015).

Um dos problemas sociais mais vigentes é como realizar o descarte
correto e como garantir um ideal destino para o lixo organico, visto que nos
altimos anos, houve um aumento na producéo destes residuos organicos, que
por sua vez, possuem elevada capacidade na poluicdo do meio ambiente
(Santana, 2018). Diante de tal problematica, surge a excelente possibilidade de
o docente trabalhar o uso da compostagem do residuo organico, de maneira,
experimental, transversal e interdisciplinar na tematica meio ambiente, em aula,
além de associar, de maneira, contextualizada os contetdos vivenciados no
componente curricular de quimica. O estudo ambiental como tema transversal
contribui para a formacgéo de cidadaos: conscientes e aptos para intervirem na
realidade socioambiental, comprometidos com a vida e o bem-estar social
(Brasil,1997).

A utilizacdo da compostagem é o processo mais efetivo e sustentavel
dentre os artificios técnicos que direcionam o tratamento do lixo organico,
atingindo as demandas das geracdes atuais e, além disso, ndo comprometendo
as futuras (WORLD COMMISSION ON ENVIRONMENT AND DEVELOPMENT,

1987). A compostagem é um conjunto de técnicas que recicla o lixo organico,


https://books.google.com/books/about/Sustentabilidade.html?id=v-lDDwAAQBAJ
https://books.google.com/books/about/Sustentabilidade.html?id=v-lDDwAAQBAJ
https://books.google.com/books/about/Sustentabilidade.html?id=v-lDDwAAQBAJ
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transformando a matéria organica em adubo natural, além do mais, é um
processo biolégico aerdbico que decompde o residuo organico de origem animal
ou vegetal, por meio de organismos heteroétrofos aerébicos que a transforma em
uma matéria bioestabilizada, conhecido com humus de minhoca (Silva; Landgraf;
Resende, 2013). A decomposicao biolégica da matéria organica ocorre, através
de processos fisicos, quimicos e biol6gicos com a presenca do gas oxigénio do
ar atmosférico, micro-organismos (bactérias e fungos), minhocas californianas,
através de uma composteira, sobre condi¢cdes extremamente controladas pelo
ser humano (Gouveia, 2012).

Durante o processo da compostagem, além da producdo do adubo
(composto sélido), também é gerado o biofertilizante (liquido), onde ambos
apresentam caracteristicas completamente distintas do material de origem (lixo
organico), pois sao ricos em nutrientes para nutrir o solo, além de fornecer macro
e micronutrientes para as plantagdes (Silva; Landgraf; Resende, 2013). Outros
subprodutos sédo gerados, como: 0 gas metano, a agua e a emissao de calor,
originados através de reacfes quimicas que estdo envolvidas no processo da

degradacdo da matéria organica (Gouveia, 2012).

1.2. PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DE QUIMICA E
CONTEXTUALIZACAO

A ciéncia Quimica é essencialmente simbdlica e matematica, pois possui
natureza microscopica e por diversas vezes abstrata, por causa das teorias,
modelos, leis e conceitos quimicos. Para que haja compreensdo desta
linguagem simbolica é necessaria a capacidade de abstracdo e generalizacao
dos contetdos quimicos, suscitando assim, muitas vezes, as dificuldades na
aprendizagem de alguns alunos (Costa et al., 2012).

Para alcancar éxito no processo da aprendizagem da Quimica, diversos
estudantes recorrem ao processo de memorizacdo de formulas e macetes
matematicos, mas decorar esses codigos e simbolos, n&do traduz
obrigatoriamente em uma aprendizagem significativa para eles, pois segundo
Lima et al. (2011) isso ndo garante compreensao das diversas relacdes nelas

existentes.
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Entretanto, quando a pratica do professor € contextualizada,
fundamentada em um ensino direcionado a realidade de vida do discente, de
maneira abrangente e integrada, esta possibilita, uma compreensdao de
fundamentos tedrico-pratico da Quimica, pois promove desenvolvimento de uma
visdo critica e reflexiva de mundo, onde o estudante associa e aplica as
aprendizagens construidas para resolver problematicas sociais presentes em
seu cotidiano (Zabala, 2007).

Partindo disso, a Quimica é também a ciéncia que desvenda os segredos
da matéria e suas transformacfes, assumindo um papel fundamental na
educacdo ambiental e no desenvolvimento da sociedade moderna, pois a
mesma, possibilita a compreensdo dos processos quimicos que impactam o
meio ambiente, fomentando uma consciéncia ambiental critica/responsavel e
contribuindo para a constru¢cdo de um futuro mais sustentavel. (Atkins; Jones;
Laverman, 2018).

No entanto, o ensino tradicional de Quimica, muitas vezes estruturado em
torno da memorizacao, limita o aprendizado e a motivacdo dos alunos. Essa
abordagem tradicional ignora as dificuldades dos alunos em abstrair conceitos,
elaborar modelos cientificos e superar concepcdes alternativas. De acordo com
Nunes e Adorni (2010), a sensacao de desconforto provocada nos estudantes é
imensa, devido ao ensino tradicional da Quimica, pois quando a abordagem do
docente € mecanica, engessada, descontextualizada e nao interdisciplinar,
resulta em obstaculos na assimilagdo dos conteldos e consequentemente
desmotivacao e desinteresse por parte dos estudantes.

Mediante a isso, estudos demonstram que os alunos do ensino médio
apresentam baixos niveis de aprendizagem em Quimica, evidenciados tanto em
avaliacdes internas nas escolas quanto externas por programas de avaliagdes
mantidas pelo Ministério da Educacdo, MEC, (Aldano; Delou, 2023). Essa
realidade reflete a falta de compreensdo sobre os motivos pelos quais
estudamos e ensinamos Quimica, muitas vezes associada apenas a preparagao
para o vestibular ou carreira futura. Em contrapartida, de acordo com Camargo
et al. (2015), umas das possibilidades para a producédo de uma aprendizagem
critica e significativa em Quimica é atraves de atividades praticas experimentais
investigativas. A atividade pratica permite a formacéo integral do estudante,

integrando conhecimentos pré-existentes e cientificos, além de consolidar novos
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saberes cientificos, estabelecendo uma relacdo indissociavel entre o
conhecimento tedrico e pratico, através de uma vivéncia contextualizada.

De acordo com o Censo Escolar realizado pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira, a maioria das escolas
brasileira ainda ndo possuem laboratorios de Ciéncias para as vivéncias
praticas/experimentais, o que limita as oportunidades diversificadas de
aprendizagem (Brasil, 2018). Contudo, materiais alternativos sao excelentes
opcOes para a substituicdo dos materiais laboratorios de Ciéncias, pois estes
recursos sao facilmente encontrados e possuem baixo custo, provendo a
permuta de aparatos e reagentes laboratoriais sofisticados por solu¢gdes mais
simples e eficazes (Santos; Cicuto, 2025).

A Quimica se apresenta como uma ferramenta poderosa para o
desenvolvimento do senso critico e a resolucdo de problemas sociais. Ao
compreender os principios quimicos, os alunos podem analisar e compreender
0 mundo ao seu redor, aplicando seus conhecimentos para enfrentar desafios
reais e relevantes para a sociedade. Entdo, é muito importante se ter um
relacionamento dessa ciéncia com a realidade dos alunos, pois, de acordo com
Santos (2019a), a contextualizacdo do ensino de quimica deve ser vista como
um processo de construcdo de significados. Essa abordagem transforma o
ensino em uma educacdo para a vida, onde os conteldos se conectam com o
dia a dia, permitindo reflexdes, debates e acdes que impactam o mundo ao redor,
ou seja, vai além da simples exemplificacdo de conceitos. Contribuindo, assim,
para a formacdo de cidadaos criticos e reflexivos, capazes de compreender e
interagir com o mundo de forma consciente e responsavel (Margues, 2019).

Portanto, Paulo Freire (1996) nos convida a refletir sobre a acdo docente
como a pedra angular de uma boa formacéo escolar e a chave para a construcao
de uma sociedade pensante. Para alcancarmos esse objetivo, € fundamental
gue o professor assume o compromisso de se tornar um aprendiz constante,
embarcando na jornada do "aprender a ensinar". Ensinar ndo € apenas transmitir
conhecimento, mas sim despertar a paixao pelo aprendizado e o desejo de
transformar o mundo. E uma responsabilidade que exige dedicacgéo, atualizag&o
constante e a busca incessante por novas metodologias (Freire, 1996).

Sabendo-se da importancia do ensino de qualidade para a sociedade,

Freire (1997) nos afirma que o desenvolvimento de projetos de pesquisa no
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ensino de quimica permite que os alunos apliquem seus conhecimentos a
resolucéo de problemas reais, desenvolvendo habilidades de pesquisa, anélise
critica e trabalho em equipe.

1.3. SEQUENCIA DIDATICA E MATERIAIS ALTERNATIVOS

O termo "Sequéncia Didatica" que pode ser representado pela sigla SD,
surgiu no Brasil nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs), lancados pelo
Ministério da Educacao e do Desporto (MEC) em 1998. Na época, era descrito
como "projetos” e "atividades sequenciadas"”, utilizados no ensino da Lingua
Portuguesa (Brasil, 1998).

Segundo Santos (2019b), a SD € um conjunto de atividades articuladas,
organizadas de forma sistémica e progressiva, em torno de um eixo teméatico
central e com objetivos especificos de aprendizagem. Ou seja, essa organizagao
estruturada visa alcancar objetivos de aprendizagem, promover a construcao de
conhecimentos e desenvolver habilidades essenciais nos alunos.

Atualmente, as Sequéncias Didaticas se expandiram para além da Lingua
Portuguesa, permeando todos os componentes curriculares da Educacéo Basica
(Machado; Cristovao, 2006). Mais do que um conjunto de atividades, a SD se
configura como uma jornada de aprendizado significativa, guiando os alunos em
uma travessia profunda e transformadora pelo conhecimento.

Segundo Costa e Gongalves (2022), as sequéncias didaticas
(SD) desempenham  um  papel fundamental na consolidagdo de
conhecimentos que estdo em processo de construcdo. Além disso, permitem
gue novas aquisicfes ocorram de forma progressiva. A organizacdo dessas
atividades segue uma progressdo modular, considerando o levantamento prévio
dos conhecimentos que o0s alunos ja possuem sobre um determinado assunto.
Essa abordagem visa promover uma aprendizagem mais significativa e
contextualizada, levando em consideracao o ponto de partida dos estudantes.

Ainda segundo Brasil (2012), a SD € um recurso muito importante para

construcéo do conhecimento:

Ao organizar a sequéncia didatica, o professor poderd incluir
atividades diversas como leitura, pesquisa individual ou coletiva,
aula dialogada, producdes textuais, aulas praticas, etc., pois a
sequéncia de atividades visa trabalhar um conteudo especifico,


https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/598081/2/VaniaPollitti_2020_ProdutoEducacional.pdf
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/598081/2/VaniaPollitti_2020_ProdutoEducacional.pdf
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/598081/2/VaniaPollitti_2020_ProdutoEducacional.pdf
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um tema ou um género textual da exploracdo inicial até a
formacdo de um conceito, uma ideia, uma elaboracdo pratica,
uma producao escrita (BRASIL, 2012, Unidade 6, p. 21).

Mediante a isso, Oliveira (2005) abordou os objetivos de uma SD em suas
pesquisas, considerando tanto a perspectiva do aluno quanto a do professor
executor da atividade. Nesse contexto, o professor deve conduzir os discentes a
uma reflexdo profunda sobre o ensino proposto na SD, almejando que os
conhecimentos adquiridos ndo se restrinjam apenas ao momento da aula ou da
avaliagdo, mas sejam aplicaveis a vida dos estudantes.

Além disso, a SD deve ser estruturada com base em temas, objetivos e
conteudo que atendam as necessidades do projeto didatico, dos professores e
dos alunos, garantindo a transversalidade dos contetdos e objetivos (Oliveira,
2013). Por fim, é fundamental que o professor esteja preparado tecnicamente e
academicamente para fomentar a construcdo dos conhecimentos especificos
com o grupo de alunos sob sua responsabilidade, ultrapassando o senso comum
e 0 Obvio por meio de pesquisas prévias.

As sequéncias didaticas passam por um  processo  Mminucioso
de planejamento e desenvolvimento com o objetivo de alcancar metas
educacionais especificas. Tanto o0s professores quanto o0s alunos
tém conhecimento prévio do inicio e do fim dessas sequéncias (Zabala, 1998).
Para compreender o valor pedagdgico e as razbes que justificam uma SD, é
fundamental identificar suas fases, as atividades que a compdem e as relacdes
que estabelecem com o objeto de conhecimento. Dessa forma, ao planejar
uma SD para abordar um conteddo especifico, o docente deve considerar
sua relevancia e elaborar a metodologia com critérios bem definidos, garantindo
gue o objetivo do processo de ensino-aprendizagem seja concretizado.

Para realizacdo do projeto serédo utilizados materiais alternativos, segundo
Rodrigues et al. (2014) ressaltaram que professores que adotam metodologias
do grupo “oficinas do jogo” utilizam materiais pedagdgicos derivados de
materiais reciclados. Esses materiais podem ser construidos tanto pelo professor
guanto pelos alunos durante as aulas. No contexto do ensino de Quimica,
a utilizacdo de materiais alternativos para atividades experimentais ndo deve ser
vista apenas como uma alternativa aos objetos mais qualificados, mas também

como uma maneira de reciclar possiveis poluentes.


https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/584916/2/produto%20educacional%20-%20Daisy.pdf
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/584916/2/produto%20educacional%20-%20Daisy.pdf
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/584916/2/produto%20educacional%20-%20Daisy.pdf
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/584916/2/produto%20educacional%20-%20Daisy.pdf
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O termo “materiais alternativos” refere-se a objetos de baixo custo
financeiro, acessiveis e/ou que podem ser reutilizados pelos estudantes,
contribuindo ndo apenas para o processo de ensino, mas também para
a preservacao do meio ambiente (Santos; Cicuto, 2025). Ainda segundo Guedes
(2012), os materiais alternativos podem ser utilizados na realizacéo de trabalhos
experimentais:

Os materiais alternativos e de baixo custo sdo aqueles que
constituem um tipo de recurso que apresentam as seguintes
caracteristicas: sdo simples, baratos e de facil aquisicao, o que
facilita o processo de ensino aprendizagem, porque sdo
utilizados, para a realizacdo dos trabalhos experimentais.
(Guedes, 2017, p. 25)

Considerando a relevancia da experimentacdo e da SD para aprimorar
a contextualizacdo do ensino de Quimica, foi proposto a implementacao
do processo de compostagem utilizando materiais alternativos. Essa abordagem
foi aplicada aos estudantes do 2° ano do ensino meédio durante as aulas
de Quimica Ambiental. A utilizacdo de materiais alternativos ndo apenas
enriquece o aprendizado, mas também contribui para a sustentabilidade
ambiental.

Perante o exposto, este trabalho teve como objetivo geral criar uma SD
para auxiliar professores na producéo do processo compostagem escolar como
ferramenta de ensino interdisciplinar nas aulas de Quimica Ambiental,
estimulando a aprendizagem critica e significativa dos estudantes, por meio da
pratica. Os objetivos especificos foram: a) criar uma SD para orientar 0 processo
de ensino-aprendizagem de forma estruturada e progressiva, favorecendo a
aprendizagem dos conhecimentos obtidos pelos estudantes, b) criar uma
composteira através de materiais alternativos com os estudantes. c) aplicar o
processo da compostagem, relacionando com os contetudos tedéricos abordados

nas aulas de Quimica Ambiental.
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2. PROTOTIPACAO DO PRODUTO TECNICO E TECNOLOGICO

2.1 PUBLICO-ALVO E AMBIENTE DA PESQUISA

A amostra, por sua vez, foi constituida por conveniéncia, em que o carater
voluntario e a disponibilidade dos convidados a participarem da pesquisa foram
respeitados. O ambiente da pesquisa foi em uma escola privada, o Colégio
Cognicao, situado na Av. Historiador Pereira da Costa, 324, Cabo de Santo
Agostinho, PE, 54510-360. A amostra foi formada por 20 estudantes de uma
turma de 2° ano do Novo Ensino Médio, no horario semi-integral. Desses 20, 11
eram do sexo masculino (55%) e 9 do sexo feminino (45%), sendo todos
menores de idade. A faixa etéria dos estudantes era, em média 16, com uma
amplitude = 3 e DP = 0,75. Foi solicitada a coordenacao da escola a autorizacao
da aplicacdo da pesquisa com a turma escolhida, conforme constam o
questionario semiestruturado. De acordo com a resposta obtida da coordenacéo,
o estudo seguiu normalmente para coleta dos dados.

2.2 SEQUENCIA DIDATICA

A “Sequéncia Didatica para o Ensino de Quimica Ambiental: utilizando o
processo de compostagem como ferramenta pedagofica” foi proposta em seis
moddulos, vivenciados em dez aulas, com a exposicao interdisciplinar de
conteudos, interagbes professor-aluno, atividades didaticas diversificadas e
aulas praticas relacionadas ao processo de compostagem dos residuos
organicos. Esta ferramenta pedagdgico teve como objetivo auxiliar docentes
que lecionam disciplinas de Ciéncias da Natureza para qualquer etapa da
Educacédo Basica. Os conteudos vivenciados na SD podem ser adaptados a
realidade e as necessidades de cada etapa educacional, facilitando o processo
de ensino-aprendizagem e a construgdo do conhecimento significativo. A SD
estd disponivel na integra no link a seguirr OER commons <
https://oercommons.org/courseware/lesson/138031/overview>.

Neste estudo, a SD foi planejada como um procedimento sistematizado
para as aulas de Quimica Ambiental com a tematica central: “O Processo da
Compostagem”, visando a participacao ativa dos alunos na construgcao de uma

composteira e na aplicagdo préatica dos conhecimentos adquiridos. Além disso,
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o planejamento detalhado da SD buscou avaliar os resultados de aprendizagem
apos a execucao de todas as atividades previstas.

Em relacdo ao trabalho especifico, foi desenvolvido um Produto Técnico
e Tecnolégico (PTT), alinhado a area de Recursos Naturais e
Tecnoldgicos do ProfCiAmb (Programa de Pds-Graduacdo em Rede Nacional
para o Ensino das Ciéncias Ambientais) e ao projeto estruturante de Escolas
Sustentaveis. Esse PTT consistiu em uma pesquisa quali-quantitativa com a
proposta de uma SD com 0 objetivo de contribuir para a criacdo do processo
compostagem escolar, sendo assim, uma ferramenta de ensino interdisciplinar
nas aulas de Quimica Ambiental, onde possa estimular a aprendizagem critica e
significativa dos estudantes, por meio da pratica.

Nesta SD, foram exploradas a compostagem como ferramenta nas aulas
de Quimica Ambiental (componente curricular eletivo), por isto, ndo houve muita
adesao em relacdo a quantidade de participantes na pesquisa, visto que muitos
dos estudantes foram liberados das aulas, pois a frequéncia destas disciplinas
nao € obrigatoria.

Para participar de forma voluntaria, os participantes da pesquisa foram
submetidos ao Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), conforme
0 link: <https://drive.google.com/file/d/1bO-
F6NBpGdyfSKioOWOFfvBuH7 nkLb5/view?usp=drive link>, para a garantia da

ética na pesquisa, assegurando o respeito a dignidade humana e os direitos dos

participantes. O TCLE é uma ferramenta contendo informacao clara, acessivel e
detalhada para os individuos, levando em consideracdo todos o0s
aspectos/procedimentos da pesquisa, como: objetivos, métodos, potenciais
riscos e beneficios, assegurando os direitos e a protecdo dos participantes
voluntarios, conforme prevé a Resolugdo CNS 466/2012 (Brasil, 2013).

A duracéo total foi de dez aulas que ocorreram no contraturno (turno
vespertino) com foco na compreensao dos processos quimicos envolvidos e na
aplicacao pratica da compostagem. O publico participante foi uma turma do 2°
ano do novo Ensino Médio, com 20 estudantes. O objeto de estudo foi a escola
semi-integral e fica localizada na Av. Hist. Pereira da Costa 324, Cabo de Santo
Agostinho, PE. A construcédo da SD foi realizada seguindo os seis médulos (dez

aulas), conforme apresenta a Figura 1:


https://drive.google.com/file/d/1bO-F6NBpGdyfSKioOWOFfvBuH7_nkLb5/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1bO-F6NBpGdyfSKioOWOFfvBuH7_nkLb5/view?usp=drive_link
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=b54ba91256f24875JmltdHM9MTcxNzQ1OTIwMCZpZ3VpZD0zOGM4OTcyNC01NTQwLTY0ZDktMGFmNS04MzBmNTQyYjY1NzEmaW5zaWQ9NTY2Ng&ptn=3&ver=2&hsh=3&fclid=38c89724-5540-64d9-0af5-830f542b6571&u=a1L21hcHM_Jm1lcGk9MTIzfn5Vbmtub3dufkFkZHJlc3NfTGluayZ0eT0xOCZxPUNvbCVDMyVBOWdpbyUyMENvZ25pJUMzJUE3JUMzJUEzbyZzcz15cGlkLllONzk5M3g0OTQwNzc2MDcxNjc5OTQ5NDY3JnBwb2lzPS04LjI4NTAxOTg3NDU3Mjc1NF8tMzUuMDM0ODg5MjIxMTkxNDA2X0NvbCVDMyVBOWdpbyUyMENvZ25pJUMzJUE3JUMzJUEzb19ZTjc5OTN4NDk0MDc3NjA3MTY3OTk0OTQ2N34mY3A9LTguMjg1MDJ-LTM1LjAzNDg4OSZ2PTImc1Y9MSZGT1JNPU1QU1JQTA&ntb=1
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=b54ba91256f24875JmltdHM9MTcxNzQ1OTIwMCZpZ3VpZD0zOGM4OTcyNC01NTQwLTY0ZDktMGFmNS04MzBmNTQyYjY1NzEmaW5zaWQ9NTY2Ng&ptn=3&ver=2&hsh=3&fclid=38c89724-5540-64d9-0af5-830f542b6571&u=a1L21hcHM_Jm1lcGk9MTIzfn5Vbmtub3dufkFkZHJlc3NfTGluayZ0eT0xOCZxPUNvbCVDMyVBOWdpbyUyMENvZ25pJUMzJUE3JUMzJUEzbyZzcz15cGlkLllONzk5M3g0OTQwNzc2MDcxNjc5OTQ5NDY3JnBwb2lzPS04LjI4NTAxOTg3NDU3Mjc1NF8tMzUuMDM0ODg5MjIxMTkxNDA2X0NvbCVDMyVBOWdpbyUyMENvZ25pJUMzJUE3JUMzJUEzb19ZTjc5OTN4NDk0MDc3NjA3MTY3OTk0OTQ2N34mY3A9LTguMjg1MDJ-LTM1LjAzNDg4OSZ2PTImc1Y9MSZGT1JNPU1QU1JQTA&ntb=1
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Figura 1 - Fluxograma das Etapas da Sequéncia Didatica

MODULO 1:
APRESENTACAO DO
PROJETO E INTRODUCAO
AOS CONCEITOS DO
PROCESSO DA
COMPOSTAGEM (uma
aula)

MODULO 6: AVALIACAO
DA TURMA E APLICACAO
DO QUESTIONARIO
SEMIESTRUTURADO (uma
aula)

MODULO 2: O PAPEL DOS
MICROORGANISMOSE DAS
MINHOCAS CALIFORNIANOS

NO PROCESSO DA
COMPOSTAGEM (uma aula)

MODULO 3: ETAPAS DA

- COMPOSTAGEM E AS REACOES

QUIMICAS (uma aula)

|

MODULO 5: CICLO DO
CARBONO E O EFEITO ESTUFA
(uma aula)

MODULO 4:
IDEALIZACAO/CONSTRUCAO
_ DA COMPOSTEIRAESCOLAR E

A REALIZACAO DA
COMPOSTAGEM (cinco aulas)

Fonte: O Autor, (2025).

Abaixo estdo os registros fotograficos da aplicacdo da SD durante

(0]

moddulo quatro, aula por aula, demonstrando a participacdo dos alunos e o

andamento do processo de compostagem. Durante a aplicagdo da SD, a

montagem da composteira com produtos reciclaveis (Figura 2) foi um dos pontos

centrais. O processo de compostagem foi documentado visualmente, desde a

adicdo inicial de residuos organicos (Figura 2B) e lixo organico domiciliar (Figura

2C), passando pela inclusdo das Minhocas Californianas e do esterco bovino

(Figura 2D). A adicdo de matéria organica seca, como folhas e pé de serragem

(Figura 2E), foi fundamental para equilibrar a mistura, culminando no inicio

efetivo do processo de compostagem dos residuos organicos (Figura 2F).



26

Figura 2 — Fotografias do processo de Producéo pelos alunos da composteira. Em (A) Montagem
da composteira com produtos reciclaveis, (B) Adicao de residuos organicos, (C) Adicao lixo
organico domiciliar, (D) Adi¢édo das Minhocas Californianas, (E) Adicdo de matéria organica seca
(folhas e p6 de serragem), (F) composteira montada com alguns discentes que participaram do

processo.

2.3 DELINEAMENTO

Esta pesquisa adotou uma classificacdo de natureza basica, descritiva e
com abordagem de analise de dados quali-quantitativa (Gil, 1991; Pereira,
Godoy e Tercairol, 2009).

O desenvolvimento do projeto de pesquisa incluiu a construgcédo de uma
SD para montagem e aplicacdo de uma composteira utilizando produtos
reciclaveis nas aulas de Quimica Ambiental. Conforme a Figura 1, nos modulos
iniciais, da aula um até a trés, os objetivos das aulas foram: apresentar o projeto
e introduzir os conceitos basicos da compostagem; explicar a acdo dos
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microrganismos/minhocas na degradacdo da matéria organica; evidenciar as
etapas da compostagem e 0s processos quimicos/fisicos.

Ainda conforme ilustra a Figura 1, no modulo 4: da aula quatro até a oito,
as aulas foram voltadas para a idealizacdo/construcdo da composteira com
materiais alternativos, focando na pratica e realizacdo da compostagem com 0s
residuos orgéanicos escolar, conforme os registros das Figura 2. Esta etapa
houve bastante participagdo/cooperacao por parte dos estudantes. Na aula
nove, os estudantes tiveram uma aula expositiva dialogada sobre os impactos
positivos causados pela pratica da reciclagem orgéanica, além de outras
tematicas, como: Ciclo do Carbono, Efeito estufa e Aquecimento global.

Encerrando a SD, na aula dez, como mostra a Figura 1, o médulo 6 foi
focado na aplicacdo de um exercicio interdisciplinar e um questionario
semiestruturado, que teve como objetivo sondar as percepcdes dos estudantes

apos a vivéncia das aulas propostas pela SD. Além da coletada dos dados.

2.4 INSTRUMENTOS

Os dados foram obtidos através de dois instrumentos: um €& o
desenvolvimento e aplicacdo da SD, e o outro foi a aplicacdo de um questionario
semiestruturado, tendo como objetivo coletar conhecimentos prévios e
adquiridos pelos estudantes, durante a vivéncia da SD, disponivel no link: <
https://oercommons.org/courseware/lesson/138031/overview>.  Ambos  0s

instrumentos foram criados pelo autor da pesquisa.
2.4.1 Aplicacdo da sequéncia didatica

Este instrumento constituido da aplicacio de uma SD sobre a
compostagem. Durante a sua utilizagdo, as aulas foram desenvolvidas com base
em aulas praticas e experimentais que permitiram a visualizacdo dos processos
de decomposicéo e transformacédo de lixo organico em adubo. Tendo em vista
que a pratica nestas atividades seria fundamental para promover a

aprendizagem ativa dos estudantes.


https://oercommons.org/courseware/lesson/138031/overview
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2.4.2 Questionario semiestruturado

Utilizou-se o questionério semiestruturado com objetivo de avaliar o
conhecimento prévio dos estudantes em relacdo a compostagem antes da
implementacdo da SD e avaliar as mudancas de entendimento com as
atividades. Esse questionario foi aplicado tanto por perguntas discursivas quanto
por alternativas distintas, a fim de analisar de forma mais ampla a percepcgao e
o aprendizado dos estudantes.

O questionario semiestruturado foi composto pelas seguintes partes:

e Perguntas sobre dados sociodemograficos acerca da idade, sexo,
escolaridade etc. (4 questdes com alternativas fechadas);

e Perguntas de multipla escolha e abertas sobre temas gerais
relacionados a SD nas aulas de Quimica Ambiental no processo da
Compostagem (5 questbes abertas e 8 fechadas);

e Escala Likert sobre a aplicacdo da SD na compostagem (elaborada
pelo autor desta pesquisa), com temas sobre compostagem,
aprendizagem e motivagao, entre outros. Foram 8 questbes com a
escala: (1) Sempre, (2) Muitas vezes, (3) As vezes, (4) Poucas vezes,
(5) Nunca; (1) Sempre, (2) Muitas vezes, (3) As vezes, (4) Poucas

vezes, (5) Nunca.

Esses dois instrumentos contribuiram para a coleta de dados detalhados
e gerais, permitiram analisar profundamente a aplicacao didatica e a percepcao

dos estudantes sobre o0 processo de compostagem.

3. APLICACAO DO PRODUTO TECNICO E TECNOLOGICO

Os dados foram processados no software Microsoft Office 365. Sobre a
analise quantitativa, esta baseou-se na estatistica descritiva, pois os dados
foram mensurados em percentuais e quantidades para média e disperséao.
Enquanto a qualitativa, aplicada para as questdes abertas, baseou-se em uma
andlise descritiva, e os dados foram agrupados e alinhados com categorizacdes
semanticas pelo significado.

Os resultados estéo ordenados em cinco blocos: ) Aspectos gerais sobre
o Processo da Compostagem e a SD; Il) Objetivos e Conteudos — Compostagem
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nas aulas da SD; Ill) Metodologia e Atividades — Compostagem nas aulas da SD;
IV) Avaliacao e Feedback — Compostagem nas aulas da SD; V) Aprendizagem,
Aplicabilidade e Interdisciplinaridade — Compostagem nas aulas da SD.

3.1 ASPECTOS GERAIS SOBRE O PROCESSO DA COMPOSTAGEM E A
SEQUENCIA DIDATICA

Como resultado da pesquisa envolvendo 20 alunos do 2° ano do ensino
médio, foi possivel entender a percepcdo e a participacdo deles no tema da
compostagem. Nesse topico, os alunos tiveram que responder trés perguntas,
sendo duas abertas e uma fechada. Antes das aulas da SD, 45% dos alunos ndo
souberam responder o que lhes vinha em mente quando ouviam a palavra
“‘Compostagem”, 35% dos alunos mencionaram “restos de comidas e
reciclagem” e os outros 20% disseram que se trata de “adubo e fertilizante”.
Conclui-se que os alunos pouco sabiam sobre o tema, porém alguns ja
associavam o conceito de compostagem a reciclagem e agricultura, resultados
estes, encontrados de forma semelhante aos achados de Souza (2020). De
acordo com Oliveira (2019), o processo da compostagem dificilmente é um tema
abordado de forma adequada e orientada em aulas de educacdo ambiental no
ensino medio.

Durante as aulas da SD, 40% dos alunos responderam que o “processo
da decomposicdo do lixo em adubo” foi o fato mais interessante, 35%
mencionaram a “reciclagem”, enquanto os outros 25% o impacto na “natureza”.
Por fim, as respostas dos alunos mostram a importancia de métodos ativos e
praticos no ensino da compostagem. Conforme Lima et al. (2021), a
aprendizagem na pratica estimula e engaja os estudantes de forma muito mais
eficiente do que os métodos tradicionais. Isso acontece porque uma abordagem
pratica facilita a compreensédo dos conceitos. Ademais, Santos (2018) aponta
que a experimentacdo pratica possibilita que os estudantes experimentem na
pratica o que aprendem em teoria.

Conforme exposto na Figura 3, a percepcéao dos alunos sobre a motivagao
durante as aulas vivenciadas na SD, 55% dos estudantes se sentiram “bastante”
motivados/desafiados, 25% se sentiram “muito” motivados/desafiados e 20% se
sentiram “mais ou menos”. Estes numeros indicam que a abordagem a instrugéo

de pessoas € eficaz em despertar o interesse e 0 engajamento. De acordo com



30

Ferreira (2019a), o entusiasmo/motivacéo do aluno é essencialmente baseado
na percepc¢ao de como um assunto é comunicado e na importancia que um aluno
percebe nele. Além disso, de acordo com Andrade, Motta e Zanotti (2020), a
motivacdo é fundamental para o sucesso da aprendizagem, principalmente nos

assuntos complicados que podem ser abordados durante a compostagem.

Figura 3 — Percepcdo dos estudantes sobre a motivacdo durante a aplicacdo da Sequéncia

Didatica

m Bastante

= Muito

= Mais ou menos
Um pouco

= Nem um pouco

Fonte: O Autor, (2025).

3.2 OBJETIVOS E CONTEUDOS - COMPOSTAGEM NAS AULAS DA
SEQUENCIA DIDATICA

Como resultado, nesta secao, as duas perguntas fechadas foram usadas
para pesquisar se os estudantes entendem de forma clara os objetivos da SD.
De acordo com a Figura 4, 40% disseram que “bastante”, 30% “muito”, enquanto
20% “mais ou menos”, seguido de 5% “um pouco” e 5% “nem um pouco”. I1Sso
se traduz na opinido da grande maioria dos alunos, entender os propositos das
aulas claramente. Como Santos (2017) diz: a transparéncia dos objetivos
educacionais é fundamental para a motivagédo e o envolvimento dos estudantes.
“Mais ou menos” foi a resposta de 20%, 5% “um pouco” e 5% “nem um pouco”.
Estes percentuais demonstram que, embora a grande maioria entenda bem,

ainda restam pessoas que teriam dificuldade em entender os objetivos. Como
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Silva (2018) sugere devem existir diversificadas estratégias para satisfazer as
diferentes necessidades dos estudantes.

Figura 4 — Compreensao clara dos estudantes sobre os objetivos da Sequéncia Didatica

m Bastante

= Muito

= Mais ou menos
Um pouco

= Nem um pouco

Fonte: O Autor, (2025).

Quanto a abordagem do conteudo sobre a compostagem, 45% dos alunos
consideraram que “bastante” clara e organizada e 35% como “muito” clara e
organizada (Figura 5). Esses resultados indicam que a metodologia utilizada foi
eficaz para transmitir o conhecimento sobre a compostagem. Como aponta Lima
(2017), a respeito da abordagem dos conteudos, o alinhamento, organizacao e
a clareza na exposicao dos temas sdo fundamentais para a acdo do discente.
Além disso, 10% classificaram a abordagem como “mais ou menos” clara, 5%
como “um pouco” clara e 5% como “nem um pouco” clara. Os resultados indicam
gue é necessario revisitar algumas das estratégias de ensino e considerar a
adequacao delas as necessidades dos alunos. Como pontua Oliveira (2019), a
evolucdo continua do método de ensino é um fator determinante no
desenvolvimento educacional.
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Figura 5 — Clareza e organizagdo do contetdo trabalhado na Sequéncia Didatica

m Bastante

= Muito

= Mais ou menos
Um pouco

® Nem um pouco

Fonte: O Autor, (2025).

3.3 METODOLOGIA E ATIVIDADES — COMPOSTAGEM NAS AULAS DA
SEQUENCIA DIDATICA

De acordo com o que € mencionado acima, nessa alinea, os participantes
tiveram que responder a trés questbes de resposta fechada. Em relacdo as
atividades vivenciadas, quando perguntado se foi sempre interessante e
relevante, 65% dos alunos disseram que “sempre” ocorreram, 30% disseram
“‘muitas vezes” e 5% disseram “as vezes”. O resultado indica a importancia de
atividades praticas dindmicas e em sala de aula para envolver os alunos, como
pode ser visto na Figura 2. Segundo Souza (2020), a atividade prética eleva o
interesse e o nivel de participa¢do do aluno, tornando o aprendizado realmente
significativo de si mesmo. Além disso, essas atividades mantém os alunos
interessados e contribuem para experiéncias de aprendizado mais profundas
(Pereira, 2021).

Como apresenta a Figura 6, os estudantes foram questionados durante
as aulas de aplicagdo da SD foi concedida a oportunidade de praticar e aplicar
os conceitos aprendidos, 75% responderam que “sempre” e 25% disseram
“‘muitas vezes”. Andrade (2008), aponta que a pratica € um dos métodos de

consolidagdo da aprendizagem: a aplicagdo pratica das realidades tedricas
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adquiridas é uma forma eficiente de consolidar a aprendizagem e obter novas
competéncias. O estudo de Gongalves (2017) sugere ainda que a pratica regular
dos conceitos ensinados em sala de aula pode levar a uma melhor retencéo e

compreensao dos temas abordados.

Figura 6 — Prética e aplicabilidade dos conhecimentos ensinados sobre a compostagem durante

as aulas

B Sempre

® Muitas vezes

m As vezes
Poucas vezes

® Nunca

Fonte: O Autor, (2025).

Além disso, 30% dos alunos consideraram que as atividades propostas
foram "sempre" adequadas ao estilo de aprendizagem, 40% consideraram
“‘muitas vezes” e 30% consideraram “as vezes” adequada. Isso mostra que a
diversificacdo das praticas € necessaria, posto que Lima (2017) enfatiza que as
metodologias diversificadas s&@o essenciais para atender as necessidades
individuais de cada aluno, promovendo uma educacdo verdadeiramente
inclusiva. Estratégias de ensino personalizadas geralmente levam a melhores

rendimentos/aproveitamento dos alunos (Alves, 2018).
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3.4 AVALIACAO E FEEDBACK — COMPOSTAGEM NAS AULAS DA
SEQUENCIA DIDATICA

Nessa parte, os estudantes responderam a duas perguntas fechadas
sobre o assunto. Assim, 60% disseram que “sempre” receberam um feedback
claro e util do instrutor, 30% respostas “muitas vezes e 10% “as vezes”. Ferreira
(2020) conclui que um feedback continuo e construtivo € essencial para
impulsionar o crescimento académico e manter a motivacdo dos estudantes em
alta. O feedback é uma ferramenta eficaz para melhorar o desempenho
educativo, uma excelente estratégia para identificar os pontos fortes, as lacunas
de aprendizagem, bem como, desenvolver autonomia no processo na formativo
(Rocha, 2019).

Quanto as avaliacdes, 45% dos alunos disseram que as avaliacdes foram
“sempre” justas e observaram seu processo de aprendizagem, 30% disseram
que as avaliagbes foram “muitas vezes” justas e 25% disseram que as avaliagdes
foram “as vezes” justas. Santos (2019b), destaca que quando as avaliacdes sao
justas e transparentes, impulsionam a confianca e a motivacéo do alunado. Além
disso, a transparéncia nas avaliagbes correlaciona-se fortemente com a
percepcao de um processo avaliativo justo e condizente com o que foi abordado

em aula, o que por sua vez afeta suas habilidades de engajamento (Silva, 2018).

3.5 — APRENDIZAGEM, APLICABILIDADE E INTERDISCIPLINARIDADE -
COMPOSTAGEM NAS AULAS DA SEQUENCIA DIDATICA

Finalmente, neste topico da pesquisa, 0s alunos tém de responder a trés
perguntas abertas. Como resultado, De acordo com a Figura 7, foi questionado
se os estudantes aprenderam algo novo e significativo com a aplicacdo da SD,
logo, 85% dos alunos identificaram que aprenderam algo de novo e significativo
sobre a compostagem, enquanto 15% dos alunos declararam que néo retiveram

completamente o tdpico.
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Figura 7 — Percepcao do estudante sobre a aprendizagem significativa da compostagem

B Sim
m Nao

Fonte: O Autor, 2025.

Por conseguinte, a Figura 8 aponta os resultados obtidos, quanto a
possivel aplicacao/replicacdo do processo da compostagem no cotidiano, 70%
dos alunos responderam que podem aplicar o material (producao e realizacéo
do processo da compostagem) de aprendizado em suas vidas diarias, mas 30%

dos alunos tém dificuldade em praticar a compostagem em suas vidas diarias.

Figura 8 — Aplicabilidade dos conhecimentos obtidos de compostagem no cotidiano do estudante

m Conseguem aplicar

m Nao conseguem aplicar

Fonte: O Autor, 2025.
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Além disso, 90% dos alunos demonstraram maior conscientizacao sobre
sustentabilidade e a importancia da reducédo de desperdicio, reconhecendo a
interconexdo entre a Quimica Ambiental e outras &reas das Ciéncias da
Natureza, como Biologia e Fisica. Estes descobrimentos evidenciam o fato de
gue a aula foi eficaz em ensinar topicos praticos e aplicaveis aos alunos. Como
apresentado por Silva (2019), a aprendizagem significativa é aquela que o aluno
consegue aplicar em seu dia a dia, refletindo na mudanca de atitudes. Ferreira
(2019b) também nos mostra que a relevancia da interdisciplinaridade entre as
diferentes areas do conhecimento, tornando o processo de aprendizagem mais
relevante e engajador para 0s estudantes, estimulando a conexdo do
conhecimento com a realidade do aluno, promovendo assim uma aprendizagem
significativa e contextualizada, onde a discusséo pratica tem um impacto direto
na retencdo e aplicacdo eficaz dos conceitos. Isso acontece porque a aula
promoveu interconexao entre as Ciéncias da Natureza.

A aula mostrou que as praticas e métodos sdo Uteis para ensinar
educacdo ambiental. Almeida (2021), sustenta que a integracdo da educacéo
ambiental no curriculo escolar € essencial para desenvolver nos alunos uma
consciéncia critica e sustentavel.

Pensando nisso, se faz necessario que professores possam revisar suas
aulas, a fim de adotar abordagens que consigam alcancar todos os alunos e
beneficiar todos dos materiais abordados. Sousa (2018) enfatiza que a avaliacdo
e adaptacao constantes das praticas educacionais sédo essenciais para alcancar
competéncias e habilidades exitosas. Isso € especialmente relevante na
educacdo ambiental, onde a compreensao e a aplicacdo dos conhecimentos
adquiridos podem impactar significativamente o comportamento e as atitudes
dos alunos.

Outra licdo valiosa € a impressdo dos alunos sobre o suporte que
receberam dos professores durante as aulas. Ferreira (2020) acredita que uma
orientacdo pedagodgica consistente e construtiva pode ter um efeito positivo na
motivag¢do do aluno e no desempenho. Isso certamente é confirmado pela alta
satisfacdo dos alunos com o feedback recebido durante as aulas de
compostagem. O papel do professor como mediador e mentor é determinante

para a eficacia das atividades educacionais, conforme Zabala. (2008).
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Por sua vez, a avaliacdo transparente e justa é fundamental para a
participagdo do aluno e a constru¢cdo de um ambiente educacional aberto e
inspirador. Silva (2018) acredita que ser claro em relacdo a avaliacdo tem um
impacto positivo significativo no engajamento do aluno e na percepc¢ao de justica
em relacdo ao ambiente escolar. Avaliacdes justas também sado cruciais para a
confiabilidade do aluno no ensino (Santos, 2019b).

A andlise também sublinha a importancia de um feedback positivo dos
professores. Ferreira (2020), argumenta que o feedback ao longo do processo,
qguando construtivo, € essencial para melhorar o desempenho académico e a
motivacdo do aluno. Isso mostra a necessidade de comunicacao aberta e regular
entre professor e aluno para garantir que o processo seja inclusivo e eficiente.

Alves (2018), revela que a personalizacdo dos estilos de aprendizagem
melhora a atuacdo e a aprendizagem do estudante. Dessa forma, diferentes
métodos garantiriam que todos os estudantes encontrassem uma maneira de
apegar-se ao contetudo. Rocha (2022) enfatiza que as atividades praticas
continuam sendo a chave para a relevancia e aprendizagem poderosa.

A pesquisa mostrou ainda que a pratica regular se baseando no que é
ensinado em sala de aula é critica e pode ajudar muito na retencdo e
compreensao do assunto. Gongalves (2017) afirma que a pratica regular dos
conceitos aprendidos em sala de aula melhora a retencéo e o entendimento das
matérias.

Baseado nisso, a pesquisa mostrou ainda a importancia do planejamento
pedagdgico. De acordo com Oliveira (2019), a continua revisdo dos planos de
aula é fundamental para o sucesso académico em ambientes plurais. Isso sugere
gue tanto alunos quanto professores estejam abertos para a mudanca. A analise
dos resultados revela que as metodologias ativas sdo altamente eficazes na
educacdo ambiental. A SD implementada forneceu uma abordagem pratica e
envolvente que facilitou a aprendizagem dos alunos. No que diz respeito a
experiéncia pratica, Souza (2020) nos diz que as aulas praticas despertam maior
interesse e engajamento nos estudantes, tornando o aprendizado mais eficaz e
significativo. Isso é importante para disciplinas como compostagem, onde a
pratica pode ajudar a fortalecer os fundamentos teoricos.

A adaptacdo das estratégias de ensino é uma pratica continua que

envolve o ajuste das estratégias de ensino para garantir que o conteddo seja
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relevante e eficaz. Sousa (2018) destaca que a educacao de qualidade depende
da avaliacdo constante e da adaptacédo das praticas educacionais. O sucesso
das estratégias envolve a capacidade de os educadores atenderem as
necessidades dinamicas dos alunos. O que também se comprova por pesquisa
€ gue a avaliacédo é realizada de forma transparente e justa.

A pesquisa também mostrou que a justica e a transparéncia nas
avaliacdes sao fundamentais para o engajamento dos alunos. De acordo com
Silva (2018), a avaliacao contribui para a qualidade escolar e 0 engajamento dos
alunos. Ainda sobre o assunto, Ferreira (2019b) sinaliza que quando ha relacéo
dos conteudos tedricos com a prética, o resultado € o aumento da retencédo e a
aplicabilidade dos conhecimentos adquiridos. Isso sugere que os alunos néo
apenas tiveram o entendimento pratico, mas também sao capazes de aplica-lo
em seu cotidiano.

Em geral, os resultados da pesquisa apontam o valor e a eficacia desta
SD em termos da transmissdo de conhecimento pratico e aplicavel. Conforme
observa Pereira (2021), o discente s6 vivencia a aprendizagem se ela tiver
significado e puder ser aplicada em sua vida cotidiana, proporcionando
mudancas de atitudes e de conduta. No campo da educagcao ambiental, provar
que a aplicacdo pratica do conhecimento sobre um conteddo especifico pode
desencadear a mudangca comportamental € essencial.

Devido a diversidade de estilos de aprendizagem dos alunos, € importante
adotar abordagens de ensino cobrindo todos os cenarios diferentes. Como
sugere Lima (2017), as diferentes metodologias sado essenciais para a incluséo
educacional e para a atencao as particularidades de cada aluno. Isso garante
gue nenhum aluno fique para tras do contetdo abordado e receba recompensas
maximas.

Pensando nisso, a pesquisa indica que a adequacao pedagogica de
educadores competentes também €& necesséria; quanto maior for o
envolvimento, melhores serdo os resultados. Como observa Zabala (2008), o
papel do docente como facilitador e orientador é fundamental para o sucesso
das atividades educacionais. Isso é confirmado pelos altos indices de satisfacao
dos alunos com a frequéncia as aulas compostas. Ferreira (2020) sugere que tal
abordagem positiva pode melhorar significativamente os niveis de motivagéo dos

alunos.
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Além disso, a andlise dos resultados destaca a importancia de curriculos
diversificados que incorporem atividades experimentais e participativas. De
acordo com Rocha (2022), atividades praticas contextualizadas promovem a
aprendizagem significativa e o desenvolvimento de habilidades essenciais. As
atividades ndo apenas ajudam a manter os alunos atraidos, mas também
fornecem formas mais profundas e duradouras de aprendizado.

Adicionalmente, os resultados da pesquisa mostram que a SD teve
sucesso em tornar os alunos mais compreensivos e interessados no assunto da
compostagem. A clareza e organizacdo das informacdes também sdo aspectos
importantes.

A pesquisa mostra que sequéncias didaticas bem elaboradas e diretas
sdo capazes de ajudar os alunos a compreenderem melhor a e se interessar
mais pelos temas estudados. Mediante a isso, a abordagem pratica e
empolgante utilizada durante a aula de compostagem também mostrou sua
importancia na transferéncia de conhecimento pratico e aplicado para os alunos.

Assim, a aplicacéo pratica de informacdes sobre compostagem na vida
cotidiana dos alunos € uma estatistica crucial que indica a eficacia da SD no
sentido da mudanca do aluno trazida pela aula. Como investido por Mendes
(2020), a educacao ambiental, segundo os docentes, visa combater a poluicdo

por meio da promocdao de acles praticas e sustentaveis entre os estudantes.



40

4. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como obijetivo criar uma SD para producéo do
processo compostagem escolar como ferramenta de ensino interdisciplinar nas
aulas de Quimica Ambiental, para estimular a aprendizagem critica e significativa
dos estudantes, através da pratica. Conforme as analises realizadas, percebe-
se que o0 estudo permitiu a compreensédo de como o0s alunos percebem e se
envolvem em préticas sustentaveis. Inicialmente, antes das aulas da SD, a maior
parte dos estudantes nao tinha nocdo do que se tratava a compostagem, e
agueles que apresentavam alguma nocdo sobre o tema, ainda assim,
demonstravam concepc¢des limitadas sobre o assunto. No entanto, apls a
implementagdo da SD, houve uma clara e consideravel compreensdo do
processo de decomposicéao e transformacéo do residuo organico em adubo.

O ensino ativo e a metodologia préatica foram fatores cruciais para
despertar a curiosidade e o entusiasmo entre os alunos. Como evidenciado pelos
dados, 55% dos alunos se sentiram bastante motivados e desafiados durante as
aulas da SD, além disso, a maior parte deles (75%) conseguiram colocar em
pratica os conhecimentos ensinados em teoria. Ainda mais, 85% dos estudantes
tiveram a percepgdo que aprendeu algo novo e significativo nas aulas de
Quimica Ambiental, e 70% afirmaram que mesmo apdés as aulas da SD,
conseguiriam aplicar a compostagem em seu dia a dia. Estes resultados
evidenciam que o ensino de Quimica foi contextualizado e ndo mecanizado,
como sugere a literatura. A realizacdo da SD, refletiu na efichcia da
aprendizagem dos alunos, pois o0s resultados obtidos evidenciam o
desenvolvimento de novas habilidade/competéncias.

A andlise dos resultados destaca a importancia da SD como ferramenta
pedagdgica eficaz e flexivel, capaz de promover a integracdo de préticas
sustentaveis ao curriculo de modo significativo. A educagao ambiental, quando
trabalhada nas escolas de forma préatica e contextualizada, pode promover
mudancgas substanciais no comportamento e nas atitudes dos alunos em relacéo
ao meio ambiente. De forma geral, notou-se que os objetivos desta pesquisa
foram alcancados com sucesso, mostrando que a SD pode ser uma poderosa
ferramenta para a producéo do ensino interdisciplinar das Ciéncias da Natureza.

Isso se evidencia ao perceber que muitos dos estudantes conseguiram
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relacionar os conhecimentos vistos em outros componentes curricular (Biologia
e Fisica), com a abordagem do estudo do processo da compostagem.

Entre os desafios desta pesquisa, destaca-se 0 numero reduzido de
participantes, visto que a disciplina ofertada que vivenciou a aplicacdo deste
projeto, foi eletiva. Além disso, o periodo de realizacdo desta pesquisa, nao foi
suficiente para a validagdo com os professores. Para pesquisas futuras, sugere-
se 0 aumento do tamanho da amostra, pois permitira inclusdo de estudantes de
diferentes turmas e escolas (publica e privada), para analise comparativa, e para
identificar tendéncias. Adicionalmente, validar a pesquisa com 0s professores,
pois entender as percepcoes deles é um fator relevante a ser considerado, para
que possam ser executadas possiveis reformulacées ou adaptacoes.

Diversificar as atividades praticas/experimentais pode enriquecer a
experiéncia dos estudantes, facilitando o processo de ensino-aprendizagem nas
aulas das Ciéncias da Natureza. Adicionalmente, ao incluir implementacdes de
avaliacdo sensiveis e feedbacks, ao longo de toda a SD, é possivel medir os
resultados dos alunos e personalizar os exercicios, garantindo que eles se
mantenham interessados e motivados ao longo do processo de aprendizagem.
Realizar parcerias com organizacbes ambientais e comunidade locais podera
oferecer recursos e possibilidades adicionais para os alunos colocarem em
pratica o que aprenderam, deixando a experiéncia mais rica e reforcando a
interacdo com a comunidade.

Os achados obtidos estdo em concordancia com as descobertas
anteriores da literatura, apontando que a préatica de metodologias ativas e
inovadoras, no campo da educacdo ambiental, sdo determinantes para o
desenvolvimento de uma consciéncia critica e ambientalmente responsavel. A
continuidade e aperfeicoamento dessas praticas sdo essenciais para a garantia
da eficacia da Educacdo Ambiental na escola, principalmente ao abordar
guestBes/probleméaticas ambientais atuais e relevantes para toda a comunidade

escolar.
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