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RESUMO

A proposta desta pesquisa foi desenvolver oficinas tematicas que inter-relacionassem
duas areas, frequentemente percebidas como distintas, mas intrinsecamente
conectadas: a fisica e o cinema. O objetivo desta investigagao é analisar o impacto de
oficinas de cinema cientifico no processo de ensino-aprendizagem de estudantes do
Ensino Basico, em uma escola publica localizada em Caruaru, PE. Para tal, as
atividades foram concebidas para proporcionar aos participantes vivéncias artisticas
e cientificas. Este estudo emprega uma abordagem qualitativa, inserindo-se no campo
da pesquisa-participante e do grupo focal. Essa metodologia possibilitou uma imerséo
na realidade investigada, colaborando para o desenvolvimento dos estudantes ao
integrar o fascinio pela ciéncia a magia da sétima arte, presente atualmente nos
discursos pedagogicos que vem sendo proposto por diversos autores como Piassi,
Gomes, Ramos, Queiroz, Andrade, Duarte, Zanetic entre outros, proporcionando uma
experiéncia imersiva e enriquecedora. Por meio de atividades praticas e dinamicas,
as oficinas exploraram de forma aprofundada a relacéo entre os principios fisicos e a
criacdo cinematografica, servindo como suporte na construgdo do conhecimento.
Essa conexao esteve presente em todas as etapas do processo, desde a concepg¢ao
dos roteiros até a projecao final. O processo de realizacéo foi estruturado em uma
série de oficinas: Audiovisual, Criagdo de Roteiro, Imagem, Som, Luz, Confecgéo de
Video e Edicao, cada uma delas articulada com temas da fisica. A dindmica consistiu
na apresentagao de cada oficina, seguida por um periodo de produgéo dos trabalhos,
aprofundamento das produgdes e, por fim, uma culminancia dos produtos gerados,
acompanhada por discussdes em grupo focal. Os resultados da pesquisa foram
obtidos ao longo de quatro encontros com nove grupos, compostos por quatro a sete
estudantes. No primeiro encontro, os estudantes criaram sete dispositivos inspirados
no minuto Lumiére, além de desenvolver cinco ideias e storylines. O segundo encontro
resultou na elaboracdo de cinco sinopses e na criacdo dos roteiros. No terceiro
encontro, os dispositivos que obtiveram maior aceitacdo foram as fotografias que
abordavam equilibrio e alavancas, bem como as molduras com fotos. A receptividade
foi excelente, resultando em produgdes fotograficas notaveis. Nesse mesmo encontro,
a producao sonora destacou-se pela criatividade dos participantes. O quarto encontro
culminou na producao de trés videos sobre as leis de Newton e em uma discussao
focal. Esta etapa contribuiu para a promocdo de uma interdisciplinaridade de
conhecimentos multiplos. As oficinas se configuraram como uma oportunidade de unir
a fisica e o cinema, estimulando a imaginagéo, a criatividade e a reflexao critica. As
producoes dos estudantes demonstraram lucidez e profundidade reflexiva,
contribuindo para a popularizacado da ciéncia. Os debates e as reflexdes suscitadas
abordaram questdes filosoficas sobre o tempo, o espaco e a existéncia humana,
promovendo o0 pensamento critico e o interesse pela vida e pelas descobertas de
fisicos e cineastas.

Palavras-chave: fisica e cinema; ensino interdisciplinar; oficinas pedagdgicas.
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ABSTRACT

The goal of this research was to develop thematic workshops that interconnected two
fields often seen as distinct yet intrinsically linked: physics and cinema. This study
aimed to analyze the impact of these scientific cinema workshops on the teaching and
learning process for high school students at a public school in Caruaru, PE. To achieve
this, the activities were designed to provide participants with both artistic and scientific
experiences. This study used a qualitative approach, drawing on participant-research
and a focus group methodology. This allowed for an in-depth immersion into the
research environment, helping students develop by integrating the fascination of
science with the magic of filmmaking, thus providing an immersive and enriching
experience. The workshops explored the deep relationship between physical principles
and cinematographic creation through practical and dynamic activities, from script
conception to final projection. The implementation process was structured as a series
of workshops: Audiovisual, Script Creation, Image, Sound, Light, Video Production,
and Editing, with each one linked to physics topics. The dynamics consisted of
presenting each workshop, followed by a period for production, further development of
the work, and finally, a culmination of the generated products, accompanied by focus
group discussions. Research results were gathered over four meetings with nine
groups, each consisting of four to seven students. In the first meeting, students created
seven devices inspired by the Lumiere Minute and developed five ideas and storylines.
The second meeting resulted in the creation of five synopses and scripts. In the third
meeting, the most well-received activities were photographs focusing on balance and
levers, as well as framed photos. The reception was excellent, leading to notable
photographic production. Sound production also stood out for the participants'
creativity during this same meeting. The fourth meeting culminated in the production
of three videos about Newton's laws and a focused discussion. This stage contributed
to promoting an interdisciplinarity of multiple knowledge fields. The workshops served
as an opportunity to unite physics and cinema, stimulating imagination, creativity, and
critical reflection. The students' productions demonstrated clarity and reflective depth,
contributing to the popularization of science. The debates and reflections that emerged
addressed philosophical questions about time, space, and human existence,
promoting critical thinking and an interest in the lives and discoveries of physicists and
filmmakers.

Keywords: physics and cinema; interdisciplinary teaching; pedagogical workshops.
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1.INTRODUGAO

A sociedade contemporanea € marcada por uma crescente imersao tecnologica
que permeia todos os ambitos do cotidiano, incluindo o escolar, o profissional e o de
lazer. Nesse contexto, a utilizagdo de produgdes cinematograficas e audiovisuais
como recursos culturais na educagdo torna-se um imperativo pedagodgico. A
integracédo do cinema em sala de aula ndo apenas enriquece as praticas educativas,
mas também promove uma aprendizagem mais significativa e conectada a realidade
dos estudantes.

Nas ultimas décadas, a interacao entre Fisica e Arte tem ganhado destaque em
estudos sobre praticas educativas, consolidando-se como uma tematica relevante
para o desenvolvimento pedagogico (Queiroz, 2005; Barbosa-Lima, 2005). Pesquisas
nessa area evidenciam o potencial da integracdo entre disciplinas para ampliar a
sensibilidade estética, o pensamento critico e a construgdo de saberes
interdisciplinares, contribuindo para uma formagéo mais completas dos estudantes.

O ensino de Fisica, em particular, frequentemente se depara com a percepgao
de que a disciplina € um "monstro", gerando desinteresse e dificuldades de
aprendizagem. Estudantes que chegam ao nono ano do Ensino Fundamental ou
Ensino Médio, muitas vezes, enfrentam desafios com conceitos matematicos basicos
e interpretacado, o que agrava a barreira de entrada para a Fisica (Neves, 2021). Eles
passam mais de dez anos estudando matematica e portugués e, frequentemente,
enfrentam déficits de aprendizagem devido a varios fatores, como a falta de
professores qualificados ou nao licenciados na area, além de dificuldades individuais
na resolucao de problemas simples com exemplo notacao cientifica.

Ataide (2005) aponta que essa imagem prévia e negativa da disciplina,
reforcada pela énfase excessiva na linguagem matematica (Pietrocola, 2002), € um
dos maiores obstaculos ao sucesso escolar. Essas dificuldades contribuem para a
evasao e o desinteresse, especialmente entre os alunos da rede publica de ensino.

No estudo de Ataide (2005) intitulado FiSICA, O “MONSTRO” DO ENSINO
MEDIO: A VOZ DO ALUNO afirmar-se que: as dificuldades se devem, em parte, &
imagem prévia negativa que os alunos trazem da disciplina. Essa percepgao inicial
influencia diretamente a motivacao deles para estudar e aprender fisica. Outro fator
crucial para o fracasso escolar na matéria € a linguagem matematica, que muitos

estudantes consideram um obstaculo. Essa imagem prévia e a dificuldade com a
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matematica sdo percebidas tanto por professores quanto por alunos, criando uma
barreira que, em vez de atrair, afasta os estudantes da disciplina (Pietrocola, 2002).

Em contrapartida, as politicas educacionais atuais buscam modernizar e
adaptar as metodologias de ensino. A Politica Nacional de Educacao Digital (PNED),
instituida pela Lei n.° 4.533/2023, e a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional
(LDB) incentivam o uso de tecnologias digitais e a cultura digital nas competéncias
curriculares. Além disso, a Lei n.° 13.006/2014, conhecida como a "Lei do Cinema",
estabelece a obrigatoriedade da exibicdo de filmes de produg¢do nacional nas escolas,
promovendo o desenvolvimento do senso critico e a compreensdo do cinema como
um recurso que integra diferentes areas do conhecimento (Brasil, 2014).

A lei que incentiva a exibicdo de filmes nacionais nas escolas tem um papel
fundamental na formagéo dos estudantes. A proposta é que a cultura cinematografica
entre nas salas de aula, abrindo espago para um contato mais proximo com a
producao do pais. Essa iniciativa tem duplo objetivo: formar novos espectadores de
cinema nacional e desenvolver o senso critico dos alunos, ensinando-os a analisar e
interpretar a linguagem cinematografica. Além disso, a exibi¢ao dos filmes pode atuar
como uma ferramenta de integragcdo, conectando professores e diferentes areas do
conhecimento. Assim, a linguagem cinematografica € compartilhada e explorada tanto
dentro quanto fora do ambiente escolar, enriquecendo o processo de aprendizagem.

Nesse sentido, a sétima arte, de certa forma, preenche um papel
importantissimo na formacao cultural das pessoas. Ela pode marcar profundamente
nossa existéncia da mesma forma que a literatura, a musica, o teatro, a poesia e
outras artes, pois é considerada, também, um ato de diversédo e prazer. O cinema
apresenta um potencial de conhecimentos de diversas areas e expressdes artisticas
variadas (Piassi; Gomes; Ramos, 2017).

Ha anos, pesquisadores da area de Educacdao em Ciéncias tém defendido a
necessidade de uma formagao basica que permita aos estudantes compreender a
dimensao social da ciéncia. Essa formagao deve destacar a relacdo entre ciéncia,
tecnologia e sociedade, capacitando os alunos a refletir de forma critica e a formular
juizos de valor sobre as praticas cientifico-tecnoldgicas (Brasil, 1998).

Essa forma de pensar a educacao cientifica esta ligada ao movimento Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), que busca uma abordagem intercultural. Nesse
contexto, a arte assume uma imensa relevancia cultural. A chamada abordagem CTS-

ARTE vai além de usar a arte apenas como uma motivagao nas aulas de ciéncia. Ela
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utiliza a arte para promover discussdes sobre questdes politicas, sociais, ambientais
e ideoldgicas, abrindo espaco para um dialogo entre diferentes culturas (Oliveira;
Queiroz, 2013, possibilitando a Interculturalidade .

Apesar disso, em muitos ambientes escolares, as disciplinas s&do abordadas de
forma absolutamente independente. Essa fragmentagao contribui para o desinteresse
dos alunos, especialmente nas areas de exatas. Na fisica, por exemplo, os estudantes
nao s&o levados a perceber as ligagdes entre os diferentes conteudos, nem a relagéo
entre a matéria e seu cotidiano. Essa desconexao contribui para o desinteresse
generalizado e para o alto percentual de evasao escolar, principalmente entre alunos
do ensino publico no ensino médio.

Dados da evasao escolar no Ensino Médio brasileiro mantém-se em patamares
preocupantes, com taxas préximas a 6% em 2021, segundo dados do INEP (5,9%) e
do IBGE (5,4%), resultantes de fatores estruturais como a necessidade de insercao
precoce no trabalho, responsabilidades domésticas, gravidez na adolescéncia,
violéncia nos territérios e, de modo recorrente, a baixa atratividade do ensino, quadro
intensificado no periodo pds-pandemia.

Nesse contexto, o Programa Pé-de-Meia, instituido pelo Governo Federal,
surge como uma politica publica relevante ao enfrentar a evasao por meio de
incentivos financeiros condicionados a permanéncia e a conclusdo do Ensino Médio,
reconhecendo a centralidade das desigualdades socioecondmicas no abandono
escolar.

Contudo, ao concentrar-se prioritariamente na dimensao econdmica, o
programa pouco incide sobre os aspectos pedagdgicos e curriculares que atravessam
o cotidiano escolar. No caso da disciplina de Fisica, a evasao simbdlica , expressa na
auséncia, no desinteresse e na baixa participacdo e a permanece fortemente
associada a metodologias tradicionais, excessivamente conteudistas e
descontextualizadas, bem como a caréncia histérica de professores licenciados na
area.

Dessa forma, ainda que o Pé-de-Meia represente um avangco no campo das
politicas de permanéncia, sua efetividade plena depende da articulagido com praticas
pedagodgicas que atribuam sentido ao conhecimento cientifico e promovam o

engajamento critico dos estudantes.
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A problematica deste estudo consiste em compreender de que maneira a
articulagdo entre ciéncia e arte pode contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem, a partir do uso do cinema como recurso pedagdgico no ensino de
Fisica. Parte-se da hipotese de que a cultura cinematografica, quando integrada ao
contexto escolar, pode favorecer a difusdo do conhecimento cientifico e colaborar para
a desmistificacdo de conceitos da Fisica, tornando-os mais acessiveis, significativos
e contextualizados para os estudantes.

Nesse sentido, o presente estudo propde-se a investigar a relagdo entre a
Fisica e o Cinema, considerando que a aproximagao entre essas areas pode
ultrapassar a simples estimulagéo da imaginacao e da criatividade. Busca-se analisar
se a implementagcdo de Oficinas Cinematograficas, enquanto metodologia
pedagogica, possibilita a construgdo de um ambiente de aprendizagem baseado no
dialogo, na interacdo e em vivéncias artisticas e cientificas, contribuindo para a
ressignificagao e transformacgéo do processo de ensino e aprendizagem em Fisica.

A metodologia adotada fundamenta-se na realizagdo de oficinas com o objetivo
de articular Arte e Ciéncia, especificamente Cinema e Fisica. O delineamento dessas
oficinas foi sustentado por uma revisédo bibliografica que abordou a interface entre
esses campos, bem como por produgdes e pesquisas ja existentes na area. A
proposta pedagogica orientou-se pela integragao de saberes, pela mediacdo docente
e pelo desenvolvimento de praticas pautadas na autonomia dos estudantes,
possibilitando que o conhecimento fosse construido a partir de suas préprias
experiéncias, experimentacgdes e produgdes audiovisuais.

A génese desta pesquisa reside na experiéncia pratica da pesquisadora como
voluntaria no Ponto de Cultura de Bananeiras, localizado em Bananeiras, Paraiba, no
periodo de 2010 a 2018. Neste projeto, foram realizadas oficinas de cinema com o
propoésito de capacitar adolescentes e jovens na producgao, difusdo e fomentagao de
conteudos audiovisuais.

A faisca inicial para esta investigacédo, no entanto, surgiu durante a primeira
oficina, quando a pesquisadora teve contato com um quadrinho Figura 1 de Marcel
Gotlib (2007) que, de forma inovadora, abordava a lei da gravidade utilizando a
linguagem cinematografica. Esse evento atuou como um catalisador, agugando a
curiosidade da autora e direcionando seu olhar para o potencial do cinema como uma

ferramenta didatica poderosa para o ensino da fisica.
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Ao apresentar o quadrinho, contextualiza-se uma das narrativas mais
difundidas no imaginario cientifico a de que Isaac Newton teria descoberto a gravidade
apods a queda de uma maca como um exemplo emblematico de construgdo mitica. Na
formacéo de professores, torna-se fundamental problematizar esse tipo de narrativa
consagrada que, embora popular em livros didaticos, filmes e ilustragbes, simplifica
excessivamente o fazer cientifico.

Estudos em Histdria da Ciéncia, como os de Martins (2006), demonstram que
a gravidade ja era amplamente discutida antes de Newton e que ndo houve um
momento unico, subito ou acidental de descoberta, mas um longo e complexo
processo de investigacdo, marcado por estudos prolongados, formulacdo de
hipéteses, calculos, erros e revisdes, aspecto essencial para uma compreensao mais

critica e contextualizada da ciéncia no contexto educativo.
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Figura 1 - Quadrinho de Marcel Gotlib (2007)

Fonte: https://piaui.folha.uol.com.br/materia/linguagem-cinematografica/ Acesso em:11 nov.2025


https://piaui.folha.uol.com.br/materia/linguagem-cinematografica/

21

Ao recorrer aos quadrinhos, assim como ao cinema, nao se busca reforgar a
lenda, mas utiliza-la como uma linguagem narrativa capaz de promover uma reflexao
critica sobre a forma como a ciéncia é representada e narrada. Assim como ocorre na
linguagem cinematografica, toda narrativa constréi sentidos, seleciona recortes e
elabora metaforas para tornar ideias complexas mais acessiveis. Nesse sentido, a
imagem da maga pode assumir um papel simbodlico e pedagdgico, desde que
acompanhada de uma adequada contextualizagcao historica, possibilitando a
compreensao de que a ciéncia nao se constitui a partir de acontecimentos isolados ou
acidentais, mas de processos continuos de investigagdo, debates teodricos e
verificagcbes rigorosas.

Conforme aponta Martins (2006), a desconstrugédo dessa lenda € fundamental
para uma abordagem rigorosa da Histéria da Ciéncia, uma vez que a anedota da
maca, de carater apdcrifo, tende a obscurecer a complexidade do desenvolvimento
do pensamento de Newton e da producéo cientifica como um todo. Ao problematizar
a disseminacao de visdes simplificadoras e mitificadas, o autor refor¢ca a importancia
de uma compreensao mais contextualizada e critica da ciéncia, que valorize o esfor¢co
intelectual, a dedicacao e o contexto histérico das descobertas cientificas.

Ao adentrar no curso de Licenciatura em Fisica e atua como voluntaria no Ponto
de Cultura, além de ser professora bolsista na Residéncia Pedagogica do CNPq, pela
UEPB (Universidade Estadual da Paraiba), na Escola Assis Chateaubriand, em
Campina Grande, Paraiba. Essa experiéncia permitiu viabilizar a importancia da
juncao da ciéncia com a arte.

Em 2019, durante o Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF), em
Salvador, participei de dois minicursos voltados a interface entre ciéncia e linguagem
audiovisual: “Producao e Uso de Videos no Ensino de Ciéncias na Sala de Aula” e
“Cultura de Midias no Ensino de Fisica’. Essas formagdes aprofundaram os
conhecimentos sobre o uso pedagogico da arte e das midias no ensino de fisica.
Posteriormente, aplicamos esses conhecimentos em atividades na Residéncia
Pedagdgica, integrando linguagens artisticas como o cordel, o cinema e o teatro com
conteudos da fisica.

Por trabalhar constantemente com as duas areas, fisica e cinema, percebiamos
que questionamentos como: “Como assim? Da para juntar as duas areas?” sao
comuns. Buscamos, entdo, mostrar que ambas estao inseridas no mesmo contexto, o

que ajuda a desconstruir a visdo de que a fisica € algo distante da arte. Para criar um
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produto audiovisual ou determinar o comportamento de uma particula, precisamos de
dois fatores importantissimos: a imaginagao e a criatividade.

Segundo Fantin, o cinema como pratica da cultura da imaginacao pode:

Pode-se considerar o cinema como meio que enriquece a imaginagao,
significa que a atividade de ver/contar histérias com imagens, sons e
movimentos pode atuar no &dmbito da consciéncia do sujeito e no dmbito
sociopolitico-cultural, configurando-se em um formidavel instrumento de
intervengao, de pesquisa, de comunicagao, de educagéo e de fruicao (Fantin
2013, p. 557).

Nessa perspectiva:

A imaginagao necessaria para criar uma pega de teatro como para compor
uma musica ou escrever um romance € semelhante a imaginagao para
pensar no comportamento da luz, na estrutura atdmica da matéria e em todas
as suas subdivisdes ou na origem do Universo. Nesse sentido, a relagao
entre imaginagao e criatividade apresenta-se como um dos caminhos para a
discussdo dos pontos de contato entre a arte e a ciéncia como produtos
culturais (Piassi; Gomes; Ramos, 2017. p. 8).

A articulagao entre ciéncia e arte estimula ndo apenas a imaginagcéo e a
criatividade, mas também possibilita o dialogo e a interagdo entre areas
historicamente tratadas como distantes e isoladas no contexto escolar. Essa
integracdo rompe com a logica fragmentada do curriculo, promovendo abordagens
mais sensiveis, interdisciplinares e significativas para o processo de ensino e
aprendizagem.

Segundo Andrade (2013), filmar € uma atividade cada vez mais comum. Com
as inovagbes da industria da midia, € mais facil ter acesso a uma camera, e 0s
celulares atuais possui resolugdes que possibilitam otimos registros, além de
proporcionarem o prazer de registrar momentos. Embora essa seja uma reflexao de
mais de dez anos, ainda acreditamos que, de fato, a populagao tem maior facilidade
em filmar. Os smartphones, que a maioria das pessoas possui, sdo usados para
comunicagao e para registrar o cotidiano, como se pode ver pela quantidade de
celulares levantados em shows ou eventos.

Com base em uma pesquisa realizada em maio de 2023 pelo Comité Gestor
de Internet do Brasil (CGl), 92 milhdées de pessoas tém acesso a internet, e 62% delas
o fazem por meio do smartphone. Com isso, desde o avango do cinematégrafo até a
tela do celular, podemos envolver o cinema na educacido pela compreensado e
aplicagao de principios que tornam os filmes mais criveis, emocionantes e capazes

de entreter e educar o publico.



23

Nosso cenario escolar, o campo empirico desta pesquisa foi a Escola de
Referéncia do municipio de Caruaru, localizada no bairro do Salgado, em
Pernambuco, integrante da rede publica estadual de ensino, onde a investigagao foi
desenvolvida com educandos do primeiro ano do Ensino Médio, com idades entre 14
e 16 anos, em um contexto de final de ano letivo, periodo marcado por maior disperséo
e reducdo do engajamento discente nas atividades curriculares. Trata-se de uma
escola de ensino integral, organizada a partir de uma matriz curricular composta por
componentes obrigatérios e disciplinas eletivas, o que influencia diretamente as
dinamicas de interesse, participagcao e envolvimento dos estudantes.

Nesse cenario, observou-se a priorizagao das redes sociais no cotidiano dos
educandos, aspecto que dialoga com as transformagdes contemporaneas nas formas
de atengéo, comunicagao e produgao de sentido, impactando as praticas pedagdgicas
tradicionais. Segundo relato do professor de Fisica da turma, havia um baixo nivel de
interesse dos estudantes em relagado aos conteudos da disciplina, especialmente no
periodo observado, o que reforgou a necessidade de estratégias pedagodgicas
diferenciadas.

Diante desse diagnéstico, a proposta da pesquisa foi desenvolvida de forma
colaborativa e interdisciplinar, com a parceria da professora de Arte e da professora
de Matematica, visando articular saberes, linguagens e metodologias que
dialogassem com o universo cultural dos estudantes e favorecessem maior
engajamento no processo de ensino e aprendizagem.

No contexto atual, marcado por profundas transformacgdes sociais, culturais e
tecnoldgicas, cresce a urgéncia por uma educagao que va além da transmissao de
contetdos técnicos e cientificos. E preciso uma educagdo capaz de integrar valores
éticos, afetivos e humanizadores.

Nesse sentido, a proposta dos conteudos cordiais como uma alternativa critica
a fragmentagao tradicional do conhecimento escolar, especialmente nas ciéncias.
Inspirada na Etica da Razdo Cordial, proposta por Adela Cortina (2007), essa
abordagem defende que a construgdo do conhecimento cientifico deve incorporar
elementos afetivos, como a compaixao, a estima e o reconhecimento do outro. Ela
valoriza o dialogo, o respeito as diferencas e a justica social.

Segundo Oliveira e Queiroz (2017), os conteudos cordiais representam a
tentativa de estabelecer uma comunicagdo que seja, ao mesmo tempo, racional e

sensivel. Ou seja, ndo basta apenas argumentar com légica e coeréncia; € preciso
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sentir e se sensibilizar com o que esta em jogo nas relagdes humanas e sociais. Esse
tipo de abordagem se torna fundamental em disciplinas como quimica, fisica ou outras
Ciéncias da Natureza, historicamente marcadas por uma racionalidade técnica.

Pensar as Ciéncias com o coragao €, antes de tudo, um convite para educar
com sensibilidade, ética e compromisso com a pluralidade. E reconhecer que a
formacao cientifica ndo pode estar descolada da formagao humana e que o ensino,
para ser transformador, deve promover a dignidade, o dialogo e o engajamento com
os desafios da vida em sociedade.

Por essa razado, este estudo pretende investigar, junto a estudantes da
educacgao basica, o que eles acham, entendem, compreendem e visualizam sobre a
relagdo entre o conhecimento cientifico, especificamente no ensino de fisica, e a arte
cinematografica.

Nesse sentido, o objetivo da investigagdo € analisar o impacto de Oficinas
Cinematograficas Cientificas com os alunos do primeiro ano do ensino médio.
Buscamos compreender como os estudantes constroem significados ao participar de
oficinas interdisciplinares que integram conteudo da fisica com praticas
cinematograficas. Para isso, analisamos as etapas de criagao audiovisual como
ideias, roteiros, storylines, sinopses e videos a fim de verificar de que forma os
conceitos fisicos sdo compreendidos, representados e ressignificados ao longo do
processo criativo. Assim, ao aprofundarmos o problema de pesquisa, queremos
descobrir se, a partir do uso de oficinas envolvendo fisica e cinema, é possivel
promover o aprendizado de forma leve e divertida, através do dialogo e da

cordialidade.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1 APROXIMANDO A FiSICA E A ARTE, UMA BOA MISTURA!

E comum a percepcao de que a arte e a ciéncia, especialmente a fisica, habitam
esferas completamente separadas a primeira associada aos sentidos, ao prazer e a
expressao, e a segunda, a razéo e a conteudos considerados complicados e distantes.
No entanto, essa visdo dicotdmica nao resiste a um olhar mais atento, pois ha mais
pontos de convergéncia do que se imagina. Ambas podem, e muitas vezes estao,

inseridas em um mesmo contexto educacional, modificando a ideia de que a fisica nao
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pode se encaixar em um processo criativo e expressivo. Como destaca Neves (2021),
ciéncia e arte estdo em paralelo e em conjunto, com muito a compartilhar.

Essa relagc&o vai além da mera justaposigcéo; toca na experiéncia humana de
busca por conhecimento e significado. Enquanto o prazer proporcionado pela arte é
mais imediatamente perceptivel através da beleza, da emogao e da forma, o oferecido
pela ciéncia pode ser igualmente intenso, ainda que de natureza diferente. Ele se
manifesta na satisfagcdo de encontrar solugdes criativas para problemas complexos,
na superacgao de desafios intelectuais e no ato de desvendar os mistérios do universo
a partir da curiosidade e da imaginacgéao.

Portanto, ambas as areas sao capazes de gerar entusiasmo e grande
satisfacdo, seja pela via sensivel, seja pela racional — que, na verdade,
frequentemente se entrelacam. A arte também envolve razdo em sua estruturacio,
assim como a ciéncia é impulsionada pela curiosidade e pela criatividade, criando
narrativas e explicagdes para o mundo (Piassi; Gomes; Ramos, 2017). Dessa forma,
integra-las no ensino permite revelar os multiplos prazeres inerentes a descoberta,
sejam eles estéticos ou intelectuais.

Em uma criacédo artistica, existem algumas divisdes. Zanetic (2006) define que
ha dois grupos: os artistas com veia cientifica e os cientistas com veia artistica. Ambos
usam a arte e suas adaptacbes de obras literarias, teatrais, musicais e
cinematograficas para aproximar a ciéncia da imaginagdo e da criatividade,
promovendo um dialogo entre as duas areas.

Artistas que possuem veia cientifica sdo aqueles que dialogam com a ciéncia,
apresentando elementos cientificos em suas criagcdes artisticas. Um exemplo é o
cantor Caetano Veloso, na musica "Oracdo ao Tempo". Ao apresentar elementos
poéticos em suas criagdes artisticas, o cantor e compositor provoca reflexdes que
atravessam diferentes campos do saber, inclusive o cientifico. Na cangao "Oracao ao
Tempo" (1979), Caetano personifica 0 tempo como uma entidade sagrada, capaz de
restaurar, curar e transformar, em versos como: “Tempo, tempo, tempo, tempo/Es um
dos deuses mais lindos”.

Essa representacdo simbolica do tempo, embora poética, dialoga com
conceitos fundamentais da fisica. O tempo, na ciéncia, € uma grandeza essencial para
descrever os fendmenos do movimento, da mudanca e da irreversibilidade dos
processos naturais. Em "Oracdo ao Tempo", essa dimensao abstrata e fisica é

transfigurada em linguagem sensivel e estética, permitindo uma conexao entre a fisica
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e a arte. Assim, a musica pode ser utilizada como um recurso pedagogico que amplia
o entendimento do tempo como fendbmeno cientifico, a0 mesmo tempo que instiga a
imaginagao e o pensamento critico.

A pergunta "o que define ser um grande artista?" pode ser respondida a partir
da observagao de sujeitos cuja sensibilidade estética se articula com o pensamento
cientifico. Muitos fisicos, por exemplo, desenvolvem talentos artisticos diversos:
compdem poesias e cordéis, tocam instrumentos, desenham, cantam ou encenam
pecas teatrais. Em muitos casos, sdo profissionais que manifestam, para além do
dominio técnico da ciéncia, uma expressividade propria da arte. Quando esses artistas
trazem elementos cientificos para suas criagdes seja por metaforas, temas, imagens
ou estruturas, eles estabelecem um dialogo entre razéo e sensibilidade, revelando que
ciéncia e arte ndo sao dominios opostos, mas campos complementares da
experiéncia humana.

De acordo com Piassi, Gomes e Ramos, o cinema como pratica da cultura da
imaginagéo pode.

Ser encontrados nas diferentes épocas da histéria, desde Os Lusiadas, do
poeta Luis de Camdes (1524-1580), que versa sobre as grandes
navegacoes e a orientagdo pelo céu, até pelo o cantor brasileiro Gilberto Gil,
na musica Quanta, discorrendo sobre o elemento radioativos (Piassi; Gomes;
Ramos; 2017. p.9)

Logo, os cientistas de veias artisticas ficaram famosos pelos escritos de ficgdo
cientifica. E outros divulgadores da ciéncia enxergam a possibilidade de usar a arte
como uma forma de produzir ciéncia. Alguns ficaram com essa formacgao cientifica.

Piassi, Gomes e Ramos citam:

No caso da musica, vale citar o guitarrista da banda inglesa Queen, Brian
May, que em 2008 defendeu doutorado em astrofisica. No tocante a literatura,
um primeiro exemplo em que podemos pensar € o do cientista italiano
Galileu Galilei (1564-1642) é seu livro Dialogo sobre os dois maximos
sistemas do mundo ptolomaico e copernicano (1632). Nessa obra, escrita em
italiano e ndo em latim, como os outros livros da época, Galileu nos apresenta
suas teorias a partir do dialogo de trés personagens, Salviati, Sagredo e
Simplicio. Dessa forma, o livio se assemelha as vezes, mas € uma pega
de teatro ou romance do que € um livro de investigacao cientifica (Piassi,
Gomes; Ramos; 2017, p.14).

A partir dessas vertentes e exemplos, constata-se uma relacdo intrinseca entre

0 cinema e os principios da fisica. O abismo que supostamente separa essas duas
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areas, na verdade, se transforma em uma rede que criar novos aspectos da cultura
humana.

Sempre que se propde a aproximacado entre Fisica e Cinema no contexto
escolar, emerge uma pergunta recorrente: “Isso da certo?”. A questao, levantada por
Piassi, Gomes e Ramos (2017), expressa nao apenas uma duvida metodoldgica, mas
uma resisténcia histérica a presenga da arte como linguagem legitima no ensino das
ciéncias. No entanto, ao longo desta pesquisa, parte-se do entendimento de que
ensinar Fisica por meio da arte ndo s6 € possivel, como necessario diante dos
desafios contemporaneos da educacéo.

A articulacdo entre ciéncia, arte e cultura revela-se uma potente estratégia
pedagogica, capaz de se constituir como pratica cotidiana e de integrar-se a propria
cultura da sala de aula, ampliando as formas de acesso, compreenséo e significagao
dos conteudos cientificos pelos estudantes. Essa perspectiva se fortalece ao
compreender ciéncia e arte como campos que compartiiham uma mesma matriz
criativa. Bronowski (1998) contribui de forma decisiva ao afirmar que ambas séo
expressdes da imaginagado humana.

A ciéncia, assim como a arte, ndo se constroi de maneira automatica ou
puramente técnica, mas exige imaginagao, experimentacdo, ensaios, erros e
reelaboracgdes constantes. Produzir conhecimento cientifico implica mobilizar emogao
e razédo, sensibilidade e rigor, em um processo que se aproxima profundamente da
criacao artistica.

Nessa diregao, conforme destacam Piassi, Gomes e Ramos (2017), ciéncia e
arte convergem ao buscar solugdes criativas para problemas complexos, ao enfrentar
desafios e ao construir explicagdes sobre 0 mundo a partir da curiosidade e da
imaginagdo elementos frequentemente ausentes nas praticas escolares tradicionais.

Ao trazer essa discussao para o espago educativo, torna-se imprescindivel
considerar o lugar da cultura dos estudantes no processo de ensino e aprendizagem.
Snyders (1988) defende que a chamada cultura primeira constituida nas vivéncias
cotidianas, nas midias, nas artes e nas relacdes sociais, deve serincorporada a escola
por meio de um movimento dialético de continuidade e ruptura.

Essa incorporacao nao significa a substituicdo do conhecimento cientifico, mas
sua ressignificagdo a partir de referéncias culturais préximas aos educandos. Quando
a escola reconhece essas experiéncias, cria-se um ambiente mais significativo, capaz

de gerar envolvimento, prazer intelectual e sentido para aprender.
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Assim, ao utilizar linguagens artisticas como o cinema, a musica ou 0s
quadrinhos no ensino de Fisica, ndo se trata de um recurso meramente ilustrativo,
mas de uma escolha pedagdgica que valoriza a experiéncia estética, o dialogo entre
saberes e a construcdo de um conhecimento cientifico mais humano, critico e
contextualizado.

Em seu livro Alegria na Escola, George Snyders (1988) define o espago escolar
como um ambiente cultural em que as experiéncias culturais trazidas pelo estudante
devem ser aceitas e integradas aos processos educacionais. Essa aproximagao
proporciona maior satisfagcdo com a educagao (Piassi; Gomes; Ramos, 2017).

Snyders (1988) define a cultura elaborada como uma visdo que busca abrir 0
mundo a todos, manifestando-se nas grandes obras de arte e no conhecimento
cientifico escolar. Ele € um notavel defensor da utilizacdo de produtos culturais da
"cultura primeira" do estudante na educacgao formal, reconhecendo o valor intrinseco
das vivéncias e expressoes culturais dos alunos, ou seja, suas referéncias cotidianas,
artisticas e populares como ponto de partida legitimo para a educagéo formal.

A arte, e especialmente o cinema, pode desempenhar um papel central na
construcdo do conhecimento. Duarte (2002) reforga essa ideia ao destacar que o
cinema influencia diretamente a formagao cultural das pessoas, seja pela escolha de
nomes, estilos de vida ou modelos de conduta. O audiovisual ndo apenas comunica,
mas também educa, emociona e transforma visbes de mundo.

Entretanto, apesar de seu reconhecido potencial pedagodgico, o cinema
especialmente o cinema brasileiro, ainda enfrenta processos de desvalorizacdo no
contexto escolar, sendo frequentemente reduzido a condicdo de entretenimento ou
utilizado de forma pontual, mesmo apds a promulgag¢ao da Lei n° 13.006/2014, que
institui sua obrigatoriedade na educacgao basica. Como ja apontava Duarte (2002q), a
simples presenca das imagens audiovisuais na escola ndo garante, por si s6, uma
experiéncia educativa significativa, sobretudo quando o cinema é utilizado sem
mediacdo critica, assumindo um carater meramente ilustrativo, conforme
problematiza, Napolitano (2011).

Essa limitagado permanece atual e é reforgcada por estudos contemporaneos no
campo da educacao audiovisual, que indicam a auséncia de formagao docente como
um dos principais entraves para a efetivagao do cinema como linguagem pedagdgica
(FANTIN, 2017; FRESQUET, 2018). Paradoxalmente, esse cenario convive com a

ampliagcdo do acesso as produgdes audiovisuais, impulsionada pelas plataformas de
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streaming, que favorecem a circulagao espontanea de referéncias cinematograficas
trazidas por professores e estudantes para o espaco escolar. No entanto, como alerta
Buckingham (2019), viver imerso em imagens ndo significa saber interpreta-las
criticamente, sendo necessaria uma mediacdo pedagdgica intencional.

Nessa diregdo, ao dialogar com Snyders (1988), compreende-se que a
incorporagao dessas linguagens deve ocorrer por meio de um movimento dialético
entre a cultura primeira dos estudantes e o conhecimento escolar. Assim,
compreender o cinema como linguagem estruturante do processo educativo implica
superar seu uso instrumental e investir em praticas pedagdgicas que articulem
experiéncia estética, pensamento critico e produgcdo de conhecimento, perspectiva
também defendida por Moran (2020) ao tratar das metodologias ativas no contexto da
cultura digital.

Esse cenario revela a necessidade urgente de rever as praticas pedagdgicas e
ampliar a compreensao da arte como um componente legitimo da formacgao cientifica
e cidada. Assim, integrar cinema, arte e ciéncia no ambiente escolar ndo significa
apenas diversificar as estratégias didaticas, mas também reconhecer a poténcia
educativa da cultura. Ao considerar os saberes e as referéncias dos estudantes como
parte do processo de ensino, abre-se espago para uma educacado mais dialdgica,

critica e sensivel as multiplas formas de construir conhecimento.

2.2. CINEMA E A SUA PRESENCA NA HISTORIA DA E NA ESCOLA

A forma como a educacéao esta fragmentada, em todas as instancias da cultura
escolar, aumenta a distancia entre o aluno e o conhecimento cientifico. Essa
fragmentacdo, com os saberes organizados em séries e componentes curriculares,
instala uma crise de ensino que pode ser percebida na frustragdo dos alunos, na
ansiedade dos pais e na diminuigao da importancia dos professores (Japiassu, 1999).

Embora a afirmacgéo de Japiassu (1999) tenha sido formulada ha mais de duas
décadas, ela permanece atual. A fragmentagédo do conhecimento escolar, a distancia
entre o conteudo e o cotidiano dos estudantes e a desvalorizagdo da docéncia
continuam sendo apontadas como entraves significativos no campo educacional
(Saviani, 2009; Moran, 2013; Novoa, 2017).

Silva, Sa e Gomes (2023) discutem a persisténcia do conhecimento

fragmentado e a especializagdo das ciéncias no contexto escolar, mostrando como
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isso pode afastar o individuo da realidade e gerar uma "consciéncia esmigalhada". Os
autores relacionam esse fendmeno a "Patologia do Saber" de Japiassu (1999), o que
demonstra que a preocupagao com a fragmentagdo do conhecimento na educagao
continua sendo um tema relevante e atual na pesquisa educacional.

Nessa divisdo excessivamente esquematizada dos saberes, predomina a viséo
cartesiana, que enxerga 0 ensino como um somatorio de objetivos discretos
(professores, alunos, condigdes de trabalho etc.), dificultando a possibilidade de
construcdo integrada do conhecimento.

Com a consolidagao da escola moderna no século XIX e a organizagao dos
curriculos em disciplinas rigidas, a fisica passou a ser tratada predominantemente
como um conjunto de verdades prontas e desvinculadas do cotidiano. Essa
abordagem se intensificou ao longo do século XX, especialmente até os anos 1990,
periodo em que o ensino de ciéncias era marcado por metodologias conteudistas e
distanciadas da realidade dos estudantes. No entanto, nas ultimas décadas, tém
surgido propostas que criticam essa fragmentagao e defendem uma maior integragcéo
entre ciéncia, cultura e vida social (Japiassu, 1999; Morin, 2002; Zanetic, 2006).

Muitas vezes, o conhecimento cientifico € comunicado em midias, livros e
manuais didaticos como uma verdade absoluta e inquestionavel. Essa abordagem
desconsidera o discurso social e histérico da ciéncia, pressupondo que sua
objetividade esta na sua suposta neutralidade. Essa dtica limitante, segundo Zanetic
(2006), cria uma falsa confiabilidade e desvincula a ciéncia de sua dimensdo humana.

Essa estrutura organizacional da educacdo, marcada pela fragmentacao
curricular, tem implicagdes diretas na atuagao dos professores. Por razdes de politica
educacional, deficiéncias na formagdao ou motivos econébmicos, muitos educadores
continuam utilizando praticas tradicionais, como listas de exercicios e aulas
expositivas, que reforcam a distancia entre o conteudo e a realidade dos alunos.

Nesse cenario, o cinema surge como uma poderosa ferramenta pedagdgica.
Ele pode auxiliar na compreensédo de diversos conteudos, desde as Ciéncias da
Natureza até as Ciéncias Humanas e Sociais, pois aproxima o conhecimento da
realidade do estudante. No entanto, embora seja uma manifestagao artistica legitima,
sua insercao no contexto educacional ainda enfrenta resisténcia. Muitos educadores
subestimam a linguagem audiovisual, associando-a exclusivamente ao

entretenimento e ndo a uma ferramenta de mediagcdo do conhecimento.
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Em muitos contextos escolares, o cinema ¢€, infelizmente, reduzido a uma
solugao de ultima hora: "Nao preparei a aula, vou passar um filme para os alunos."
Nesses casos, o filme é usado como um recurso de preenchimento, sem nenhuma
intencionalidade pedagdgica. No entanto, como destaca Duarte (2002, p. 87), o
problema n&o esta no uso de filmes nas aulas, mas em "ignorarmos o valor e a
importancia deles para o patriménio artistico e cultural da humanidade." Portanto, &
fundamental que o cinema seja incorporado as praticas pedagodgicas com consciéncia
critica, planejamento e propésito formativo. E preciso reconhecer seu potencial como
linguagem artistica e recurso educativo, capaz de ampliar as formas de ver, sentir e
compreender o0 mundo.

Duarte (2002) nos mostra que os filmes devem ser utilizados de maneira a
contribuir para o ensino, e ndo de qualquer jeito, exibidos sem planejamento ou
informacgdes que orientem, agucem a curiosidade e a imaginagdao. O mesmo cuidado
se aplica ao uso de textos literarios.

Ao apresentar um filme em sala de aula, a omissdo da ficha técnica com
informacgdes sobre diretor, ano, sinopse, entre outros € um erro comum. Raramente se
explora o roteiro, a contextualizagdo da obra ou os objetivos pedagdgicos da exibigao.
Essa auséncia de um guia claro para os alunos impede uma compreensao aprofundada
do filme, limitando, assim, o desenvolvimento do contetido. E fundamental que se ofereca
aos estudantes uma visdo mais completa, permitindo que a experiéncia audiovisual
contribua de forma eficaz para a aprendizagem.

Segundo Piassi, Gomes e Ramos (2017), a linguagem cinematografica & versatil e
nao existe de forma isolada. Ela se relaciona a outras expressoes artisticas, como teatro,
danga, literatura, musica, poesia, quadrinhos e, especialmente, fotografia e artes plasticas.
Essa interconexao é o que fomenta a idealizacao e a realizacdo de uma obra audiovisual
rica e completa.

Desde sua criagdo, o cinema aborda uma vasta variedade de temas em suas
narrativas, incluindo questdes filosoficas, cientificas, cotidianas, histéricas, poéticas e
culturais (Duarte, 2002). Pode-se afirmar, portanto, que o cinema €& uma linguagem
formativa, ndo apenas por seu carater estético e suas especificidades técnicas, mas
também por seu potencial educativo. Quando reconhecido como um meio de
conhecimento, estratégias que usam o cinema de multiplas habilidades, desde a analise
critica de obras até a produgédo audiovisual, favorecendo uma aprendizagem mais

significativa, sensivel e conectada ao mundo contemporaneo.
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Piassi, Gomes e Ramos (2017) afiirmam que é fundamental desenvolver
competéncias para "ver" um filme. Toda obra cinematografica, quando compreendida
como suporte efetivo do pensamento e da reflexdo, pode ser utilizada como recurso
didatico para uma formacao mais profunda, reflexiva e critica.

Complementando essa ideia, Duarte (2012) destaca que, a partir de experiéncias
culturais e de uma certa maneira de "ver" filmes, sdo produzidos saberes, identidades,
crencas e visdes de mundo. Dessa forma, o cinema, por sua natureza eminentemente
pedagogica, é de grande interesse para o campo educacional.

A conclusao de Tardif (2002) resume bem essa perspectiva "[...] aprender a ver
cinema é realizar esse rito de passagem do espectador passivo para o espectador critico."

O cinema esta presente em nossas vidas desde sua primeira exibicao publica,
exercendo uma influéncia significativa em nossa cultura. Conforme o socidlogo Pierre
Bourdieu (1998), as experiéncias que as pessoas tém com o cinema contribuem para
desenvolver a chamada competéncia para ver. Essa habilidade € adquirida dentro de uma
atmosfera cultural imersa nas vivéncias que levam a formacao de produtos culturais.

O cinema, portanto, se estabelece como uma pratica cultural e social. Embora nem
todos tenham acesso a salas de cinema, assistir a filmes € uma atividade essencial para
a formacao cultural e educacional. Essa pratica é tao importante quanto a leitura de obras
literarias, filosoficas, teatrais e sociologicas, pois ambas enriquecem nosso repertorio e

nossa compreensao de mundo.

O significado cultural de um filme (ou de um conjunto deles) é sempre
constituido no contexto em que ele € visto e ou produzido. Filmes ndo séo
eventos culturais autbnomos, € sempre a partir dos mitos, crengas, valores,
praticas sociais das diferentes culturas que narrativas orais escritas ou
audiovisuais ganham sentido. (Duarte, 2002, p. 51).

Portanto, pensar o cinema em dialogo com a ciéncia em espacos educacionais

contribui para uma ressignificacao cultural, tanto do filme quanto da prépria ciéncia.

2.3. BREVE HISTORICO DO CINEMA E SUA TECNOLOGIA

Sabemos que a sétima arte engloba diversas outras formas de arte, incluindo
a tecnologia. Com a invencgéo do cinematografo pelos Irméos Lumiére, surgiram as
primeiras projegcdes de imagens em movimento. A primeira exibigdo publica de filmes

ocorreu em 28 de dezembro de 1895, em um café de Paris. Quando a projegéo de "A
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Chegada do Trem a Estacao Ciotat" apareceu na tela, os espectadores ficaram tao
fascinados e pasmos que, segundo relatos, sairam correndo com medo.

Essa invengdo marcou a difusdo de uma linguagem que, em pouco tempo,
conquistou o mundo (Duarte, 2002). Os filmes exibidos transmitiam cenas da vida
cotidiana, e a reagao do publico demonstra o impacto imediato e poderoso que o
cinema teve sobre a percepgao da realidade. Segundo Bernardet (2000), o cinema se
estabeleceu ndo apenas como uma forma de entretenimento, mas como uma nova

maneira de ver e interagir com o mundo.

Uns filmes curtinhos, flmados com a camera parada, em preto e branco e
sem som. Um em especial emocionou o publico: a vista de um trem chegando
na estagdo, filmada de tal forma que a locomotiva vinha vindo de longe e
enchia a tela, como se fosse projetar-se sobre a plateia. O publico levou um
susto, de tao real que a locomotiva parecia (Bernardet, 2000, p.125).

Neves (2014) contribui:

[...] a impressdao que a invengdo do cinema causou nas pessoas que
assistiram pela primeira vez as imagens projetadas na tela. Uma sensacéao
que envolvia espanto, admiragdo acerca do movimento da imagem que
envolvia realidade e imaginagdo. Os aspectos da vida cotidiana transmitida
no teldo nao foi o que assustou os espectadores, e sim a criagao da arte que
registraria a realidade (Neves, 2014, p. 20).

A invengao do cinema marcou o inicio da producao e exibicao de filmes, ainda
que curtissimos. Um dos episddios mais emblematicos dessa fase inicial foi a reacao
do publico ao ver, pela primeira vez, a imagem de uma locomotiva projetada em
movimento. O realismo da cena era tdo grande que muitos espectadores sentiram um
temor genuino de serem atingidos pelo trem, o que evidencia o impacto revolucionario
dessa nova forma de arte (Duarte, 2002).

Desde sua origem, o cinema esta profundamente ligado a experiéncia cientifica
e tecnoldgica. Seu surgimento so6 foi possivel gragcas a avangos da ciéncia em areas
como a o6ptica, a mecanica e a quimica, o que demonstra que o cinema €&, em sua
esséncia, um produto das tecnologias desenvolvidas pela humanidade. Ao longo do
tempo, sua evolugao esteve diretamente relacionada ao desenvolvimento de novos
dispositivos, suportes e linguagens, tornando-se uma arte marcada por
transformacdes técnicas constantes e pela interdisciplinaridade (Duarte, 2002).

De acordo com Amorim (2023), a busca por registrar o movimento por meio de

imagens nao € recente. Desde as pinturas rupestres, o ser humano ja buscava
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destacar o desenvolvimento de sua vivéncia, o que, ao longo do tempo, deu origem a

diferentes formas de colocar as imagens em movimento.

Mesmo mostrando figuras estaticas e rudimentares, as pinturas rupestres nos
permitem interpreta-las e imagina-las como uma forma primitiva de se contar
uma histéria. Cada desenho traz uma representagao do que poderia ser um
animal, pessoa, objeto, ou entdo, acontecimento do cotidiano, como a caga,
pesca, lutas, dangas e até o sexo. Por conta disto, alguns estudos discutem
que os primeiros hominideos conseguiram, por meio dessas pinturas,
descrever seu préprio mundo e registrar sua histéria. Com isso, comeca
também a ser discutido o inicio das representa¢des da imagem e do préprio
movimento, ou seja, da animagao (Amorim, 2023. p.16).

Em sua dissertagdo, Amorim (2023) elaborou um relato cronolégico sobre o
avancgo tecnoldgico que levou ao cinema. O autor afirmou que os estudos sobre o
comportamento da luz em superficies planas deram inicio as técnicas de projegao de
imagens, embora ndo exista uma data exata de quando as primeiras projecdes
ocorreram.

O desenvolvimento de dispositivos 6pticos foi fundamental nesse processo. O
mais antigo conhecido, a "camara escura" ou "camara magica", foi o primeiro a
fomentar o pensamento cientifico sobre o tema. Seu funcionamento € simples pela
projecdo de uma cena externa iluminada, projetada na parede interna, mas de forma
invertida, da camara por meio da luz que passa por um pequeno orificio (Amorim,
2023).

De fato, a histéria do cinema tem suas raizes em descobertas cientificas sobre
a luz e a visdo. Desde os escritos de Aristételes e Alhazen sobre a camara escura até
os brinquedos opticos do século XIX, como o taumatropio e o zootrépio, a ideia de
criar a ilusdo de movimento foi sendo aperfeicoada ao longo do tempo.

No final do século XIX, inven¢gdes como o praxinoscopio de Reynaud e os
experimentos fotograficos de Muybridge abriram caminho para o nascimento do
cinema. Em 1895, os irmaos Lumiére criaram o cinematégrafo, que marcou o inicio
oficial dessa nova arte. Essa fase inicial era composta por filmes curtos, mudos e em
preto e branco, que retratavam cenas do cotidiano e surpreendiam o publico da época
(Amorim, 2023).

Com o aprimoramento das técnicas e equipamentos, o cinema logo comegou a
explorar as narrativas. Alice Guy-Blaché foi a primeira mulher cineasta e uma das
pioneiras na criagao de histérias com o uso de cor, som e efeitos especiais. Georges

Méliés também foi um dos primeiros a explorar a linguagem cinematografica,
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introduzindo cortes, sobreposi¢des e truques visuais que revolucionaram a forma de
contar histérias (Bernardet, 2008).

No século XX, o cinema ganhou som, cor e diversas escolas estéticas, como o
expressionismo aleméao, surrealismo espanhol e ao cinema revolucionario soviético.
Desse modo, o cinema se consolidou como uma arte hibrida, fortemente influenciada
pelas ciéncias e capaz de entreter, emocionar e educar (Duarte, 2002).

A partir da segunda metade do século XX, o cinema se tornou parte de uma
industria cultural global, com mais investimento em linguagem, tecnologia e
distribuicdo. O surgimento da televisdo, o avango da computacao grafica, o uso de
cameras digitais e a criagao de novos suportes de midia alteraram profundamente a
forma de produzir, assistir e compreender filmes (Duarte, 2002).

Na contemporaneidade, filmar tornou-se uma atividade cotidiana. Como afirma
Andrade (2013), o ato de filmar faz parte da vida das pessoas, especialmente com a
popularizacao de dispositivos méveis e o facil acesso a cameras em celulares. Essa
democratizacdo da producdo audiovisual amplia o potencial do cinema como
linguagem educativa, pois os estudantes ndo apenas consomem imagens em
movimento, mas também tém ferramentas para criar, experimentar e se expressar por
meio delas. Nesse contexto, o cinema deixa de ser apenas entretenimento e se
consolida como uma linguagem acessivel e potente para praticas pedagdgicas
inovadoras.

O salto tecnolégico desde a invengao do cinema tem sido impressionante, com
avancgos constantes em qualidade de imagem, som e experiéncia imersiva. O cinema
evoluiu significativamente, oferecendo ao publico experiéncias cada vez mais
envolventes e impactantes, que vao desde os filmes mudos até os efeitos visuais de
ultima geracao e a realidade virtual.

Nos ultimos anos, o avango das plataformas de streaming, como Netflix,
Amazon Prime Video e Disney+, reconfigurou a maneira como consumimos cinema e
audiovisual. Essas mudancgas impactam ndo apenas o0 acesso e a distribuicao de
conteudo, mas também a logica de producdo, remuneragdo e reconhecimento de
profissionais da area.

A recente crise em Hollywood, marcada pelas greves de roteiristas e atores em
2023, evidenciou os conflitos em torno da valorizacéo do trabalho criativo diante dos
novos modelos de negdcios digitais. Mais do que uma paralisagao setorial, esse

movimento assumiu um carater didatico e simbdlico, ao tornar publicas as disputas
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relacionadas ao uso da inteligéncia artificial na industria cinematografica,
especialmente no que se refere a automacéao de processos criativos, a reproducao de
imagens, vozes e roteiros e a precarizagao dos direitos autorais.

Esse cenario reforca a necessidade de refletir sobre o papel do cinema, tanto
nas telas quanto nas salas de aula, como linguagem artistica, cultural e formadora de
pensamento critico, capaz de problematizar as relagdes entre tecnologia, criagao e
trabalho. Ao incorporar esse debate no contexto educativo, o cinema deixa de ser
apenas objeto de fruicdo ou consumo e passa a constituir-se como potente mediagéo
pedagdgica, favorecendo a compreensao critica das transformacgdes contemporaneas
da cultura digital e dos impactos éticos e sociais da inteligéncia artificial.

Com a digitalizac&o, o cinema ultrapassou as telas das salas tradicionais para
dialogar com outras formas de entretenimento, como os videogames, as séries de TV,
os videos online e os jogos interativos. Hoje, o cinema esta em plena convergéncia
com as midias digitais, oferecendo novas linguagens, formatos e experiéncias
imersivas, sem perder sua esséncia como forma de arte, expressao e conhecimento.

Isso ndo apenas promove uma compreensido mais ampla e empatica do
mundo, mas também estimula a inovagdo e a criatividade na industria
cinematografica, a medida que cineastas de diferentes origens colaboram e
compartilham suas experiéncias.

Um pequeno panorama, desde Baile Perfumado (1997), filme dirigido por Paulo
Caldas e Lirio Ferreira e considerado um marco da retomada do cinema
pernambucano e nordestino, a produc¢éo audiovisual da regidao vem consolidando uma
trajetéria marcada pela afirmacao estética, politica e cultural no cenario nacional e
internacional. Esse percurso alcanga um ponto histérico em 2025, quando o Brasil
conquista, pela primeira vez, o Oscar de Melhor Filme Internacional com Ainda Estou
Aqui, de Walter Salles, evidenciando a maturidade e a diversidade do cinema
brasileiro Academia Brasileira de Cinema(2025).

Nesse mesmo contexto de fortalecimento, a Academia Brasileira de Cinema
selecionou O Agente Secreto, de Kleber Mendonga Filho, cineasta pernambucano
central nesse movimento, para representar o Brasil no Oscar 2026, apds um processo
que envolveu a pré-selegdo de seis obras: Baby (Marcelo Caetano), Kasa Branca
(Luciano Vidigal), Manas (Dira Paes e Emilio Domingos), O Ultimo Azul (Gabriel
Mascaro), Oeste Outra Vez (Erico Rassi) e o préprio O Agente Secreto, anunciado

oficialmente como representante em setembro de 2025. Langado nos cinemas
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brasileiros em novembro de 2025, o filme destaca-se nao apenas por sua circulagao
internacional e presenca em festivais como Cannes, mas também pela forte
participagdo de atores paraibanos, entre eles Suzy Lopes, Fafa Dantas, Joalisson
Cunha, Cely Farias, Beto Quirino, Buda Lira, além de Alice Carvalho e Thomas
Aquino, reafirmando o protagonismo regional na cena audiovisual Jornal da Paraiba
(2025).

Assim, o cinema nordestino vive um momento de grande visibilidade, no qual a
Paraiba se destaca ndo apenas por seus intérpretes, mas também por seus territérios
de criacao e filmagem, como Cabaceiras, conhecida como a “Roliude Nordestina”
Jornal da Paraiba (2025), reforgcando a continuidade histérica iniciada nos anos 1990
e a poténcia atual das produgdes audiovisuais do Nordeste brasileiro € em Bananeiras
também cenario cinematografico e grandes produgdes cinematograficas.

O futuro do cinema e da produgao cinematografica mantém-se promissor,
especialmente diante do surgimento e da incorporagao de novas tecnologias e ideias
emergentes, que continuam a transformar modos de producgéo, circulagao e fruicao
dessa linguagem artistica. No entanto, apesar desses avangos técnicos, o cerne do
cinema permanece ancorado na capacidade de contar histérias de forma sensivel,
cativante e significativa, conectando pessoas de diferentes origens e culturas por meio
de experiéncias compartilhadas.

Nesse contexto, a aproximagao entre ciéncia e cinema insere-se como um
movimento potente de popularizacdo do conhecimento cientifico, no qual narrativas
audiovisuais contribuem para traduzir conceitos complexos, estimular a curiosidade e
ampliar o dialogo entre saberes. Essa fusao entre ciéncia, arte e tecnologia possibilita
nao apenas explorar o universo fisico e simbdlico, mas também provocar debates,
reflexdes e processos criativos que impulsionam a inovacao, reafirmando o cinema
como espaco privilegiado de mediacéao cultural, educativa e formadora de pensamento

critico.

2.4 APRENDENDO COM O CINEMA: APROXIMACOES ENTRE O ENSINO DE
FISICA E O ASPECTO DIDATICO DO CINEMA

Considerando a ciéncia como um processo de construcdo humana, historica e
em transformagao, compreende-se que € necessario pensar e repensar as praticas
pedagogicas, mudar metodologias e buscar recursos que despertem o interesse do

aluno durante a apropriagao do conhecimento escolar. Algumas reflexdes sobre a
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utilizagao de filmes como recursos pedagogicos podem apresentar possibilidades de
sistematizacdo de encaminhamentos e procedimentos metodologicos no ensino de
fisica, podendo ser marcadas pela preocupacao social.

Quando entendemos o ato de ensinar como uma acéo facilitadora do professor,
podemos proporcionar a construgao e a apropriagao do conhecimento. Nesse sentido,
0 cinema se torna um recurso pedagogico valioso, pois oferece ao aluno uma
experiéncia ludica e interativa, permitindo que ele se aproprie do conhecimento
cientifico de maneira mais envolvente e dinémica.

Ao criar situagdes de troca e reflexdo, o cinema propicia o estabelecimento de
relacdes entre o estudo cientifico e a realidade, possibilitando uma aprendizagem
mais contextualizada e significativa. Contudo, € importante lembrar que o
conhecimento ndo é algo simplesmente apropriado de forma imediata ou mecanica.
Ele é construido ao longo do tempo, por meio de processos continuos de exploracgao,
questionamento e reflexdo. A apropriagao do conhecimento cientifico €, portanto, um
processo gradual, que exige ndo apenas a mediagao do professor e 0 uso de recursos
como o cinema, mas também o engajamento constante do aluno com o conteudo, sua
experiéncia e o contexto em que esta inserido.

Pode-se assumir o cinema como uma boa alternativa, um mecanismo de
formacao cultural e de estimulo cognitivo para os estudantes (Fantin, 2006; Siqueira-
Batista et al., 2008). No panorama da formagdo do conhecimento cientifico, a
utilizagcado da sétima arte no ensino de fisica € uma questao importante e de grande
resultado.

As teorias e os modelos cientificos, especialmente os da Fisica, tém sido
frequentemente utilizados por diretores de cinema como fontes de inspiracdo para a
criagao de enredos, cenarios e conflitos narrativos. Nesse contexto, o género da ficgao
cientifica destaca-se como um campo fértil para explorar conceitos complexos, como
gravidade, relatividade, buracos negros, viagem no tempo ou energia, de maneira
simbdlica, visual e imaginativa.

Essa aproximacao entre arte e ciéncia abre possibilidades significativas para o
campo educacional, especialmente no ensino de Fisica. Ela permite que os conteudos
sejam apresentados de forma mais envolvente, contextualizada e acessivel aos
estudantes. Quando bem mediadas, as narrativas cinematograficas podem estimular
debates em sala de aula, despertar a curiosidade cientifica e favorecer o

desenvolvimento do pensamento critico (Duarte, 2002). Além disso, ampliam o
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repertorio dos alunos e aproximam o conteudo curricular de experiéncias culturais
significativas.

Nessa perspectiva, o uso de filmes tem despertado o interesse dos professores
e educandos por fendbmenos naturais, tornando-se uma ferramenta util e versatil para
alcangar a maxima compreensao e o aprendizado dessa ciéncia. Sabemos que uma
das atuais dificuldades enfrentadas no ensino das ciéncias da natureza, entre varios
aspectos, € a prévia imaginagdo que os alunos tém dessas disciplinas. No caso da
Fisica, um dos fatores que mais pesa é o formalismo matematico, que muitas vezes
desestimula os estudantes. Isso reforca a necessidade de desenvolver novas

estratégias de ensino-aprendizagem, capazes de agugar a curiosidade dos alunos.

O cinema é uma manifestagdo cultural extremamente eficaz no que diz
respeito ao entretenimento. Tal eficacia também pode ser utilizada como um
gerador de debates, no ambito das ciéncias da natureza, no caso a fisica,
permitindo a emergéncia de reflexdes em sala de aula, na medida em que
se torna possivel abordar conceitos fisicos de termodinamica, Optica,
eletromagnetismo, relatividade geral e restrita, fisica quantica, geofisica,
astronomia e outras. Neste caso, a discusséo das peliculas pode corroborar
—ou refutar — o conhecimento prévio trazido pelos estudantes, quiga
tornando mais significativa a aprendizagem (Gomes et al., 2008, p.108).

Portanto, concluimos que a Fisica e o cinema estdo interligados desde os
primeiros processos e que ambos possibilitam um processo de ensino-aprendizagem
que foge do comum. Contudo, se bem trabalhados, contribuem significativamente para
o desenvolvimento do conhecimento.

A linguagem audiovisual se torna mais acessivel ao aluno em comparagao a
linguagem cientifica, como a estratégia que usa o recurso que pode viabilizar esse
desenvolvimento de aprendizagem. O audiovisual consegue mediar a formagao de
novos conceitos e permite que os estudantes se interessem e internalizem conceitos
que seriam incompreensiveis se expressos a partir do formalismo das definicdes

cientificas. Quanto a isso, vejamos:

Os meios de comunicagao, em especial a televisdo, desenvolvem formas
sofisticadas e multidimensionais de comunicagcdo sensorial, emocional e
racional, superpondo linguagens e mensagens, o que facilita a interacdo com
o publico (Arroio; Giordan, 2006, p.9).

O cinema é uma forma de acesso ao conhecimento e tem se mostrado muito
significativa, cabendo ao professor potencializar a utilizagdo desse recurso. E

importante que o professor se atualize e incorpore novos métodos de ensino por meio
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dos recursos tecnoldgicos ja disponiveis na escola: televisdo, video, computador,
internet, etc. (Arroio et al., 2005).

Por meio de um filme, o estudante compreende de forma sensitiva, e ndo apenas
cognitiva. Ao assistir a um filme, a transmissao de conteudo acontece junto a vivéncias
de todos os tipos: emogdes, sensacgdes, atitudes, agcdes, conhecimentos etc. Filmes
criam tendéncias e tém maior impacto nas geragdes mais jovens do que qualquer outra
midia, além de poderem despertar um maior interesse em temas cientificos (Arroio,
2007). O uso dos recursos audiovisuais no ensino de fisica é, muitas vezes, abordado

de forma corriqueira. Sobre isso, Santos e Arroio (2009) citam:

Um filme ou programa multimidia tem um forte apelo emocional e, dessa
maneira, permite que o aluno compreenda de maneira sensitiva € ndo apenas
diante das argumentagdes da razdo que o professor apresenta (Arroio; Santos,
2006 p.3).

Confirmando, Arroio e Giordan (2006) afirmam sobre o produto audiovisual:

O produto audiovisual pode ser usado como motivador de aprendizagem e
organizador do ensino em sala de aula, uma vez que a quebra de saudavel
pelo fato de alterar a rotina e permitir diversificar as atividades realizadas
(Arroio; Giordan, 2006 p.10).

As possibilidades do produto audiovisual podem levar a diversas formas de
conhecimento, e cabe ao professor a sensibilidade de inserir essa ferramenta para
potencializar os conteudos trazidos pelo formalismo. Os filmes sdo encarados como
recurso didatico devido a sua linguagem simples e, especialmente, ao apelo
audiovisual. Além disso, sdo de facil acesso e a sua exibigdo tem baixo custo. Sob a
perspectiva pedagdgica, o cinema proporciona a unido da emogao a diversao, com a

fungdo de transmitir conhecimento e aprendizado.

O cinema, considerado a 6tica pedagdgica, atua principalmente pelo despertar
da emocao e do envolvimento do estudante. Nesse sentido, o cinema € uma
manifestacdo cultural extremamente eficaz no que diz respeito ao
entretenimento e pode ser utilizado como gerador de debates, permitindo a
energia de reflexdo de debates, permitindo a emergéncia de reflexdo em sala
de aula. Nesse caso, no ambito da fisica, a discussao da pelicula pode
corroborar ou refutar o conhecimento prévio trazido pelos estudantes, tornando
mais significativa a aprendizagem. (Piassi; Gomes; Ramos, 2017, p.30).

Na fisica, a utilizagdo pedagdgica de filmes é incentivada como estimulo prévio
para sensibilidade, problematizagao e ilustracédo, entre outros aspectos que podem ser
considerados significativos para o desenvolvimento e a aprendizagem qualificada. Por
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outro lado, esses estimulos nem sempre sao vistos de forma positiva, e a ma utilizagéo
pode nao suprir lacunas de aprendizado. Nesses casos, os estudantes acabam
encarando o recurso com banalidade, sem dar a devida importancia.

Segundo Piassi, Gomes e Ramos (2017), os filmes devem ser levados para a
escola por meio de uma metodologia que envolva discussdes sobre o conhecimento
cientifico. Inumeros titulos de ficcdo, como Interestelar (2014), Gravidade (Gravity,
2013), 2001: Uma Odisseia no Espago (1968) e O Homem do Futuro (2011), podem ser
utilizados em sala de aula com atividades pedagdgicas de diferentes naturezas. No
entanto, é fundamental ter o maximo de cuidado ao conduzir a exibicdo de um filme.

O uso do cinema com fins educativos no Brasil remonta as primeiras décadas do
século XX, ganhando maior institucionalizagdo na década de 1930, periodo em que o
audiovisual passou a ser reconhecido pelo Estado como instrumento de formacao
cultural, cientifica e civica. Nesse contexto, foi criado, em 1936, o Instituto Nacional do
Cinema Educativo (INCE), idealizado por Edgar Roquette-Pinto, intelectual, educador e
pioneiro da comunicagdo educativa no pais. Vinculado inicialmente ao Ministério da
Educagcdo e Saude, o INCE tinha como objetivo produzir, distribuir e exibir filmes
educativos voltados as escolas e ao publico em geral, abordando temas relacionados a
ciéncia, a saude, a historia, a geografia e a cultura nacional, Galvao (2004). O cinema
era compreendido, nesse momento, como uma poderosa ferramenta pedagodgica,
capaz de ampliar o alcance da educacao formal e contribuir para a formag¢ao de uma
identidade nacional.

A atuacdo do INCE representou um marco na histéria do cinema educativo
brasileiro, ao consolidar uma politica publica que reconhecia o audiovisual como
linguagem legitima para o ensino e a divulgacéo cientifica, Galvao (2004). Embora
muitas de suas produgbes estivessem alinhadas a projetos de modernizagdo e a
discursos oficiais do periodo, o instituto inaugurou praticas fundamentais para o campo
da educacao audiovisual, como a articulagao entre escola, cinema e ciéncia, a formagao
de acervos e a circulagao sistematica de filmes educativos.

Essa experiéncia histérica evidencia que o debate sobre 0 uso pedagdgico do
cinema nao é recente, mas atravessa diferentes momentos da educacao brasileira,
permitindo compreender continuidades e rupturas entre as iniciativas do século XX e as
praticas contemporaneas que buscam integrar cinema, ciéncia e cultura no espago

escolar.
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A articulacdo entre escola, ciéncia e audiovisual, a circulacdo sistematica de
filmes educativos e o reconhecimento do cinema como linguagem formativa antecipam
discussdes que reaparecem, décadas depois, na Lei n® 13.006/2014, que estabelece a
obrigatoriedade da exibicdo de filmes brasileiros na educagdo basica. Essa
continuidade historica evidencia que o cinema sempre esteve presente como

possibilidade pedagdgica no Brasil, ainda que de forma intermitente e desigual.

2.5. 0 QUE HA DE FiSICA NA PRODUGCAO CINEMATOGRAFICA?

O proprio cinema é fruto da tecnologia associada a fisica. Essa associacao
desempenha um papel crucial na evolugdo da industria cinematografica, expandindo-
se para diversas areas e acessos ao conhecimento, e ocasionando novas descobertas
e avangos na fisica. Muitas vezes, esse contexto leva ao desenvolvimento de
tecnologias inovadoras que revolucionam a forma como os filmes sao feitos, como
cameras de alta resolugao, equipamentos de efeitos visuais sofisticados e sistemas de
som de ultima geragéao.

Ha uma visédo de que a Fisica e o Cinema vivem em dois mundos distintos, que
o universo os diferencia. No entanto, ha mais aspectos em comum do que se imagina,
e eles caminham lado a lado. O cinema é visto como um elemento que remete aos
sentidos, ao prazer e a diferentes formas de expressao. Logo, a fisica € enxergada sob
seu aspecto de razdo. Contudo, ambos podem gerar entusiasmo e grande satisfagéo
(Neves, 2021).

As técnicas de projegao de imagens foram incentivadas a partir de estudos sobre
o comportamento da luz em certas superficies planas, dando inicio a essas primeiras
imagens projetadas. O cinema é a aplicacao tecnolégica do desenvolvimento cientifico
da interagdo e percepgao da luz, que possui principios fisicos. O movimento e a
reproducao de imagens tém sido aplicados desde o momento da sua criagao, seja nas
cameras, projetores, ou nos diferentes efeitos especiais e visuais utilizados para criar e
melhorar a experiéncia cinematografica. Desse modo, é possivel, por meio dessa
tecnologia, compreender partes da Fisica, como a luz e o som, que sdo elementos
fundamentais para a cinematografia e a produgao de filmes (Neves, 2021).

Para fazer cinema, as cameras envolvem a Fisica de varias maneiras, desde a
Optica até os efeitos especiais. Para determinar como a luz é capturada e como as

imagens sao formadas, por exemplo, a éptica da camera é a area utilizada. Além disso,
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os efeitos especiais frequentemente usam principios fisicos, como mecanica, éptica e
eletricidade, para criar cenas realistas ou fantasticas (Neves, 2021).

Como mencionado, o cinematografo captura e projeta imagens em movimento.
O dispositivo original dos irmaos Lumiere era composto por duas partes principais: A
camera: uma caixa de madeira com uma lente na frente e um filme de celuloide que se
movia internamente. Uma manivela girava o filme, expondo cada quadro a luz que
entrava pela lente. A velocidade da manivela determinava a taxa de quadros por
segundo, que geralmente variava de 16 a 24 quadros (Andrade, 2013). O projetor:
composto por uma fonte de luz (geralmente uma lampada) atras do filme, que era
desenrolado de um carretel e passava por um sistema de lentes que projetava as
imagens em uma tela. A manivela girava o filme, projetando cada quadro na tela em

rapida sucesséo e criando a ilusdo de movimento (Andrade, 2013).

Figura 2 - Cinematégrafo dos irméos Lumiére.

Fonte: Cinematografo-Lumiéere (1895).

Com o avango tecnoldgico, o cinematografo passou por diversas modificagoes.
A pelicula de celuloide foi substituida por formatos digitais, o que tornou as cameras
mais compactas e portateis. Os projetores, por sua vez, ficaram mais potentes e
versateis. Hoje, existem diversos "tipos de cinematégrafos”, que vao desde modelos
profissionais até smartphones com capacidade de filmar e projetar videos (Amorim,
2023).

Como as lentes da camera captam a luz? As lentes da camera sao feitas de
materiais transparentes, como vidro ou plastico, com formas especificas para
manipular a trajetéria da luz. Quando a luz as atravessa, ela é curvada e focalizada

para formar uma imagem nitida no sensor ou no filme da camera. Esse processo é
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chamado de refragdo, que ocorre quando a dire¢ao da luz é alterada ao passar pelo
material da lente (Alvarenga e Maximo, 2006).

A refragao é controlada pela curvatura e pelos indices de refracdo dos materiais
da lente. Por exemplo, as lentes convergentes sdo mais espessas no centro do que
nas bordas, fazendo com que a luz seja focalizada em um ponto especifico e criando
uma imagem nitida (Alvarenga e Maximo, 2006).

Depois que a luz passa pela lente e é focalizada, ela atinge o sensor da camera
(ou o filme, em cameras analdgicas). O sensor é composto por milhdes de pequenos
pontos sensiveis a luz, chamados de fotossensores, que convertem a luz em sinais
elétricos. Em seguida, esses sinais sdo processados pela camera para criar aimagem
final que vemos no visor ou na tela (Alvarenga e Maximo, 2006).

No Quadro 1, estdo destacadas outras formas de uso da camera e das lentes

na Fisica, bem como a maneira de aplica-las:

TEMA OBJETO DE ESTUDO

A fisica da luz é fundamental na cinematografia. A
escolha das lentes, abertura do diafragma e
exposicao afetam a qualidade e a estética das
OPTICA E LENTES imagens filmadas. A fisica das lentes também é
aplicada na produgdao de efeitos visuais, como
distorcdo de perspectiva e desfoque.

A cinematica, que estuda o movimento dos corpos,
é aplicada ao movimento da camera. Movimentos
de camera suaves, como panoramicas e travellings,
sdo projetados com base em principios fisicos para
criar sequéncias visualmente atraentes.

CINEMATICA E MOVIMENTO DE CAMERA

A fisica por tras da camara escura é fundamental
para a cinematografia. A captura de imagens em
filmes analogicos e digitais depende da
FiSICA DA CAMARA ESCURA manipulagédo da luz através de lentes e sensores
para formar imagens nitidas e claras nas telas de
cinema.

A fisica € empregada no design e operagado de|
cameras e lentes cinematograficas, permitindo aos|
cineastas capturarem imagens com diferentes|
FiSICA DAS CAMERAS E LENTES perspectivas, profundidades de campo e
composi¢oes, de acordo com as necessidades
estéticas e narrativas de cada cena.

A fisica da otica e da luz é fundamental na
cinematografia, onde os cineastas utilizam lentes,
FiSICA DA FOTOGRAFIA fitros e técnicas de iluminagdo para criar

CINEMATOGRAFICA composigdes visuais impactantes e atmosferas
cinematograficas envolventes.
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FiSICA DO MOVIMENTO DA CAMERA

Em filmes que empregam movimentos de camera
complexos, como panoramicas, travellings e
steadicam, a fisica do movimento é considerada
para garantir que as tomadas sejam suaves,
estaveis e visualmente cativantes.

FiSICA DOS EQUIPAMENTOS DE
PRODUCAO CINEMATOGRAFICA

Na concepcado e utilizagdo de equipamentos
cinematogréficos, como cameras, gruas e drones, a
fisica é levada em conta para garantir a seguranga,
eficiéncia e qualidade das filmagens.

FiSICA DAS CAMERAS LENTAS E
RAPIDAS

A utilizagdo de cameras de alta velocidade e
cameras lentas permite aos cineastas capturar
momentos fugazes ou detalhes sutis que nao
seriam perceptiveis a olho nu. Essas técnicas
dependem de conceitos fisicos como taxa de|
quadros, velocidade do obturador e processamento,
de imagens para criar efeitos visuais]
impressionantes

FOTOGRAFIA E CAMERAS

As lentes sdo componentes essenciais em cameras|
fotograficas, sendo responsaveis por focalizar a luz
sobre o sensor ou filme para formar uma imagem.
Diferentes tipos de lentes podem ser utilizados para
criar efeitos especificos, como profundidade de|
campo e distorgao.

LENTES DE CONTROLE DE LUZ

Lentes com propriedades especiais podem ser
usadas para controlar a intensidade, diregdo e
polarizagéo da luz. Elas tém aplicagdes em campos
como fotbnica, Optica adaptativa e displays
holograficos.

LENTES DE AUMENTO EM
DISPOSITIVOS ELETRONICOS

Lentes sao utilizadas em muitos dispositivos
eletrbnicos, como smartphones e cameras digitais,
para melhorar a capacidade de captura de imagens|
e videos. Elas permitem que os usuarios capturem
detalhes mais nitidos e ampliados de objetos|
distantes

LENTES DE CORREGAO PARA
TELESCOPIOS ESPACIAIS

Telescopios espaciais, como o Telescopio Espacial
Hubble, utilizam lentes para corrigir aberracdes
Opticas introduzidas pela atmosfera terrestre. Essas
lentes de corregdo garantem que as imagens
capturadas pelo telescépio sejam claras e precisas,
permitindo observagbes astrondmicas de alta
qualidade.

LENTES EM DISPOSITIVOS DE
REALIDADE AUMENTADA (AR)

Dispositivos de realidade aumentada, como 6culos
inteligentes, utilizam lentes para sobrepor
informacdes digitais ao mundo real. As lentes
ajudam a projetar imagens virtuais com preciséo
sobre o campo de visdo do usuario, criando
experiéncias imersivas e interativas

Quadro 1- Relagdo de temas de Fisica presentes na produgéo cinematografica.

Fonte: Autoria prépria, 2024.

As informacbes contidas nos quadros e nas demais partes do texto sdo

baseadas nas percepcodes, leituras e textos de Zanetic (2006), Piassi, Gomes e
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Ramos (2017), Andrade (2013), Eisenstein (2002), Alvarenga e Maximo (2006) e
Nussenzveig (2006, 2014) .

A fisica das lentes desempenha um papel fundamental em uma vasta gama de
areas, desde a correcdo da visdo até aplicagdes avangadas em tecnologia e ciéncia.
As lentes sao essenciais em dispositivos Opticos, como microscopios, telescépios,
cameras e oculos, permitindo a captura e a manipulagao da luz para criar imagens
claras e precisas. Elas também tém aplicagcbes em diversos campos, incluindo
medicina, astronomia, comunicag¢des, seguranga e industria. Avangos continuos na
fabricacdo de lentes, materiais Opticos e técnicas de design estdo impulsionando
novas inovacodes e possibilitando o desenvolvimento de dispositivos mais eficientes e
sofisticados (Hecht, 2002).

A pesquisa em fisica das lentes avancga continuamente, e podemos esperar
mais progressos, incluindo novas tecnologias de imagem, dispositivos de realidade
aumentada aprimorados, avangos na area da saude e descobertas cientificas

inovadoras.

25.1. Luz

Outro ponto que podemos trabalhar na fisica do cinema € a luz. Para que ela
seja refratada e focalizada, as lentes sdo fundamentais na fisica oOptica, pois
desempenham um papel crucial na forma como sdo usadas em uma variedade de
dispositivos, desde 6culos até microscopios e telescépios. As propriedades das lentes,
como sua curvatura e indice de refragao, sdo estudadas na fisica para entender como
manipulam a luz e produzem imagens.

Pelo Principio de Refragao, encontramos em filmes de animagéo ou live-action
os principios da fisica da luz. Eles sao usados para criar efeitos visuais realistas, como
reflexos, refracbes e sombras, adicionando profundidade e detalhes as cenas. A
interferéncia da luz ocorre quando duas ou mais ondas de luz se sobrepbem. Esse
fendbmeno é responsavel por efeitos como iridescéncia e pela formacao de padroes
de cores em filmes finos, como bolhas de sab&o Alvarenga e Maximo (2006).

No quadro a seguir, observamos alguns caminhos pelos quais podemos

aprofundar a fisica da luz:
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TEMA OBJETO DE ESTUDO

A fisica das lentes também esta relacionada a 6ptica geométrica,
que estuda o comportamento da luz em relagao a objetos e sua
trajetdria através de sistemas Opticos, como lentes, espelhos e
OPTICA GEOMETRICA prismas. A Optica geométrica usa conceitos como raios de luz,
reflexdo e refragdo para descrever como as imagens sao
formadas.

Thomas Young propds que a visdo das cores é resultado
da combinacido de trés tipos de receptores de cor no olho
humano: cones sensiveis ao vermelho, verde e azul. Essa teoria
TEORIA DA COR, DE YOUNG ([3judou a explicar como percebemos as cores e é a base para
muitos modelos modernos de percepgao de cores.

A holografia é uma técnica de registro de imagens
tridimensionais utilizando a interferéncia de luz. Ela é baseada
nos principios da éptica e da teoria das ondas, e é usada em
HOLOGRAFIA aplicagdes como seguranca de documentos, arte visual e
armazenamento de dados.

Quadro - 2 A luz presente nas cameras.

Fonte: Autoria propria, 2024.

2.5.2. Som

Com o movimento das imagens registradas no cinema, muitos filmes mudos,
como os de Charles Chaplin, foram exibidos por muito tempo. O som chegou ao
cinema no final da década de 1920. Na fisica, isso se refere ao estudo das
propriedades e fendmenos envolvidos na produgéo, propagagao e recepgao de ondas
sonoras. Esse campo pode incluir conceitos como mecéanica de ondas, ressonancia,
frequéncia, amplitude e o comportamento das ondas sonoras em diferentes meios.

O ultrassom é uma das areas mais fascinantes, desempenhando um papel
crucial em diversas disciplinas, como acustica, musica, comunicagao e até mesmo em
técnicas de imagem médica. A fisica do som explora o comportamento das ondas
sonoras e como elas interagem com o ambiente. Isso envolve a compreensao de
como as ondas sdo produzidas e detectadas (seja pelos nossos ouvidos ou por
dispositivos de medigdo) e de como viajam por diferentes tipos de materiais,
Alvarenga e Maximo (2006). Para areas como design de salas, engenharia de audio
e desenvolvimento de instrumentos musicais, investiga-se a interferéncia de ondas
sonoras, a reflexao e a difragédo, além de como as caracteristicas fisicas dos objetos

afetam o som que eles produzem.
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TEMA OBJETO DE ESTUDO

A fisica do som é fundamental na captagdo e mixagem de
audio para filmes. Compreender como o0 som se propaga no
] ambiente, como é captado pelos microfones e como é
SOM E ACUSTICA reproduzido nos alto-falantes é essencial para criar uma

experiéncia sonora
Imersiva

Em filmes de terror, os diretores muitas vezes exploram
conceitos de psicoacustica e acustica arquitetural para criar
FiSICA DO SOM EM FILMES DE uma atmosfera assustadora. Efeitos sonoros como sons de
passos, rangidos e sussurros sdo projetados para

TERROR desencadear respostas emocionais no publico com base em
principios fisicos
Usado para simular o som de objetos em movimento em
relacdo ao ouvinte, como veiculos em alta velocidade ou a
EFEITO SONORO DOPPLER passagem de aeronaves.

Em salas de cinema equipadas com sistemas de som
surround, os principios da fisica do som sao aplicados para
FiSICA DO SOM SURROUND distribuir e direcionar o som de maneira a envolver os
espectadores e criar uma experiéncia imersiva.

A fisica do som desempenha um papel fundamental na
criagdo da experiéncia auditiva no cinema. Os engenheiros
de som precisam entender como o som se propaga nho
] espaco e interage com o ambiente para criar efeitos sonoros
SOM E ACUSTICA realistas e imersivos. Além disso, a acustica dos espacgos de
gravacao e das salas de cinema também €& considerada
para garantir uma reproducao fiel do

audio.

Quadro 3 - A Fisica e o som no cinema.

Fonte: Autoria propria, 2024.

Com esses dados, entendemos que a fisica do som é uma area vibrante e
multidisciplinar que abrange desde a teoria basica das ondas sonoras até suas
aplicagdes praticas em varias industrias e campos de estudo. Ela proporciona uma
compreensao mais profunda do mundo ao nosso redor, desde a musica que ouvimos
até os sons que influenciam nossas vidas diarias.

Ao explorarmos os fendmenos fisicos por tras do som, podemos desenvolver
novas tecnologias, melhorando a qualidade de vida e aprimorando nossa

compreensao do mundo auditivo.

2.5.3. Cores

No dialogo entre Fisica e Cinema, um dos campos mais férteis para abordagem
pedagdgica é o estudo da luz e das cores, cujos fundamentos fisicos desempenham
papel central na construgéo da linguagem cinematografica. A Teoria da Cor e da Luz,

ancorada em principios como propagacao da luz, espectro eletromagnético e
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interacdo da luz com a matéria, € amplamente utilizada na cinematografia para criar
atmosferas, orientar a narrativa visual e provocar emogdes no espectador. Assim, o
cinema torna-se um espago privilegiado para a aplicagdo concreta de conceitos
fisicos, aproximando o conhecimento cientifico da experiéncia sensivel.

Nesse contexto, a contribuicdo da Fisica para a compreensao da luz e da cor
revela-se essencial no trabalho dos diretores de fotografia, que mobilizam conceitos
como temperatura de cor, espectro luminoso, reflexdo e absorcdo para construir
paletas cromaticas capazes de reforcgar o clima e a atmosfera de um filme. Além disso,
a percepgao da cor nao ocorre de forma isolada, sendo influenciada pelo contexto
visual, pelas cores adjacentes, pelas condicbes de iluminacdo e até pelo estado
emocional do observador. Esse fenbmeno evidencia que a cor ndo € apenas um dado
fisico, mas também perceptivo e interpretativo, aspecto amplamente explorado na
narrativa cinematografica (ALBERS, 2009; GOMBRICH, 2012).

Os estudos fisicos sobre a luz e as cores também sustentam importantes
aplicagbes tecnoldgicas, que impactam diretamente a producédo e a difusdo das
imagens cinematograficas. Tecnologias como telas de LCD e LED, sistemas de
projecao digital, lasers, impressao colorida e até dispositivos de imagem médica,
como a ressonancia magnética e a tomografia computadorizada, baseiam-se nos
mesmos principios fisicos que orientam o uso da cor no cinema. Essa
transversalidade evidencia como o conhecimento cientifico ultrapassa o campo
tedrico, conectando-se a diferentes areas tecnoldgicas e culturais.

Para além dos aspectos fisicos e tecnoldgicos, as cores desempenham papel
fundamental na comunicagao visual, sendo amplamente utilizadas no design grafico,
na publicidade e no branding para transmitir mensagens e provocar associagoes
emocionais. As cores quentes e frias, por exemplo, tendem a suscitar sensacoes
distintas, como proximidade ou distanciamento, dinamismo ou tranquilidade,
influenciando a recepgéo das imagens pelo publico (ALVARENGA; MAXIMO, 2006;
PEDROSA, 2014). No cinema, esses efeitos sdo explorados de forma estratégica para
orientar a leitura das cenas e intensificar a experiéncia estética.

Por fim, a compreensao das cores também envolve sua dimensao cultural, uma
vez que os significados atribuidos a elas variam conforme contextos histéricos e
socioculturais. Enquanto o branco costuma simbolizar pureza e paz em sociedades
ocidentais, em algumas culturas asiaticas ele esta associado ao luto, demonstrando

que a percepcao cromatica € atravessada por valores culturais e simbdlicos. Essas
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variagdes influenciam diretamente o uso das cores no cinema, especialmente em

producdes que dialogam com identidades locais e contextos culturais especificos,

reforgando a importancia de uma abordagem que integre Fisica, cultura e linguagem
audiovisual (ALVARENGA; MAXIMO, 2006; HALL, 2016).

No Quadro 4, mostraremos alguns dos muitos aspectos fascinantes da fisica

das cores. Esses conceitos ilustram a complexidade e a importancia da fisica das

cores em diversas areas da ciéncia e da tecnologia.

TEMAS

OBJETO DE ESTUDO

CORES PRIMARIAS

As cores primarias sdo cores fundamentais que nao
podem ser obtidas pela mistura de outras cores. No
modelo RGB, as cores primarias sdo vermelho, verde e
azul. No modelo CMYK, as cores primarias sdo ciano,
magenta e amarelo.

TEORIA DA TRICROMACIA

Também conhecida como teoria dos trés cones, essa
teoria explica como o olho humano percebe as cores.
Afirma que existem trés tipos de cones na retina, sensiveis|
principalmente as cores vermelha, verde e azul. A
combinagao dessas respostas de cone nos permite ver uma
ampla gama de cores.

CORES COMPLEMENTARES

Cores complementares sdo aquelas que estao localizadas
em lados opostos do circulo cromatico. Quando
combinadas, produzem uma luz branca ou uma tonalidade
cinza. Por exemplo, o vermelho é complementar do verde e
0 azul é complementar do amarelo.

TEORIA DA COR, DE MAXWELL

James Clerk Maxwell desenvolveu uma teoria matematica
das cores que descreve como as cores sao formadas pela
mistura de luzes monocromaticas. Sua teoria ajudou a
estabelecer as bases para a compreensdo moderna da luz
e das cores.

TEORIA DA COR, DE BEZOLD

Wilhelm von Bezold propds que a cor de um objeto pode
mudar drasticamente dependendo do contexto em que é
vista. Esse fendbmeno é conhecido como efeito de Bezold
e é observado em diversas situagdes, como em padrdes
de cores em tecidos e em designs graficos.

ESPECTROSCOPIA

A espectroscopia € uma técnica usada para analisar a
composi¢cdo quimica de substdncias com base na
interacado da luz com elas. Ela € amplamente utilizada em
diversas areas, como quimica, astronomia, medicina e
ciéncia dos materiais, para estudar a estrutura e as
propriedades das substancias.

COR E SAUDE VISUAL

A luz pode afetar diretamente a saude Vvisual,
especialmente quando se trata da exposi¢cao a luz azul
emitida por dispositivos eletrénicos. Estudos mostraram
que a luz azul pode contribuir para a fadiga ocular e
interferir nos padrdes de sono.

PIGMENTOS E CORANTES

Pigmentos e corantes sdo substincias quimicas que
conferem cor aos materiais. Eles funcionam absorvendo
seletivamente certas cores da luz branca e refletindo
outras. Por exemplo, a clorofila em plantas absorve
principalmente luz vermelha e azul, refletindo luz verde, o
que da as plantas sua cor caracteristica.
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Johannes ltten desenvolveu uma teoria da cor que explora
as relagbes entre cores e as emogdes que evocam. Ele
identificou sete contrastes de cor, incluindo contraste de
valor, contraste de temperatura e contraste simultaneo,
que influenciam a percepg¢ao visual das cores.

A iluminagao pode afetar drasticamente a percepcao das
cores. A temperatura de cor, medida em Kelvin, influencia
se uma fonte de luz parece mais quente (amarela) ou mais
fria (azulada). Isso é importante em ambientes como
fotografia, design de interiores e iluminacao de palcos.
Artistas ao longo da histéria tém explorado as
propriedades das cores em suas obras. Desde os mestres
renascentistas até os movimentos modernos como o
CORES NA ARTE impressionismo e o expressionismo, as escolhas de cores
dos artistas tém refletido suas intengdes estéticas,
emocionais e narrativas.

Além da iluminagéo, a fotografia cinematografica também
se baseia em principios fisicos para capturar e manipular
cores de forma criativa. A teoria das cores e a fisica da
luz sdo aplicadas na escolha de filtros, na calibragdo de
cameras € no processo de colorizagdo para criar
atmosferas visuais especificas.

Quadro - 4 As cores no cinema e na Fisica.

TEORIA DA COR, DE ITTEN

COR E ILUMINAGAO

FiSICA DA FOTOGRAFIA E
COMPOSIGAO DE CORES

Fonte: Autoria propria, 2024.

Assim, desde as suas bases tedricas até as aplicacdes praticas em diversas
areas do conhecimento humano, a fisica das cores nos permite explorar uma grande
variedade de fendbmenos, destacando ainda mais a complexidade e a diversidade de
suas aplicacdes em diferentes aspectos da vida humana e da cultura.

Percebemos que a fisica das cores € um campo fascinante que abrange uma
ampla gama de fendbmenos e aplica¢gdes em diversas areas, desde a ciéncia até a arte
e o design. Ao entender como a luz interage com os objetos para criar cores, podemos
explorar os principios fundamentais que governam a percepgao visual, a comunicagao
e a tecnologia.

Desde as teorias classicas de Newton e Young até as aplicagdes modernas em
tecnologias de tela e impressao, a fisica das cores continua a desempenhar um papel
crucial na nossa compreensdo do mundo. Também sabemos que as cores tém um
impacto profundo em nossas emogdes, cultura e comunicagéao, influenciando a forma
como nos expressamos e interpretamos o mundo. Dessa forma, a fisica das cores &
fascinante de principios cientificos e de expressdo humana, iluminando o mundo
natural e o cultural de maneiras surpreendentes e significativas.

A relacao da fisica com o cinema é bastante rica. Quando se trata de filmes

que tentam representar fendmenos fisicos, podemos utiliza-los para explicar os
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conceitos por tras de efeitos especiais, como a gravidade em cenas de agao ou as leis
da termodinamica em filmes de ficcao cientifica.

Por outro lado, alguns filmes podem se valer de liberdades criativas com a fisica
para contar uma histéria mais cativante, o que pode levar a situagdes impossiveis ou
improvaveis do ponto de vista cientifico. Assim, a fisica estd presente em uma
variedade de géneros cinematograficos, e os principios fisicos sdo aplicados de
maneiras criativas para contar historias e criar experiéncias visuais e auditivas
impactantes.

Portanto, a fisica € fundamental para criar efeitos visuais realistas, desde
explosdes em filmes de acao até simulagdes de viagens espaciais em ficgao cientifica.
As leis da fisica, como a gravidade, a éptica e a termodinamica, sdo usadas para
simular fenbmenos naturais e criar imagens impressionantes. Os softwares de
computacado grafica permitem aos artistas manipular a realidade fisica, criando
mundos fantasticos e efeitos visuais cada vez mais sofisticados.

A fisica esta presente no cinema de diversas maneiras, desde a criacéo de
efeitos visuais realistas até a exploragdo de complexas teorias cientificas. Essa
relagado contribui para a construgao de narrativas envolventes e instiga o publico a

refletir sobre o universo e o papel da ciéncia em nossas vidas.

26. COMO FAZER CINEMA? ELEMENTOS PARA UMA OFICINA
CINEMATOGRAFICA ENVOLVENDO A FiSICA

Como envolver a fisica no cinema, tanto nos filmes prontos quanto nas
producdes? Podemos, por exemplo, divulgar a fisica por meio do cinema a partir de
roteiros precisos e informativos, utilizando uma linguagem acessivel para evitar
termos técnicos complexos. Outra estratégia é combinar entretenimento com
educacao, criando historias envolventes que despertem a curiosidade do publico pela
ciéncia. Da técnica a narrativa, a fisica desempenha um papel fundamental na criagao
e na compreensao de muitos aspectos do cinema (Neves, 2021).

No entanto, alguns filmes podem se valer de liberdades criativas com a fisica
para contar uma histéria mais cativante, que pode levar a situagdes impossiveis ou
improvaveis do ponto de vista cientifico. Quatro pilares sao utilizados para explorar a
fisica na produgao cinematografica, como se vé na Figura 3. Vamos detalhar outras
fases nas quais a fisica e o cinema podem se envolver na Figura 4 apresentamos os

pontos relacionados a pré-producao.



53

Cinematografia: Usar
a fisica da luz, lentes e
optica para criar
imagens com impacto
visual e significado.

Sonorizagiao: Empreg
ar principios fisicos,
como a aclisticae a
propagac¢do do som,
para criar uma
experiéncia auditiva
envolvente.

Efeitos visuais:
Utilizar a fisica para
criar efeitos
realistas e imersivos,
como explosdes,
movimentos de
camera e animagoes.

Producgao

Cinematografica

Edigao: Manipular o
tempo e a narrativa
de acordo com
principios fisicos,
como ritmo e
movimento.

Figura 3 - Esquema de produgéo cinematografica destacando a presenca da fisica.

Conceitos fisicos :A histéria
pode ser baseada em conceitos
fisicos, como viagens no
tempo, buracos negros,
universos paralelos,
inteligéncia artificial e outros
temas que desafiam nossa
compreensio do mundo.

Na fase de
roteiro

Precisio cientifica: E
importante consultar
especialistas para garantir a

Efeito dramatico: A
fisica pode ser

veracidade das informagdes utilizada para c~riar

cientificas, especialmente em suspense, tensao e

filmes de ficgdo cientifica ou emocao na histéria.
documentdrios.

Figura 4 - Esquema de producéo cinematografica destacando presenca da fisica.

Fonte: Autoria propria, 2024.

Na pré-producdo, o planejamento precisa de precisdo e de dois pontos
essenciais: o roteiro embasado e a verossimilhanca visual. Roteiro embasado: filmes
com temas cientificos exigem pesquisa e colaboragdo com fisicos para garantir

conceitos plausiveis (Neves, 2021). Por exemplo, para a realizagéo de um filme sobre
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a curvatura do espago-tempo, precisariamos de um consultor para ajudar a descrever
as distor¢des gravitacionais de forma realista ou ndo, como acontece em algumas
producdes. Verossimilhanga visual: ao criar storyboards (sequéncias desenhadas do
filme), & crucial ter um entendimento basico de Optica e movimento. Em uma
persegui¢cao de carro, por exemplo, a aceleragao, a frenagem e as curvas bruscas

precisam respeitar as leis da fisica para parecerem criveis.

Projecido: A fisica da projecio
cinematografica garante que o filme seja
exibido com qualidade e fidelidade.

{
\

Na fase de exibicdao

Som: A acustica da sala de cinema é
importante para garantir uma experiéncia
sonora ideal.

Fonte: Autoria propria, 2024.

Figura 5 - Esquema de produgéo cinematografica destacando presenca da fisica

O mundo da fisica e o do cinema podem proporcionar um aprendizado
continuo, mantendo a curiosidade em constante evolugdo. Para isso, € necessario
continuar aprendendo e adaptando abordagens, de forma que novas tecnologias e
técnicas de narrativa sejam aproveitadas, (Neves, 2021). Assim, os avangos
tecnolégicos e narrativos mantém-se na vanguarda, contribuindo significativamente

para a relacao, sempre em evolugao, entre cinema e fisica.

2.7 O CINEMA E O ENSINO DE FiSICA

Um dos problemas educacionais enfrentados ¢é a falta de interesse dos alunos,
principalmente em areas que ndao chamam muita atencéo. A utilizagdo de recursos
audiovisuais pode colaborar, por exemplo, nas aulas de fisica, ajudando na motivagéo,
na compreensao e memorizagao de conceitos, e na relacao entre eles.

Podemos elencar alguns fatores que dificultam o uso de filmes. O primeiro é
que, geralmente, os filmes sao longos e as aulas, curtas. Por essa razao, o professor
precisa encontrar um caminho para viabilizar a exibicdo, como fazer uma edigao ou
pequenos recortes. Outro fator € a compreensao de que a linguagem cinematografica

€, por natureza, mais superficial que a escrita, inibindo a imaginagao e a criatividade
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ao exibir cenas prontas, sem dar espaco para a elaboragao propria dos alunos (Piassi,
Gomes, Ramos, 2017).Discordamos deste ponto, pois os estudantes podem, sim,
usar a imaginagao durante o momento da discussao.

Um terceiro fator é que os alunos podem confundir o filme com um momento
de distracao, ndo percebendo que a exibi¢cao faz parte do contexto escolar. Para evitar
essa falta de compreensao, cabe ao professor preparar e orientar a turma, de forma
a nao assistir por assistir, mas interagir com a proposta que o filme traz.

O cinema, quando mobilizado na escola, constitui-se como um dispositivo
pedagodgico que medeia os processos de aprendizagem, especialmente quando
orientado por uma perspectiva de educagao critica. Nessa abordagem, o uso do
cinema vai além da exibicdo de filmes, promovendo o desenvolvimento da
criatividade, a construgado do conhecimento, a investigacao tematica e a reflexdo sobre
a realidade social, possibilitando aos estudantes uma postura ativa diante dos
conteudos trabalhados (Barquete, 2016). Ao articular linguagem audiovisual, cultura e
conhecimento cientifico, o cinema amplia as formas de compreensao do mundo e
favorece praticas educativas mais dialégicas e significativas.

Nesse sentido, o uso de filmes no ensino de Fisica demanda o envolvimento e
a participacao efetiva dos alunos, o que implica repensar as estratégias metodologicas
adotadas em sala de aula. Para que essa mediacdo seja produtiva, torna-se
fundamental o planejamento de roteiros pedagdgicos flexiveis, capazes de orientar a
leitura do filme sem engessa-la. Diferentemente de metodologias rigidas, o trabalho
com produtos culturais configura-se como uma metodologia aberta, cujas
caracteristicas se constroem a partir da interagao, do dialogo e do engajamento dos
estudantes. Assim, o cinema assume seu potencial formativo ao se adaptar as
experiéncias, interpretagcdes e interesses do grupo, fortalecendo o protagonismo
discente e a aprendizagem significativa no ensino de Fisica.

Sobre o desenvolvimento de uma obra cinematografica em sala de aula, Duarte
(2002) comenta:

[...] gostar significa saber apreciar os filmes no contexto em que eles foram
produzidos. Significa dispor de instrumentos para avaliar, criticar e identificar
aquilo que pode ser tomado como elemento de reflexdo sobre o cinema,
sobre a proépria vida e a sociedade em que vive. Para isso, é preciso ter
acesso a diferentes tipos de filmes, de diferentes cinematografias, em
ambiente em que essas praticas sejam compartilhadas e valorizadas (Duarte,
2002, p. 89).
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E necessario, portanto, pensar e construir estratégias pedagogicas adequadas
para estimular o gosto pelo cinema, reconhecendo-o como linguagem artistica e
cultural que se aprende a ler, interpretar e apreciar. Assim como ocorre com a
literatura, o desenvolvimento desse interesse demanda mediagdes intencionais, que
considerem os diferentes niveis de ensino, os repertorios prévios dos estudantes e as
multiplas possibilidades metodoldgicas. Nesse contexto, o cinema cientifico e as obras
audiovisuais que dialogam com a ciéncia constituem um campo vasto e diversificado,
capaz de favorecer tanto a formacao estética quanto a compreensao de conceitos
cientificos.

Sao inumeros os filmes de ficgao cientifica que podem ser compartilhados,
valorizados e discutidos, tornando-se uma forma de acesso ao conhecimento e a
informacdo. Ao serem utilizados como recursos didaticos, podem despertar e
estimular a curiosidade, além de usar a linguagem cinematografica para gerar

interesse. Duarte (2002) afirma ainda que:

O cinema é um instrumento precioso, por exemplo, para ensinar o respeito
aos valores, crengas e visbes de mundo que orientam as praticas dos
diferentes grupos sociais que integram as sociedades complexas. Como a
linguagem cinematografica tem como principio favorecer a identificagéo, o
resultado é sempre muito interessante (Duarte, 2002, p.90).

Os filmes podem ser utilizados para discutir diversos assuntos, desde a
formagcdo da matéria até uma infinidade de temas da fisica e de outras areas. Os
professores podem elaborar roteiros que permitam agregar o filme ao conteudo. Para
isso, porém, € importante se aprofundar na area do cinema.

Duarte (2002) aborda outro assunto bastante pertinente: a maioria das escolas
nao utiliza os espacgos e equipamentos adequados para a exibicdo de filmes. Isso
dificulta a programacao voltada tanto para o entretenimento quanto para o ensino de
historia, teoria do cinema e fisica. O uso do cinema nas disciplinas de histéria e
geografia sempre fez parte de projetos institucionais, e os professores dessas

matérias geralmente exibem filmes com frequéncia.

A maior parte dos filmes pode ser utilizada para discutir os mais variados
assuntos. Tudo depende dos objetivos e conteiudos que se deseja
desenvolver. O importante é que os professores tenham algum conhecimento
de cinema orientado suas escolhas (Duarte, 2002 p.94).
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Diante da realidade atual das salas de aula, o audiovisual pode representar um
instrumento pedagdgico eficiente, capaz de potencializar o processo educativo. Muitos
alunos demonstram desinteresse por determinados conteudos. Entdo, o que
poderiamos fazer para que eles se interessem, motivem-se, compreendam,
relacionem conceitos € memorizem a matéria?

Um dos grandes problemas educacionais enfrentados por todos que ensinam
€ o desinteresse dos estudantes pelo conhecimento formal. Os professores da
educacgao basica conhecem muito bem essa realidade, pois, no dia a dia, convivem
com jovens que nao encontram motivos para construir o conhecimento na escola.

Trabalhos como os de Carvalho (2007) indicam o desinteresse do estudante
atual pelo ensino, em particular pelas ciéncias e "disciplinas exatas". As estratégias
formalistas e exageradamente matematizadas, do tipo livro-exercicio, parecem ter
dificuldades em ser eficazes com o jovem pés-moderno, um indicio de que uma nova

abordagem precisa de espaco.

2.8 OLHANDO PARA A PESQUISA EM ENSINO DE FiSICA EM EVENTOS DA AREA

Em pesquisa realizada nos encontros e simpaosios de ensino de Fisica, para
base da escrita da dissertacdo, percebemos que n&o existem tantos trabalhos sobre
a relacao entre fisica e cinema, principalmente nos primeiros anos dos eventos. Com
0 avango da tecnologia, comegam a surgir alguns termos como: videos, imagens,
filmes, ficgao cientifica, recursos filmicos, videoaulas e documentarios.

O desenvolvimento dessa parte da pesquisa usa uma metodologia quantitativa,
analisando os principais eventos de ensino da fisica: o EPEF (Encontro de Pesquisa
em Ensino de Fisica) e o SNEF (Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica). O EPEF
conta com 19 encontros realizados de 1994 a 2022, com eventos bienais. Ja o SNEF
soma 25 encontros, iniciados em 1970, com o ultimo em 2023, (Profis, 2024).

No primeiro momento desta pesquisa, usamos as palavras-chave "Cinema e
Fisica" e, depois, apenas "Cinema". No segundo momento, aprofundamos a busca
acessando cada site, programa e as atas dos eventos.

Ao analisar os 19 encontros do EPEF, desde 1994, verificamos que até o 14°
encontro, em 2012, ndo havia nada referente a fisica relacionada ao cinema. Somente
a partir do 15° EPEF, em 2014, comegaram a surgir alguns trabalhos sobre pesquisas

ligadas ao cinema (lista apresenta abaixo).
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Para realizar o levantamento dos trabalhos académicos que abordam a relagao
entre cinema e ensino de Fisica, adotamos a seguinte metodologia: acessamos os
anais de eventos, programas e arquivos em formato PDF digitalizados. Inicialmente,
utilizamos a palavra-chave "cinema e fisica". Em seguida, ampliamos a busca usando
apenas o termo "cinema" e, posteriormente, refinamos a investigagcdo com outras
palavras associadas a linguagem audiovisual, como "videos", "imagens", "filmes",
"ficcao cientifica”, "filmicos", "videoaulas" e "documentarios".

A analise revelou uma distribuicdo irregular ao longo dos anos. Em 2014,
identificamos cinco trabalhos que referenciavam diretamente a intersecdo entre
cinema e Fisica; em 2016 e 2020, apenas um trabalho em cada ano; em 2018, foram
localizados quatro trabalhos; e em 2022, nenhum foi encontrado com esse recorte
especifico. Esses dados evidenciam a escassez de estudos nessa area, apesar do
potencial pedagogico do cinema como linguagem integradora no ensino de ciéncias
(Profis, 2024) .

A seguir, apresentamos os Quadros 5 e 6 com o numero de artigos
encontrados, que servem como referencial tedrico. E a representacédo grafica dos

trabalhos na Figura 6.

Palavras-chave Artigo e trabalhos
Cinema e fisica 0
Cinema 1
1994 2
1996 1
2000 3
2004 1

Videos, imagens, filmes, ficgao cientifica,
filmicos, videos aulas, documentarios, 2006 2
audiovisuais, filmagem, fotografias

2014 4
2016 1
2018 4
2020 1
2022 4

Quadro 5 - Palavras-chaves e artigos encontrados EPEF.

Fonte: Autoria prépria, 2024.
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Ano Titulos Autores Objetivos
Uma proposta para um Hen_rique César da _Silva, Verificar a fam_iliaridade do
dialogo interdisciplinar: | Marlngs Domingues | uso d_o cinema na
2014 | mostra - primavera cultulral' Cordeiro, Jon_athan T.. de | perspectiva da formagéo
cinema e ensino de " | Jesus Neto, Ricardo Luis de | cultural dos professores de
. Ré, José André Peres | Ciéncias e Matematica.
ciéncias. ;
Angotti.
Analisaram video-
Henriqgue César da Silva, | depoimentos produzidos
Circulagao de saberes Marinés Domingues | por estudantes de uma
2014 sobre ensino de fisicaem | Cordeiro, Jonathan T. de | licenciatura em fisica a
narrativas audiovisuais de | Jesus Neto, Ricardo Luis de | distdncia na disciplina de
estagios. Ré, José André Peres | Estagio Supervisionado em
Angotti. Ensino de Fisica.
A utilizagdo de videos em
sala de aula para facilitar de
procurar e reproduzir
materiais promovida pela
popularizagdo da internet
através de analise dos
Videos do youtube como Ana Luiza de Azevedo Pires | materiais procuramos
2014 ferramenta de Sério, Maria Regina Dubeux | identificar as caracteristicas
aprendizagem. Kawamura. necessarias para promover
um maior aprendizado
conceitual utilizados videos
dos canais Veritassium e
MinutePhysics e a
ferramenta formulario do
Google Drive
Utilizar filmagem das
apresentacdes e das
Fisica e arte: estudo sobre o | Jodo Eduardo Ramos, Luis gf;gssois dﬂinil):mosegg
2014 uso da literatura e do riso Paulo Piassi, Eugenio M. de
para o ensino de fisica. F. Ramos. presgn_tg no ~texto ©
possibilitou reflexdes sobre
diferentes temas.
&ﬁg?;ﬁfg:gfgg:ﬁ\% c:;; Objetiv_o era de investigar as
fisica: contribuices do And_reus Bastos Cruz_, potenmahda_des do_ vidgo-
2014 vidéo documentario Adriano Marcus Stuchi, | documentario C|£ant|’f|co
cientifico para o Geraldo Wellington Rocha | para a reestruturacdo dos
. ) Fernandes. perfis conceituais.
desenvolvimento do perfil
conceitual.
A partir de uma intervencgéo
através da exibicéo do filme
de ficgao cientifica
Steamboy (2004), com um
posterior debate. Nesse
A ciéncia é neutra? Julliana Bomfim José contexto, buscamos
2016 Discussao em sala de aula Claudio Reis Andre’ia Guerra identificar que elementos
a partir do filme steamboy ’ foram  utilizados  pelos
alunos e alunas para
construir argumentos
acerca do questionamento
da neutralidade do

conhecimento cientifico. A
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discussdo foi registrada e,
posteriormente, sintetizada
por me

2018

Filmes nos livros didaticos
de fisica

Rachel Deboni
Yassuko Hosoume

Papa,

Identificaram a importancia
de filmes dentro do contexto
escolar pela presenga nos
livros didaticos e pela
proposta de seu uso nas
atividades didaticas.

2018

Videogravagao na pesquisa
em formacéo de
professores de fisica: o
software de andlise.

Célio da Paz Farroco, Glauco
S. F. da Silva

Este trabalho o objetivo foi
discutir a videogravagéo e a
videoandlise como técnicas
de pesquisa na formacgao de
professores. Apresentar as
possibilidades de video-
analise a partir de softwares
de tratamento de dados
qualitativos,
especificamente o EUDICO
Linguistic Annotator (ELAN)
que é um software voltado
para andlise de video e
imagens

2018

Fungbes das fotografias em
livros didaticos de fisica

Sheila Cristina Ribeiro Rego

Identificar
desempenhadas pela
fotografia em livros
didaticos destinados ao
ensino de Fisica dos niveis
médio e superior.

funcoes

2018

Interagdes em sala de aula
mediada pelo uso de
recurso filmico em uma
perspectiva investigativa

Bruno Francisco Melo
Pereira, Eliane Ferreira de
Sa, Marina Assis Fonseca

Analisaram as interagdes
em sala de aula mediadas
pelo uso de recurso filmico
em uma abordagem
investigativa.

2020

Reflexdes sobre a ciéncia e
a sua representacado em
filmes de ficgao cientifica

Celso Luiz Mattos, Alice

Helena Campos Pierson

Andlise representagcao de
um grupo de obras
cinematograficas do género
ficgao cientifica,
identificando o] dos
elementos  contrafactuais
evidéncia de fendmenos e
conceitos cientificos,
enquanto a identificagao
dos polos tematicos
possibilitando estabelecer
reagoes CTS.

Quadro 6 - artigos encontrados no EPEF entre 1994 e 2022.

Fonte: Autoria propria, 2024.
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o

1994 1996 2000 2004 2006 2014 2016 2018 2020 2022

Figura 6 - Distribuicdo dos trabalhos por Edigao do EPEF.

Fonte: Autoria propria, 2024.

Ao analisarmos os anais do SNEF (Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica),
que ja realizou 25 edigbes bienais desde 1970, observamos um panorama ainda
incipiente de produgbes que articulam o cinema ao ensino de Fisica. Do inicio do
evento até 2001, nenhuma referéncia direta ao uso do cinema como recurso
pedagogico foi encontrada. A partir de 2003, surgem os primeiros indicios de trabalhos
com essa abordagem: ha registros em 2005 e 2007, uma auséncia em 2009 e um
novo aparecimento em 2011 e 2017.

Nos anos de 2013 e 2015, a busca encontrou obstaculos devido a dificuldade
de acesso aos documentos digitalizados ou pela escassez de palavras-chave
relacionadas. O ano de 2019 destacou-se como o mais produtivo, com o maior numero
de artigos e trabalhos vinculados a tematica.

Nas edi¢cdes de 2021 e 2023, encontramos 12 trabalhos em cada ano
referentes a rede de lagos promovida pelo encontro (Figura 7). Este evento, que
acontece simultaneamente em diversas localidades do Brasil, caracterizou-se por
promover uma forte articulagdo em rede entre diferentes pesquisadores, o que pode
ter ampliado o debate sobre o uso de linguagens artisticas, como o cinema, no ensino

de Ciéncias (Quadro 7).
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Cinema e fisica 0
Cinema 17
2005 0
2007 2
2009 1
Videos, imagens, filmes, ficgéo cientifica, 201 °
filmicos, videos aulas, documentarios, 2013 1
audiovisuais, filmagem, fotografias 2015 2
2017 5
2019 9
2021 12
2023 12

Quadro 6 - Palavras-chave, artigos e trabalhos SNEF.

Fonte: Autoria propria, 2024.

12

10

2005 2007 2009  20M 2013 2015 2017 2019 2021 2023

Figura 7 - Distribuigao dos trabalhos por Edigdo do SNEF.
Fonte: Autoria propria, 2024.
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Embora o cinema esteja presente ha bastante tempo, os artigos e trabalhos
apresentados nos eventos mostram que ainda ha muito a ser explorado e estudado
sobre o tema. Para a fundamentagéo tedrica, encontramos nas pesquisas do EPEF
11 artigos em 19 edicdes e, no SNEF, 44 artigos em 25 simpdsios, que propagam a

partilha do conhecimento entre fisica e arte. O quadro do SNEF esta nos anexos.

2.9 CONTEUDOS CORDIAIS: UM POUCO DE VOZES, AFETO E RISO NA FiSICA

Barquete (2017), baseando-se no pensamento de Bergala (2008), afirma que a
introducéo do cinema na educacéao pode ser usada de duas formas: como linguagem e
como arte. A abordagem do cinema como linguagem da énfase aos elementos técnicos
que o caracterizam e a sintaxe que lhe confere inteligibilidade e expressividade
préprias, elucidando os modos de articulagao entre a forma e o conteudo de um filme.

A abordagem do cinema como arte da énfase ao gesto artistico, em que o
conhecimento e o dominio da linguagem mediam a experiéncia do olhar e a expressao
de uma perspectiva individual ou coletiva do mundo. Desse modo, uma obra é
apreciada e analisada a partir do viés da criagao, levando em consideragéo n&o apenas
os efeitos de um filme sobre o espectador, mas também as questdes que atravessam
as escolhas dos realizadores (Bergala, 2008).

Ha algum tempo, as relagdes entre Fisica e Arte vém sendo objeto de estudo e
reflexdo, consolidando-se como uma tematica recorrente em produgbes que ja
possibilitam registros significativos (Queiroz, 2005; Barbosa-Lima, 2005). As
investigacdes nessa dire¢cao destacam a importancia de integrar essas linguagens no
contexto educativo, promovendo o desenvolvimento de um olhar mais critico, sensivel
e interdisciplinar por parte dos estudantes.

Essa abordagem interdisciplinar & corroborada por Zanetic (2006), que defende
a importancia de se reconhecer o carater cultural da ciéncia e a necessidade de um
ensino que promova a conexao entre diferentes areas do conhecimento, como a Fisica
e as Artes, para uma compreensao mais ampla e contextualizada do mundo. Ou seja,
Zanetic defende a insercéo do cinema como ferramenta pedagogica, ressaltando seu
potencial para provocar reflexdes, estimular a imaginagao e ampliar a compreensao
dos conteudos cientificos.

"Buscamos [...] introduzir elementos de belas artes ou da arte popular, para que

o estudante va além de seu préprio cotidiano e conhega outros tipos de producao de
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conhecimento e expressao humana." (Queiroz; Oliveira, 2013, p. 95).

As intersecgdes entre Fisica e Arte vém despertando o interesse de
pesquisadores, tornando-se objeto de estudo frequente e com registros significativos
(Queiroz, 2005; Barbosa-Lima, 2005).

Diversos outros autores também contribuiram para a pesquisa nesse ensino
interdisciplinar. Em ordem cronoldgica, as contribuigdes sao de: Freire (1977), Snyders
(1988), Delizicov e Angotti (1994), Bronowski (1998), Duarte (2002), Moran (2004),
Arroio, Diniz e Giordan (2005), Zanetic e Menezes (2006a), Ramos (2012, 2016),
Queiroz e Oliveira (2013), Piassi, Gomes e Ramos (2017) e, por fim, Santos (2019).

Com isso, despertamos para a afetividade na fisica ao nos depararmos com a

perspectiva de Oliveira, Queiroz e Santos (2021), quando eles:

No entanto essa nossa ciéncia pode ser aliada na elaboragdo de uma Escola
que preze pela relagdo entre igualdade e diferenga que valorize a voz dos
marginalizados e contribua ativamente para que as violagées de Direitos
Humanos n&o voltem a correr. A razao por si sé pode nos levar a nao
perceber o outro-diferente e a ndo desenvolver capacidades como compaixao
e empatia, ja uma razdo que se associe ao afeto, as emogdes e ao coragao
é formada por base de dialogo e de mobilizagdo de parceiros em um ideal de
humanidade. (Oliveira, Queiroz e Santos, 2021 p.24.)

A proposta da razao cordial, conforme discutida por Cortina (2007), parte da
critica a limitacdo da racionalidade pura como unico caminho para se alcancar a
justica. Segundo a autora, conhecer o justo ndo € possivel apenas por meio da légica
argumentativa; € necessario considerar também os aspectos afetivos da experiéncia
humana. Essa perspectiva propde uma releitura da chamada ética minima (Cortina,
2009), incorporando dimensdes emocionais e relacionais a reflexdo ética,
especialmente em contextos marcados por desigualdades, sofrimento e
distanciamento social.

Oliveira, Queiroz e Santos (2021) reforgcam essa concepg¢ao ao abordar os
chamados conteudos cordiais, que envolvem sentimentos como estima, compaixao,
carinho e admiracédo. Esses afetos ndo apenas compdem a experiéncia humana,
mas também interferem na maneira como os individuos constroem vinculos e
interpretam as situagdes sociais. A razdo cordial, portanto, abre espag¢o para um
didlogo entre a racionalidade e a afetividade, permitindo que a comunicagéao ética va
além da argumentacéao abstrata e se aproxime das realidades concretas e sensiveis

vivenciadas por diferentes grupos sociais.
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Nessa abordagem, a comunicagao deixa de ser restrita ao campo da razao
instrumental, como na ética do discurso tradicional, e passa a considerar um
entendimento comum que parte também da escuta, da empatia e do reconhecimento
mutuo. A razdo cordial ndo exclui a racionalidade, mas a complementa com uma
dimensao humanizadora, capaz de promover alternativas éticas mais viaveis,
especialmente em contextos educativos e sociais. Assim, ela propde um horizonte
de justica que reconhece tanto o argumento quanto o afeto como formas legitimas
de construgdo do comum.

Os chamados conteudos cordiais revelam uma possibilidade promissora de
promover o dialogo entre razao e afeto ao superar a légica de uma racionalidade
estritamente técnica ou "pura" e abrir espago para uma razao cordial, que valorize
dimensdes como a estima e a compaixdo. Nesse sentido, consideramos os
fundamentos da razao cordial propostos por Oliveira e Queiroz (2017), que envolvem
cinco principios ético-educacionais: ndo instrumentalizar os estudantes; promover a
justica de forma concreta; garantir o empoderamento dos sujeitos ao longo de todo
o processo formativo; e estimular o didlogo como principio estruturante das relages.

Tais principios apontam para uma pedagogia comprometida com a
transformacao social e com o cuidado nas relagdes humanas e ambientais Freire
(1977). Ao orientar praticas educativas que priorizam a escuta, o acolhimento e a
coautoria, a razao cordial permite a construgao de espacos sensiveis e éticos, nos
quais os estudantes n&do apenas aprendem, mas também se reconhecem como
sujeitos de direito e de afeto. Assim, promove-se um compromisso efetivo e afetivo
com as experiéncias individuais e coletivas, favorecendo uma educagdo mais
humanizada e solidaria.

No trabalho de Ramos e Neto (2021), intitulado “No Nordeste tem time para
torcer: futebol, preconceito geografico e uma abordagem cordial das ondas
eletromagnéticas”, os autores propdem integrar conteudos cientificos a uma
perspectiva critica e sensivel, fundamentada na educagcdo em direitos humanos. A
proposta consiste em desenvolver uma sequéncia didatica sobre o eletromagnetismo
a partir de uma abordagem cordial, que articula o ensino de Fisica a discussao do
preconceito geografico contra o povo nordestino, especialmente no contexto do
futebol.

A intengdo pedagdgica é ampliar o alcance do conhecimento cientifico por meio

de temas que despertem reflexdo e engajamento coletivo, contribuindo para a
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constru¢cao de um ambiente de aprendizagem que estimule o dialogo, a participagao
e a indignagao diante das diversas formas de violéncia contra os direitos humanos.
Ramos e Neto (2021) destacam o potencial das atividades para promover a interagao
entre estudantes, valorizando o dialogo como estrutura central do processo didatico.

Essa proposta dialoga diretamente com a abordagem dos conteudos cordiais,
delineada por Oliveira e Queiroz (2017), que compreende trés momentos essenciais:
sensibilizacdo (o estudante é tocado pelo tema); aprofundamento (a construgdo
coletiva do conhecimento e dos sentidos); e compromisso (a mobilizacdo ética e
afetiva em relagao ao conteudo tratado). Ao articular ciéncia, afetividade e criticidade,
a proposta de Ramos e Neto (2021) exemplifica como o ensino de Fisica pode ser
integrado a experiéncias de cidadania e justica social.

Além de encontrarmos a cordialidade na fisica, podemos encontrar humor,
segundo Ramos (2016). E possivel investigar o humor em outras ciéncias, como
quimica e biologia, e nas disciplinas de humanas, como histéria, geografia e
sociologia, entre outras. Ramos (2016) afirma que, ao longo de sua pesquisa de
doutorado, percebeu que o humor consegue, de alguma maneira, aparecer em
diversas areas, ou seja, tudo pode ser ou se tornar risivel. Como as diferentes areas
possuem suas especificidades didaticas, investigar a presenca do humor nelas

também é extremamente importante. Em uma de suas citagdes:

...um estudo sobre os espacos nao formais dentro do ambiente formal da
escola, pode vir contribuir tanto para o ensino formal quando para o estudo
da comunicagao cientifica. Esta interface entre o formal e o nao formal, na
escola pode render bons frutos, pois a comunicacgéo cientifica, no geral, ndo
se preocupa coma evolugdo gradual dos conceitos para trabalhar algum
tema. Dessa maneira, € possivel abordar temas antes que o ensino formal o
fagca, um exemplo disso acontece com os filmes e em outros matérias
(Ramos, 2016, p.246).

Portanto, pode-se concluir que o humor também aproxima da ciéncia e contribui
para a construgcao de intervengdes didaticas (Ramos, 2016). Com essa perspectiva,
as acdes desenvolvidas podem ser norteadas pela concepgao de que a escola deve
ser entendida ndo s6 como uma instituicdo formadora de profissionais qualificados
para o mercado de trabalho, mas também como um espacgo de vivéncia cultural e
artistica. Ao contemplar todos esses ambitos formativos e/ou educativos, a escola
promove o desenvolvimento pleno da comunidade.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a escola deve

utilizar diferentes fontes de informagdo e tecnologias para a construcdo de
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conhecimentos de forma critica e significativa. Nesse sentido, a inser¢éo do cinema
como recurso didatico esta plenamente alinhada com as competéncias gerais e
especificas da BNCC, pois contribui para o desenvolvimento do pensamento critico,
da reflexdo sobre a ciéncia e suas implicacbes sociais. Além disso, favorece o
protagonismo estudantil e a articulagdo entre saberes cientificos e culturais.

Ao aproximar o cotidiano do aluno dos conceitos "abstratos" propostos nas
aulas de Fisica, € possivel criar um espago de aprendizagem sensivel, onde ciéncia
e arte dialogam com a juventude e suas linguagens. Isso permite que os alunos
compreendam o mundo e atuem sobre ele, 0 que representa um avango em termos
de letramento cientifico e formacao critica. A aprendizagem, nesse contexto, pode
ocorrer de forma colaborativa, critica e afetiva, principalmente quando os estudantes
se reconhecem como autores e criadores de suas proprias narrativas.

Citamos Freire (1979), que afirma “Nenhum meio ou pessoa fisica possui o0
poder de dar voz a alguém, mas de potencializar a voz que ja existe. A formacao do
sujeito critico € principio basico para que uma agdo seja considerada de carater
educativo. E necessario renunciar a definicdo assistencialista de extensao e trabalhar
a partir do dialogo, dando margem para o verdadeiro espirito libertador do conhecer.

Freire (1977), afirma que “existir, humanamente, é pronunciar o mundo, é
modifica-lo”, evidenciando que o ato educativo esta intrinsecamente ligado a
capacidade de transformacao da realidade pelos sujeitos. Freire (1977), critica a ideia
de “extensdo” como mera transmissao de saber e defende a educagdo como pratica
dialégica, em que o conhecimento se constrdi na interagdo e na comunicagao. Assim,
a educagao é entendida como espaco de dialogo, acao e reflexdo, que favorece a
conscientizagao critica e possibilita ao individuo atuar na modificacdo de sua propria
realidade.

A Analise Dialégica do Discurso (ADD), segundo Faraco (2009), fundamenta-
se no pensamento bakhtiniano e concebe a linguagem como pratica social, histérica
e ideoldgica. Todo enunciado é visto como parte de uma rede dialégica, sempre em
relagao a outros discursos, carregando vozes sociais e antecipando respostas. Assim,
a ADD permite compreender como os sujeitos se posicionam, constroem sentidos e
identidades em seus discursos, aspecto essencial para analisar praticas educativas
mediadas pela linguagem e pelo audiovisual.

O pensamento de Bakhtin (2017) e de seu circulo traz uma concepgao de

linguagem profundamente ligada a vida social e as relagdes humanas. O pensamento
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de Bakhtin entende a linguagem como dialdgica e social, ou seja, cada enunciado se
insere em uma cadeia de comunicacgao, influenciado por discursos anteriores e aberto
a respostas futuras. O discurso do sujeito € constituido por multiplas vozes sociais e
historicas, e a polifonia mostra que diferentes perspectivas podem coexistir em um
mesmo texto. A enunciagao evidencia que cada ato de fala é singular e situado no
contexto socio-histérico. Assim, a teoria bakhtiniana permite ver os discursos
estudantis como espagos de negociacao de sentidos e formagéo de identidades.
Essa vivéncia reforca que a insergcdao de praticas interdisciplinares, que
dialogam com as linguagens artisticas, pode ampliar a percepgao dos estudantes
sobre os fendbmenos cientificos e favorecer a construgdo do conhecimento de forma
mais significativa. Ao transformar a sala de aula em um espago de experimentagao,
expressao e autoria, a proposta ndo apenas contribuiu para o desenvolvimento de
competéncias cognitivas e criativas, mas também fortaleceu o protagonismo estudantil

e a valorizagao das multiplas formas de aprender.
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3. METODOLOGIA

O presente estudo adotou uma abordagem metodoldgica qualitativa, pautada
na pesquisa participante e na utilizagdo de grupos focais. Essa escolha permitiu uma
imerséo na realidade investigada, favorecendo uma colaboragéo efetiva no processo
de desenvolvimento dos estudantes. A coleta de dados foi diversificada, incluindo
anotagdes em post-its, fotografias, audios e videos, complementada pelas discussdes
do grupo focal. A analise dos dados foi realizada com base nos pressupostos de
Penafria (2009) e Piassi (2013). As interpretacdes foram fundamentadas na Analise
Filmica, conforme Amorim (2023), e na Analise do Discurso (AD), aplicada as
entrevistas e embasada nos trabalhos de Faraco (2009) e Bakhtin (2017), em especial
fazendo uso da linguagem interacao verbal, vozes sociais.

Neste contexto, foram elaboradas oficinas com o objetivo de articular Arte e
Ciéncia, especificamente Cinema e Fisica. O delineamento dessas oficinas foi
sustentado por uma revisao bibliografica que explorou a relagao entre esses campos,
bem como producbes e pesquisas existentes. A proposta pedagogica visou a
integracdo de saberes, a mediagdo e ao desenvolvimento de estudos baseados na
autonomia dos educandos, permitindo-lhes construir o conhecimento a partir de suas
proprias experiéncias.

O campo empirico da pesquisa foi a Escola de Referéncia do municipio de
Caruaru, em Pernambuco, uma instituicdo da rede publica de ensino. A organizagao
dos dados buscou responder as inquietagbes do projeto por meio da analise das
oficinas. Elas foram realizadas pela criacdo de dispositivos audiovisuais pelos proprios
alunos com uso do, utilizando tanto seus celulares quanto equipamentos de cinema
como claquete ( placa de informag¢des que sincroniza e organizar) , softbox para
iluminagdo (acessorio para criar uma luz suave uniforme e controlada), camera
profissional, rebatedor (controlador de luz). O propdsito foi analisar a vivéncia e a
aprendizagem proporcionadas por essa abordagem, além de estruturar sequéncias
didaticas para que outros educadores possam replicar as oficinas em suas aulas.

Para o desenvolvimento da coleta de dados, montamos alguns passos prévios
com a Sequéncia Didatica, elaborada com base em Guimaréaes e Giordan (2013), para
a realizacao das oficinas. A proposta foi apresentada aos estudantes, com o tema da
fisica a ser abordado, focado nas Leis de Newton.

Apresentaremos nosso sujeito da pesquisa em formato de tabela, contendo os

37 alunos e suas participacdes nos dispositivos . No primeiro encontro participaram
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os 37, mas apenas 29 educandos interagiram, no segundo encontro 19 educandos
interagiram , no terceiro 28 educando interatuaram e no quarto encontro 37
educandos participa, porém, s6 13 alunos dialogaram, como a pesquisa era livre
tentamos de todas as formas interagir, mas ndo obrigamos a realizagbes de
atividades, pelo contrario, foram ofertadas pontuagdes nas disciplinas de arte e fisica,
(Tabela no Apéndice D).

A acgéo durou menos de um més, com encontros (dias, 04,11,18 de novembro
e 02 de dezembro de 2024 )uma vez em algumas semanas.

Com aulas iniciais geralmente as 19 horas e finalizada, por volta das 21 horas.
A pesquisa foi estruturada em quatro encontros, sendo dois com duragéo de 1 aula
de 50 minutos e os outros dois com duracao de 2 aulas de 50 minutos. As atividades
foram organizadas da seguinte forma:
. No primeiro encontro, propusemos uma Oficina de Audiovisual e uma Oficina
de Criagcdo de Roteiro. Nelas, os estudantes criaram o dispositivo do " 1 Minuto
Lumiere", elaborando a ideia e a storyline, aqui a duragcdo com todo imprevisto
tecnoldgico, no horario da aula de duas horas, foi de 50 minutos.
. O segundo encontro consistiu em uma parte tedrica e no desenvolvimento do
roteiro e a sinopse, esse durou as duas aulas de 50 minutos.
. No terceiro encontro, foram realizadas as Oficinas de Imagem, Som, Luz,
Confeccao de Video e Edigao. A partir dessas oficinas, foram gerados os dispositivos
propostos: fotografias com no¢des de equilibrio e alavancas, e molduras com recursos
de luz e som. A parte tedrica abordou as etapas de pré-producéao, produgéo, gravagao
e edicdo. Devido as limitagbes, do calendario enxugado, turma complexa, e
desinteressada, aulas resumidas, nédo foi possivel acompanhar o desenvolvimento
das gravacgdes e dos roteiros, e a atividade foi entregue posteriormente com o prazo
de um més. Além de ter divido com a aula do professor, esse encontro durou 50
minutos.
. O quarto e ultimo encontro foi dedicado a apresentacdo dos videos e a
discussao do grupo focal, esse usado na aula cedida, pela professora de matematica,
com duragao de 50 min.

A Oficina de Introducao ao Audiovisual teve como ponto de partida a discussao
sobre o que é o audiovisual e sua relagao com a Fisica, promovendo um dialogo entre
ciéncia e arte. A oficina iniciou com uma dindmica em que os estudantes apresentaram

seus filmes preferidos para que fossem reconhecidas suas referéncias culturais. Em
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seguida, foi abordada a histéria do cinema com a exibigao do primeiro filme produzido
pelos irmaos Lumiére e foi introduzido o dispositivo "1 Minuto Lumiére". Esse
dispositivo serviu como base para uma atividade pratica: a criagdo de videos curtos
inspirados nas Leis de Newton, relacionando conteudos de Fisica com a linguagem
cinematografica.

Na Oficina de Criagao de Roteiro, os participantes foram convidados a elaborar
uma ideia central para seus videos, conectando suas vivéncias e conhecimentos
prévios sobre as Leis de Newton. A partir disso, desenvolveram storylines e sinopses,
estruturando o inicio do processo narrativo.

A Oficina de Imagem aprofundou os aspectos visuais da linguagem
cinematografica. Trabalhamos os conceitos fundamentais da formacédo da imagem,
composicao, planos e enquadramentos. Também exploramos a produgdo de
fotografias com foco nos conceitos de equilibrio e alavancas, utilizando tanto cameras
profissionais quanto celulares. Foi um momento de experimentagdo com os proprios
corpos e objetos cotidianos, estimulando a percepgao estética e cientifica.

As cameras foram profissionais e semiprofissionais, foram apenas
apresentadas, pois a idealizagdo do trabalho era produg¢do nos celulares, com a
pesquisadora levou para demonstragéo, aproximagao e vivéncia.

Na Oficina de Luz, os estudantes investigaram os principios da formacao da
luz, seus diferentes tipos e sua aplicagdo no cinema. Por meio do dispositivo
"Molduras com Luz", criaram composigbes fotograficas experimentais, explorando
sombras, contrastes e recortes luminosos. A atividade estimulou a criatividade e o
entendimento da luz como linguagem expressiva e componente fundamental da
imagem audiovisual.

A Oficina de Som abordou a natureza do som, sua formacéo e sua fungéo no
cinema. Discutimos o tema e, em seguida, os estudantes foram convidados a criar
sons, ruidos ou trilhas sonoras para os roteiros desenvolvidos. Foram apresentados
recursos como aplicativos de celular gratuitos, o préprio celular, o audio do Whatzapp
gravadores e microfones profissionais, enfatizando o som como um elemento
narrativo e sensorial. Nao fizemos analise da utilizagdo do recurso de audio, por que
a ideia era apenas apresentar os recursos € 0 objetivos e grava o audio , era o

dispositivo do som.



72

Nas etapas finais, realizamos a Oficina de Producgao e Edi¢cao de Video, na qual
orientamos os estudantes sobre técnicas basicas de gravagado, enquadramento,
controle do som e uso da camera do celular. A edigao também foi trabalhada de forma
introdutoria, com sugestdes de aplicativos acessiveis e praticas simples para
organizacgao de cenas, inser¢ao de audio e finalizagdo dos videos.

Para o encerramento das oficinas, promovemos um encontro especial do
Cineclube. Tentamos exibir os filmes produzidos pelos estudantes e, em seguida,
realizamos uma roda de conversa com o grupo focal, com o objetivo de avaliar as
experiéncias vividas e coletar impressées sobre o processo educativo. O grupo
discutiu as aprendizagens artisticas e cientificas resultantes das atividades,
permitindo-nos compreender os impactos das oficinas na formacéo dos alunos.

O desenho da Sequéncia Didatica, elaborada com base em Guimardes e

Giordan (2013), esta presente no Apéndice A.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 RELATO DOS EPISODIOS DAS OFICINAS

As oficinas foram realizadas ao longo de quatro encontros, doravante
denominados episodios, organizados de acordo com as etapas do desenvolvimento
da proposta pedagodgica. A configuragao inicialmente prevista precisou ser ajustada
em razao de dois fatores principais: a demora na liberacdo do parecer do Comité de
Etica em Pesquisa e a antecipagdo do encerramento do semestre letivo,
circunstancias que impactaram diretamente o cronograma das atividades , mostramos
alguns momentos das oficinas na (Figura 8).

Dessa forma, os quatro encontros foram estruturados em quatro episddios, os
quais serao descritos detalhadamente a seguir, considerando a participagdo dos
estudantes e os resultados advindos das vivéncias artisticas e cientificas
desenvolvidas. A pesquisa envolveu educandos do 1° ano do Ensino Médio, cuja
turma sera identificada, para fins de anonimato e organizagao analitica, pelo titulo do
filme Ainda Estou Aqui. No interior da turma, os estudantes foram organizados em
nove subgrupos de trabalho (a partir da parte dos roteiros) , categorizados conforme

apresentado no Quadro 8, respeitando o carater coletivo das producdes realizadas.
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Grupos Filme

O Agente Secreto

Taina - uma aventura na Amazonia

O Auto da Compadecida

Caramuru

O Casamento de Romeu e Julieta

Pacarrete

Tropa de Elite

Mulher invisivel

Ol O N| O O & W N -

Antoninha

Quadro 7 - Categorizagao dos grupos.

Fonte: Autoria propria, 2024.

Com o parecer liberado, iniciamos a escolha da turma com o professor de "A
Hora da Estrela", intitulado o nome do professor de fisica. Ele nos propés turmas
consideradas "boas", "dificeis" e "desinteressadas", e acabamos escolhendo a turma
desinteressada com o intuito de motiva-los a estudar. No primeiro episodio, nada saiu
como planejado. Comegamos com a apresentag¢ao "Que somos!", em que os alunos
se apresentavam com seus nomes e seus filmes preferidos. Com a ideia de
apresentar os filmes que eles gostam com a interacéo, a quebra de gelo do primeiro
momento de encontro.

Em seguida, tentamos discutir e problematizar com as seguintes perguntas:
"Por que as coisas caem?", "Por que os movimentos podem ser registrados quando
caem?". Fizemos um apanhado geral do que é cinema e audiovisual, e de como o
cinema surgiu. Conseguimos, entdo, pedir a eles para realizar um "Minuto Lumiere"
usando brinquedos, que refletissem as Leis de Newton. A ideia era que eles
registrassem o que ja sabiam sobre o assunto em um video horizontal de um minuto.
Por fim, falamos sobre a construcao do roteiro e suas etapas: ideia e storyline.

No segundo episédio, aprofundamos a parte tedrica. Apresentamos
detalhadamente a histéria do cinema e, em seguida, um video do youtube com o tema
“ Conta ai- Newton ” em formato de animacéao, sobre a historia de Newton. O filme
Pantera Negra de 134 min ( por motivos de tempo néo foi passada completo, mas foi
pedido para assistirem e por coincidéncia foi passado na TV aberta), foi usado para
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estimular a producédo e a construgao de roteiros inserida por motivos da cena de
perseguicao dos carros do Pantera termos as leis de Newton, mostramos apenas
esses minutos na oficina. A partir disso, os estudantes desenvolveram a sinopse e
deram inicio a escrita do roteiro. Por fim, utilizamos os quadrinhos de Gottlieb para
reforgar os conceitos de planos cinematograficos e a Lei da Gravitagdo Universal.

No terceiro episddio, foi realizada uma oficina de fotografia que se iniciou com
uma atividade pratica exploratéria. Nesse primeiro momento, os estudantes foram
convidados a produzir fotografias livremente, desde que as imagens estabelecessem
alguma relagdo com os conceitos fisicos de equilibrio e alavancas.

Posteriormente, foram apresentados os conceitos fundamentais da linguagem
fotografica, como enquadramento, composi¢do e ponto de vista. A partir dessa
mediacao tedrica, os alunos foram orientados a refazer as fotografias, agora aplicando
conscientemente esses elementos, articulando os principios da fotografia aos
conceitos cientificos trabalhados.

Na oficina de luz, além da explicagdo o que € Luz, o dispositivo gerador
“Moldura com luz”, foi utilizado para a criacdo de composicdes. Ja na oficina de som,
os alunos foram desafiados a gravar sons para os roteiros que estavam
desenvolvendo. Em uma breve pausa, abordamos sucintamente os conceitos de
alavancas na fisica. Em seguida, demos dicas de pré-producao e edi¢cao, e pedimos
que as gravagdes fossem iniciadas. Devido ao tempo limitado, o roteiro foi finalizando
em casa e as gravag¢des em outro momento.

O quarto e ultimo episddio foi dedicado a apresentacgao dos filmes e a discussao
em grupo focal. Tentamos exibir os curtas-metragens produzidos, mas apenas trés
foram concluidos. Embora ndo tenhamos conseguido apresenta-los na sala, os videos
foram enviados ao Grupo de WhatsApp para que todos pudessem assistir.

A discussao ficou comprometida devido ao tempo resumido e por ter sido
realizada durante uma aula de matematica. Além disso, o comportamento dos
estudantes também influenciou, pois, mesmo organizados em roda, poucos
contribuiram para o debate. As perguntas direcionadas foram respondidas apenas por

aqueles que se mostraram mais participativos em cada oficina.
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Figura 8 - Momentos das oficinas - 1 minuto Lumiére.

4.2 O DISPOSITIVO MINUTO LUMIERE: ANALISE DOS VIDEOS

A pesquisa teve como obijetivo articular vivéncias artisticas e cientificas em uma
oficina voltada para a Fisica, a linguagem audiovisual e os processos criativos. Para
isso, apresentamos aos estudantes a histéria e o processo de criacdo do cinema e,
em seguida, introduzimos o dispositivo "1 Minuto Lumiére".

Baseado na estética dos primoérdios do cinema, o dispositivo serviu como uma
atividade pratica: cada grupo deveria produzir um video de um minuto, em formato
horizontal e com camera fixa. O objetivo era que os videos refletissem o que os
estudantes compreendiam sobre as Leis de Newton. Esse exercicio ndo apenas
buscou reforgar conceitos cientificos, mas também promover uma experiéncia pratica
e expressiva do cinema como linguagem e como forma de pensamento.

Para a andlise dos seis videos produzidos( aqui os grupos ainda n&o foram
categorizados e no quadro 9 tem as informagdées dos grupos que produziram),
utilizamos como referéncia a abordagem de Penafria ( 2009), que propde uma leitura
filmica focada na identificacdo e decomposig¢ao dos elementos da imagem.

A andlise se concentrou em aspectos como enquadramentos, angulos,
composi¢ao de cena e estrutura narrativa, sempre considerando as regras do "Minuto
Lumiére" de camera parada. Segundo Migliorin... [et al.] (p.37, 2014), o plano é : tudo
0 que acontece entre o ligar e o desligar a cAmera. Considerado o marco inicial da
histéria do cinema, em 1895, os Irmaos Lumiére inventam o cinematografo, um
aparelho que permite registrar uma série de instantaneos fixos (fotogramas) que,

quando projetados, criam uma ilusdo de movimento. Com o cinematégrafo imdvel, as
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imagens eram filmadas em rolos de pelicula com cerca de 17 metros, atingindo
aproximadamente 50 segundos de duragdo. O motivo do exercicio ser chamado de
“Minuto Lumiére” é uma referéncia a essas imagens: realizar um plano de um minuto
retornando a maneira como eram feitos os primeiros filmes da histéria do cinema. A
discussao também abordou o que os alunos produziram em relagdo as Leis de
Newton. O som, embora presente nos videos, nao foi o principal foco da nossa analise.

O objetivo da analise foi além de uma descrigéo isolada dos elementos filmicos.
Buscamos entender como os componentes visuais e narrativos se articulam para
construir sentido, oferecendo interpretacdes a partir dessa reconstrucéo. Essa leitura
atenta permitiu observar como cada grupo traduziu, em formato audiovisual, os
conceitos das Leis de Newton e suas proprias compreensdées do mundo em
movimento.

Os resultados das oficinas confirmaram a perspectiva de Fantin (2013) sobre a
cultura da imaginagao. Nesse primeiro momento 0 uso de videos e em seguida a
utilizagcao do cinema , que como uso do cinema enriquece a imaginagao e a habilidade
de contar histdorias por meio de imagens, sons e movimentos. Essa pratica atuou tanto
no ambito da consciéncia individual dos alunos quanto em seu contexto sociopolitico
e cultural, configurando-se como um instrumento de intervencdo, pesquisa e
comunicagao.

Embora frequentemente utilizados como sindnimos, cinema e audiovisual néo
sdo conceitos idénticos. O cinema refere-se a uma linguagem artistica especifica,
historicamente constituida e marcada por codigos estéticos préprios, enquanto o
audiovisual corresponde a um campo mais amplo, que abrange todas as producgdes
baseadas na articulagdo entre imagem e som.

O cinema, portanto, integra o universo do audiovisual, mas nem toda produg¢ao
audiovisual pode ser considerada cinema. No contexto educacional, essa distingao
permite compreender tanto o uso de obras cinematograficas quanto a producao de
videos e outros materiais audiovisuais como praticas formativas, ampliando as
possibilidades pedagdgicas e dialogando com a cultura digital contemporanea e
nessa pesquisa utilizamos os dois processos, coma maior intengao da utilizagcdo do
cinema,

Essa abordagem também reforga a relagao entre a imaginagéao e a criatividade,
apresentada como um caminho para discutir os pontos de contato entre arte e ciéncia

como produtos culturais, conforme Piassi, Gomes, Ramos e (2017).
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4.2.1 Analise individual dos videos

Nesse primeiro momento ainda ndo categorizamos os grupos, logo o primeiro
video, MLVO1 (Minuto Lumiére Video 01, Figura 9), que tem menos de um minuto de
duracdo, mostra os estudantes usando uma fita métrica para expressar o que
entendiam sobre o dispositivo. Eles buscaram representar o movimento de abrir e
recolher a fita, com um estudante iniciando a acao e necessitando da ajuda de outros
para estica-la. Quando soltam a fita, a reacado de susto de um dos participantes é
registrada. E importante notar que, neste video, os estudantes ndo utilizaram a
camera na orientacao horizontal.

Interferiu na proposta a qual o Dispositivo um minuto Lumiére e na horizontal
e mostra que eles estao tdo acostumando em utilizar o celular na vertical, que quando

pedindo a mudanca eles sentiram dificuldades.

Figura 9 r"ame do MLV1 (minuto Lumiere, video 01). A

Nessa situacao, destacamos alguns conceitos fisicos retratados pelo grupo de
estudantes. A manipulagao da fita métrica, em particular, pode ser explorada de forma
rica sob diversas oticas da Fisica, especialmente no campo da mecanica.

Também destacamos a forga elastica e a energia potencial. A fita métrica retratil
contém uma mola espiral interna que, ao ser puxada, € tensionada, acumulando
energia potencial elastica. Informacao esta queria seria posteriormente apresentada
no conteudo , eles ainda ndo tinham visto. Quando a fita é solta, a mola usa essa
energia para se recolher, convertendo-a em energia cinética. A Lei da Agao e Reagao
(3% Lei de Newton) é a principal ideia aqui: ao ser solta, a fita reage com um
recolhimento brusco. O susto do estudante pode estar diretamente ligado a essa
reagao inesperada da mola.

Além disso, podemos destacar o atrito e a resisténcia do ar. O atrito entre a fita
e o invélucro ou o ar pode interferir na velocidade de recolhimento. A fita também pode
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apresentar pequenas oscilagbes devido a resisténcia do ar (efeito de vibragao),
conforme apontam Alvarenga e Maximo (2006).

Assim o video MLV01, a forma como a cena foi gravada, na orientagao vertical,
influenciou a percepgao do movimento. Os estudantes n&o seguiram a regra de
manter a camera fixa, mas conseguiram refletir em cena o que entendiam sobre as
Leis de Newton, mesmo em um video com menos de um minuto.

No segundo video, o MLV02 (Minuto Lumiére video 02, Figura 10), os
estudantes produziram um video com exatamente um minuto de duragdo. Eles
utilizaram a camera na orientagao horizontal e filmaram um carrinho sendo puxado.

No entanto, a camera se moveu junto com o carrinho, seguindo a sua movimentacao.

Figura 10 - Frame 02: MLVO02 (minuto Lumiére video 02).

O video do carrinho, que é puxado enquanto a camera o acompanha, envolve
diversos conceitos de Fisica. A cena abre portas para discussdes ricas em Cinematica
e Dinadmica, especialmente sobre referencial, velocidade relativa e a percepcao do
movimento no audiovisual. Os conceitos de fisica presentes no video envolvem
diretamente as Leis de Newton no MLVO02. A 1?2 Lei de Newton (Lei da Inércia), que
afirma: "Na auséncia de forgcas, um corpo em repouso continua em repouso € um
corpo em movimento move-se em linha reta, com velocidade constante" (Alvarenga e
Maximo, 2006, p. 113), pode ser facilmente observada. O carrinho esta parado e nao
se move sozinho; uma forga (o "puxao") é necessaria para iniciar o movimento. Ele sé
para por causa do atrito ou de outra forgca contraria. O fato de ele continuar em
movimento, mesmo apds o puxdo, demonstra a inércia, ou seja, a tendéncia do corpo
em manter seu estado de movimento.

Ja a 2?2 Lei de Newton, "A forga resultante sobre um corpo é igual a massa
vezes a aceleracédo (F = m-a)" (Alvarenga e Maximo, 2006), também se aplica.

Quando os estudantes puxam o carrinho com mais forga, ele acelera mais
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rapidamente. Isso mostra que a forga aplicada causa uma mudanga no movimento.
Com esse experimento, € possivel discutir a relagdo direta entre massa, forca e
aceleracao.

Também podemos enxergar a 32 Lei de Newton (Ag&o e Reagédo), que afirma:
"Quando um corpo A exerce uma for¢a sobre um corpo B, o corpo B reage sobre A
com uma for¢ga de mesmo maodulo, mesma diregao e de sentido contrario" (Alvarenga
e Maximo, 2006, p. 117). Ou seja, para toda agédo, ha uma reagdo de mesma
intensidade e em sentido contrario. Ao puxarem o carrinho com a mao e o cordao, o
carrinho puxa de volta com a mesma forga. Essa interagao, embora imperceptivel para
gquem puxa, acontece em pares, 0 que demonstra a acao e reacao entre a forga da
mao e o movimento do carrinho.

Além das Leis de Newton, outros conceitos podem ser explorados, como o
referencial e o movimento relativo. Como a cadmera acompanha o carrinho, o
observador do video esta em um referencial moével. Para quem assiste, o carrinho
parece quase parado ou se movendo lentamente, enquanto o fundo (parede, chao,
etc.) parece "escorrer". Isso demonstra que o movimento depende do referencial: no
referencial da camera (em movimento), o carrinho parece parado; ja no referencial da
sala (fixo), o carrinho esta em movimento.

Essa analise cinematografica também revela como a percepcéao de aceleragao
ou velocidade é alterada quando a camera se move. Esse tipo de filmagem, conhecida
como plano ftraveling (camera movel), € comumente usado em filmes de ac&o ou
documentarios cientificos para seguir objetos. O grupo seguiu parcialmente as regras
do "Minuto Lumiére" usaram a cadmera na horizontal e o video durou um minuto, mas
nao mantiveram a camera fixa.

O terceiro video, MLVO03 (Figura 11), apresenta uma estudante realizando
diversos langamentos verticais de um cubo magico. Com a duragdo de um minuto, a
gravacgao buscou demonstrar a forga resultante, explorando a Segunda Lei de Newton.
Embora o video tenha sido feito na orientagdo horizontal, a camera, que em alguns
momentos estava parada, acabou se movendo para acompanhar e mostrar o cubo
por inteiro, desviando da regra de camera fixa. Além disso, a gravagao registrou um
comando de voz que orientava as repeticdes da acdo, ou seja, o aluno que grava e
segurava o celular pedia a colega que ficasse repetidamente jogando o dado até
relacionar um minuto de gravacdo. Ao invés de apenas gravarem eles ficaram

conversando .
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Figura 11 - MLVO3 (minuto Lumiére video 03).

A gravagao deste video é uma forma eficaz e visual de demonstrar a segunda
Lei de Newton e outros conceitos da mecanica classica. A proposta € bem
fundamentada: a estudante langa verticalmente um cubo magico por cerca de um
minuto. A camera fixa e na orientagdo horizontal é ideal para a observagao do
movimento. O objetivo do video era visualizar a for¢ga resultante em diferentes
momentos do langamento. Isso se baseia na Segunda Lei de Newton (F=m-a), que
afirma: "A aceleragdo que um corpo adquire € diretamente proporcional a resultante
das forgas que atuam nele e tem a mesma direcdo e o mesmo sentido desta
resultante" (Alvarenga e Maximo, 2006, p. 154). Assim, a forga resultante sobre o cubo
€ igual ao produto de sua massa pela sua aceleragao.

De acordo com Alvarenga e Maximo (2006), quando langamos um objeto para
cima, a forgca aplicada inicialmente € superior ao peso, o que resulta em uma
aceleragéo positiva (para cima). Apds o impulso, o objeto continua a subir unicamente
sob a influéncia da gravidade, que atua para baixo. Isso gera uma desaceleracao (ou
aceleracao negativa), mesmo com o movimento ascendente. No ponto mais alto, onde
a velocidade se anula momentaneamente, a forga resultante ainda € a gravidade,
atuando para baixo. Isso implica que a aceleragao do objeto, nesse ponto, € a mesma
que em qualquer outro momento da trajetéria de queda livre: —g, ou seja,
F=m-a=m-(-g).

Até entdo as informacgdes nao foram exploradas com os estudantes, eles que
se expressam com aquilo que foi pedido, antes do assunto ser apresentado e aqui
nessa dissertacdo estou definido conceitualmente a visdo do video produzido, por
eles, para facilitar o uso por outros trabalhos.

Durante o langamento do cubo, a forgca da mao, que atua para cima, € maior do

que o peso do objeto. Isso gera uma forga resultante para cima, o que causa a
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aceleracédo do cubo. Apds o impulso inicial, o objeto continua a subir, mas a unica
forca atuante € a gravidade, que aponta para baixo. Nesse momento, o cubo
desacelera (tem uma aceleragdo negativa), mesmo com o movimento sendo para
cima. No ponto mais alto, a velocidade do cubo se anula por um instante. No entanto,
a aceleragao nesse ponto ndo € maxima; ela continua sendo a aceleragado da
gravidade (g), atuando para baixo. A forga resultante continua sendo F=m-a=m-(-g).

Na descida, o cubo acelera para baixo, pois a forga resultante continua sendo
a gravidade. A velocidade aumenta, e o cubo € "puxado" para baixo com uma
aceleracao constante. Ao ser parado pela cadeira, esta exerce uma forga oposta ao
movimento. Essa forga de parada causa uma aceleragdo negativa muito rapida, ou
seja, uma desaceleragéo intensa que leva o cubo ao repouso Alvarenga e Maximo
(2006).

A ideia por tras do video MLVO03 esta correta, a qual interpretamos ao assistir o
video e escrever essa dissertacdo, pois a proposta se alinha perfeitamente com o
conceito de forca resultante. A aceleragdo do cubo depende da forga total que age
sobre ele em cada momento. Durante o langamento, a forca da mao € maior que o
peso. No ar, apenas a gravidade age (F=—-m.g). Essa mudancga na velocidade, de
acordo com a diregado da forga resultante, € uma excelente ilustragdo da Segunda Lei
de Newton (F=m.a).

O video continuo de um minuto ainda permite observar repeticdes do
fendmeno, facilitando a percepgao da regularidade do movimento e a possibilidade de
estimar o valor da aceleragado da gravidade, caso se mega o tempo e a altura. A
camera parada e na horizontal seria ideal para observar o movimento em relacéo a
um referencial fixo, permitindo medigdes mais claras da altura maxima, do tempo de
subida/descida e da variacdo da velocidade.

Embora o grupo ndo tenha conseguido manter a camera totalmente fixa em
certos momentos, o video obedeceu as regras do "Minuto Lumiére" (um minuto de
duragcdo e camera na horizontal) e conseguiu mostrar uma imagem claramente
relacionada as Leis de Newton.

O quarto video, MLV04 (Figura 12), demonstra uma cena criativa na qual um
carro colide com uma boneca. A gravacao foi feita na horizontal, mas a camera, que
estava fixa no inicio, se moveu para acompanhar a reagéo do corpo apés o impacto.

Essa cena é rica em conceitos de fisica, especialmente aqueles relacionados a
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dindmica do movimento, as Leis de Newton e a interagao entre corpos. Mesmo com a

movimentagao da camera, a proposta oferece 6timas possibilidades didaticas.

k.
Figura 12 - Frame 04: MLV04 (minuto Lumiére video 04).

A Primeira Lei de Newton, ou Lei da Inércia, € um dos conceitos centrais do
video. Segundo Alvarenga e Maximo (2006), "um corpo tende a permanecer em
repouso ou em movimento uniforme, a menos que seja forgado a mudar por forgas
aplicadas". A boneca, que estava inicialmente em repouso, s6 se moveu por causa da
forca externa aplicada pela colisdo do carro. A reagdo da boneca apés o impacto &,
portanto, uma representacdo clara da quebra de seu estado de inércia. O video
também ilustra a Segunda Lei de Newton, que diz que "a forga resultante que age
sobre um corpo € igual a massa vezes a aceleragao” (Alvarenga e Maximo, 2006). A
aceleracado da boneca apds o impacto depende da forca recebida e da sua propria
massa. Isso permite a discussdo de como massas diferentes reagem ao mesmo
impacto.

A cena da colisdo pode ser usada para introduzir o conceito de impulso, que é
a forga aplicada em um intervalo de tempo (F - At = Ap). Além disso, é possivel discutir
os tipos de colisdo: inelastica - se o carro e a boneca se movem juntos ou se deformam
e elastica - se, teoricamente, o carro ricocheteia. A Terceira Lei de Newton também
esta presente. "Para toda acdo ha uma reacdo de mesma intensidade e sentido
oposto" (Alvarenga e Maximo, 2006). Quando o carro exerce uma forga sobre a
boneca (agéo), a boneca exerce uma for¢a de mesma intensidade e sentido contrario
no carro (reagao). Embora a reagédo possa nao ser visivel no carro, dependendo de
sua massa e velocidade, ela ocorre.

A cdmera comecga parada, criando um bom referencial fixo para observar o
movimento. Depois, ela se move para acompanhar a reacdo da boneca. Essa
movimentacao, embora dificulte a analise objetiva de deslocamento e tempo, adiciona

um componente narrativo e estético. O movimento da cAmera pode ser interpretado
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como o olhar do observador se espantando com a colisdo. O uso de um filtro sépia
também contribui para a estética, dando a imagem um aspecto de antiguidade.

A metafora visual criada pelos estudantes € muito forte: o carro representa a
forca externa inesperada, e a boneca, a vulnerabilidade de um corpo parado. A cena
combina emocgao e ciéncia. O grupo seguiu a regra da camera horizontal e criou uma
cena rica para ilustrar a proposta, mesmo que o video tenha durado apenas 20
segundos.

O quinto video, MLVO05 (Figura 13), tem um minuto de duracéo e foi gravado na
vertical. Nele, os estudantes brincam com objetos parados e em movimento e
conversam sobre o conceito de inércia. Embora a instrugao fosse para que o video
fosse silencioso, a conversa demonstra que eles estavam refletindo sobre o conteudo.
Os alunos também pediram ajuda para pontuar o texto, o que mostra seu engajamento

com a linguagem escrita e com o processo de aprendizado.

Figura 13 - MLVO05 (minuto Lumiére video 05).

Embora o video dos estudantes apresente variagbes em relagdo a proposta
original (no formato, tempo e na inclusdo de fala), ele demonstra fortemente a
presenca de conceitos de Fisica, especialmente a Primeira Lei de Newton, a Lei da
Inércia. Conforme as definicdes, é possivel perceber que os estudantes manipulam
objetos que estavam parados e s6 se movem quando uma forca é aplicada. Outros
objetos permanecem em repouso até que algo os coloque em movimento.

Ao falarem sobre o conceito de "ficar parado ou seguir em linha reta", eles
demonstram que internalizaram o principio da inércia. Além disso, o video estabelece
uma clara relagao entre forgca e movimento. Mesmo sem citar diretamente a Segunda
Lei, a cena mostra que uma forca € necessaria para alterar o movimento. Os

estudantes aplicam e demonstram que um corpo sé se movimenta se for empurrado,
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puxado ou solto, o que ajuda a consolidar a ideia de que a forga provoca aceleragao
ou mudanca de estado.

O video, mesmo com um plano em movimento e enquadramento vertical, utiliza
elementos fundamentais da linguagem cinematografica para comunicar o conceito de
inércia. A cena atua como um palco de observagao, evidenciando as mudangas no
estado dos corpos.

A direcao de arte, com objetos do cotidiano, cria uma encenagao acessivel e
simbdlica para o conteudo. O roteiro falado, mesmo que improvisado, aproxima-se do
estilo documental, com os estudantes assumindo o papel de narradores e intérpretes
da ciéncia. Esses recursos transformam um experimento simples em uma cena
educativa envolvente e inteligivel, tudo isso em um minuto, como foi solicitado.

O sexto video, MLVO06 (Figura 14), com um minuto de duragdo conforme
solicitado, mostrou o grupo tentando expressar os conceitos de agéo e reagao por
meio de um jogo de minis sinuca. Na cena, eles utilizaram bolinhas de isopor de

tamanhos diferentes (uma maior e uma menor). A gravacéo foi feita na horizontal.

Figura 14 - Frame: MLV06 (minuto Lumiére video 05)

O video é uma representacao expressiva da Terceira Lei de Newton, que define
a fisica da agéo e reagdo. Na cena, a bola maior (agdo) colide com a bola menor
(reacdo). Ao ser atingida, a bola menor se move, enquanto a maior reage, diminuindo
seu movimento. Esse experimento visualiza de forma clara o principio de que as forgas
atuam sempre aos pares. Nos aspectos cinematograficos, os estudantes articularam
elementos de linguagem com criatividade. A camera na horizontal e o plano fixo se
assemelham a um enquadramento de observacao cientifica, muito usado em videos
de demonstragao e alinhado com a proposta do "Minuto Lumiere".
A direcao de arte também se destaca pela simplicidade. A mini sinuca cria um
cenario ludico com uma fungao simbdlica clara: demonstrar colisdes. A escolha de

bolas de isopor de tamanhos diferentes, representando massas distintas, enriquece a
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cena e permite a exploracdo de conceitos mais avangados, como a transferéncia de

energia e a conservagao do momento.

4.3 ANALISE GERAL DO DISPOSITIVO MINUTO LUMIERE

Os estudantes buscaram produzir videos com a duragao solicitada de um
minuto e com a camera na horizontal e parada, dialogando com a tematica do
movimento e das Leis de Newton. Apesar de alguns videos fugirem do tema em certos
momentos, foram produzidos seis curtas no total. A liberdade na execugdo era
esperada, ja que a turma se mostrava desorganizada e ainda ndo tinha o
conhecimento técnico necessario para a produgdo. No entanto, o objetivo de
representar os conceitos fundamentais das Leis de Newton por meio do dispositivo foi
alcancado. As informacgdes apresentadas no inicio, nos primeiros encontros foram
motivadora, onde os educandos pela curiosidade de abrir mala da fisica interagiram
com animagao e recebido com curiosidade a ideia da oficina?

A atividade propds que os grupos escolhessem uma das Leis de Newton e a
encenassem de forma criativa, utilizando objetos do cotidiano e os recursos do "Minuto
Lumiére". Essa pratica integrou ciéncia e cinema, permitindo aos estudantes néo
apenas compreender os conceitos, mas também expressar em narrativas visuais
acessiveis. A analise dos videos considerou tanto os aspectos fisicos quanto os
cinematograficos presentes em cada producéo.

Conforme afirmado por Bronowski (1998), tanto a Arte quanto a Ciéncia sao
expressodes intrinsecas da imaginagdo humana. Ele argumenta que, assim como a
arte demanda um esforgo criativo, a ciéncia ndo se resume a uma mera coleta
mecanica de fatos. Pelo contrario, a atividade cientifica exige um substancial empenho
criativo de quem a produz.

A imaginagao, a pratica e a experimentagcdo sao elementos essenciais tanto
para a Arte quanto para a Ciéncia. Ambas as disciplinas mobilizam emocéao e razao,
buscando solugdes inovadoras para problemas complexos e superando desafios.
Impulsionadas pela curiosidade, arte e ciéncia proporcionam o prazer de compreender
e explorar o universo, culminando na construcdo de explicagdes coerentes para o
mundo, como defendem Piassi, Gomes e Ramos (2017).

O video MLVO1, que mostra a fita métrica sendo esticada e recolhida,

representa corretamente a Segunda Lei de Newton. Ele demonstra visualmente como
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a aplicagao de uma forga provoca aceleragcéo ou desaceleragao, servindo como um
exemplo eficaz de forga resultante. No video, o uso coletivo da fita, o movimento
repentino ao ser solta e a reagao dos participantes ilustram a relacdo entre a forca
resultante e a mudancga de velocidade.

O video MLV02, do carrinho com camera mével, apresenta uma ideia apenas
parcialmente correta. Embora represente o movimento retilineo, a movimentagao da
camera elimina a referéncia fixa, dificultando a analise de conceitos cruciais como
aceleragéo e forga. O objetivo era ilustrar o movimento, mas a camera que acompanha
o carrinho acaba por comprometer a percepgéao da forga aplicada.

Em contrapartida, o video MLV03, do langamento vertical do cubo magico, &
um excelente exemplo da Segunda Lei de Newton. Ele demonstra de forma clara e
visual a forga peso, a aceleragao da gravidade e a variagédo da velocidade do corpo
em movimento vertical. A camera fixa e o bom enquadramento favorecem a
observacdo dos efeitos da forca peso, o que mostra uma compreensdo mais
consolidada dos conceitos por parte dos estudantes.

O video MLV04, que mostra a colisdo entre um carro e uma boneca, evidencia
com clareza a Primeira Lei de Newton. Ao apresentar a boneca em repouso sendo
atingida pelo carrinho, os alunos reforcam o conceito de inércia, demonstrando que
um corpo sO se move pela aplicagado de uma forga externa. A cena, portanto, oferece
uma representagao visual clara de como a inércia € rompida.

Ja o MLVO05, que aborda a inércia com fala e objetos, demonstra corretamente
a resisténcia dos corpos a mudanga de estado. Usando objetos simples e uma
linguagem acessivel, os estudantes enriquecem a comunicagao cientifica. A fala,
mesmo improvisada, revela a apropriacdo do conceito, conectando a teoria a pratica
( o video esta no link nos apéndices . Os estudantes usam o vocabulario da fisica para
fazer ligacbes espontaneas entre 0 que manipulam e o que aprenderam. Eles
representam visualmente o conceito ao usar objetos parados (que s6 se movem com
uma forga externa) e objetos em movimento (que s6 param com a agao de algo). A
reflexao em voz alta sobre essa resisténcia a mudanca de estado demonstra que eles
internalizaram o conceito de inércia.

O video MLVO05, mesmo em formato vertical e com falas espontaneas,
demonstra o conceito de inércia de forma criativa e coerente, articulando elementos

da fisica e da linguagem cinematografica. A performance dos estudantes, o uso
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expressivo de objetos e a sequéncia visual (repouso, for¢ga, movimento) constroem
uma narrativa didatica clara, que reflete a Primeira Lei de Newton.

A escolha de manter a fala, mesmo nao solicitada, reforca o protagonismo
estudantil e transforma o experimento em uma pequena cena educativa, unindo
ciéncia e cinema como ferramentas de aprendizagem ativa e significativa. Ao abordar
a inércia de forma criativa, os alunos usaram objetos parados e em movimento para
refletir em voz alta sobre a resisténcia dos corpos a mudanga de estado. A fala
espontanea e os gestos deram énfase a construgdo do conhecimento pelos préprios
estudantes.

Por fim, o video MLV06 da mini sinuca € uma representagao clara e precisa da
Terceira Lei de Newton. Ao ilustrar que toda acdo gera uma reacdo de mesma
intensidade e direcdo, a cena destaca a for¢ca das interagcdes. A escolha por uma
encenacao silenciosa favorece a observacdo do fendmeno fisico e destaca a
importancia das interagdes, representa com sensibilidade a Terceira Lei de Newton.

Ao usar uma mini sinuca com bolinhas de isopor, o estudante demonstra a agéo
e reacao de forma clara. A escolha de um plano horizontal fixo e a auséncia de falas
direcionam a atencdo para a interagao entre os corpos, reforcando a observagao
cientifica.

A cena, que é um cenario ludico com bolas de tamanhos diferentes, constroi
uma narrativa visual eficaz e simbdlica. Nela, o conteudo fisico é expresso com clareza
e criatividade, demonstrando que toda agdo gera uma reagdo de mesma intensidade
e direcao. O uso de um plano fixo, a auséncia de fala e os objetos simples resultaram
em uma narrativa visual eficiente.

A proposta de relacionar a Fisica com as Artes busca desconstruir a ideia de
que a Fisica é algo esotérico e reconstrui-la em um dialogo inteligente com o mundo.
Zanetic (2006) destaca a importancia dessa conexdo em sua obra "Fisica também é
cultura", na qual ele aborda o carater cultural das ciéncias e defende um ensino que
promova uma educagao emancipadora, dialégica e democratica. Zanetic (1989, p.
203) defende a "transformacdo da fisica num elemento cultural vivo, inquieto e
inquietante que, se necessita da técnica experimental e matematica para sua
construgao e difusao, trabalha também como o imaginario."

Baseado nessa visdo, Zanetic (2006) argumenta que um ensino cientifico
completo e interdisciplinar € fundamental para a formagdo de um cidadao

contemporaneo. Essa abordagem combate o problema da fragmentagdo do
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conhecimento, que nos impede de reconhecer a diversidade e a complexidade
humana. A maioria dos videos produzidos pelos estudantes expressa os conceitos
fisicos corretamente, mesmo com algumas falhas técnicas, como a camera em
movimento ou o tempo excedido. As ideias centrais da Primeira, Segunda e Terceira
Leis de Newton foram bem representadas e adaptadas com criatividade ao contexto
escolar. A seguir, um Quadro 9 para visualizarmos melhor essa observacao: No
Apéndice contém um quadro apresentando um resumo dos grupos que foram

formados, quantidade de alunos, nome do grupo, o video produzido.

Videos | Fisica Envolvida Ideia Correta Observacgoes
Mostra bem a
MLVO1 Movimento acelerado, forga Sim aceleragcao provocada
resultante (22 Lei de Newton) por forga; visualmente
eficaz.
, - Movimento da camera
Movimento retilineo, reiudica @ DPErcepcao
MLV02 dificuldade de observar Sim Pre] a percepe
~ do movimento do
aceleracao ,
carrinho.

Excelente exemplo da

Forgca peso, movimento ~
relacdo entre forga,

MLVO03 vertical, aceleragao da Sim

gravidade (22 Lei de Newton) acelgragao ©
movimento.
.. . Representagcdo clara
a
MLV04 Inermg S1 Lei de Newton), Sim do efeito da forca sobre
colisdo, forca externa
um Corpo em repouso.
Inércia (12 Lei de Newton), Expressa bem a inércia
MLV05 resisténcia a mudanca de Sim com objetos simples e
movimento fala espontanea.
Demonstra com
~ ~ an . )
MLVO06 Acao e reagao (32 Lei de Sim clareza a Terceira Lei
Newton) usando bolas de
isopor.

Quadro 8 - Videos produzidos.

Fonte: Autoria prépria, 2024.

Em suma, a atividade proposta demonstrou ser uma ferramenta pedagdgica
eficaz para a compreenséo e aplicagao das Leis de Newton. Ao integrar a Fisica com
a linguagem cinematografica do Minuto Lumiére, os estudantes foram desafiados a
transcender a memorizagdo de conceitos e a se engajarem ativamente na tradugao
de principios cientificos em narrativas visuais. Apesar dos desafios iniciais, a maioria

dos trabalhos representou corretamente os conceitos fisicos, evidenciando o potencial
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da abordagem interdisciplinar para uma aprendizagem mais significativa e
engajadora.

Como citado na fundamentacdo teodrica, essa abordagem reflete uma
perspectiva intercultural, na qual a arte tem grande relevancia. A abordagem CTS-Arte
busca ir além da simples motivagao, usando a arte nas aulas de ciéncia para promover
discussdes de carater politico, social, ambiental e ideoldgico, permitindo o dialogo
entre diferentes culturas. Essa "forma de pensar" a educacgao cientifica esta alinhada
com o movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), como afirmam Oliveira e
Queiroz (2013).

A liberdade dada aos alunos, apesar de ter levado a algumas fugas do tema,
foi crucial para estimular a criatividade e a autonomia. Isso reforca a ideia de que a
experimentacao e a adaptacio sao partes essenciais da constru¢cdo do conhecimento.

A atividade ndo apenas consolidou a compreensao das Leis de Newton, mas
também incentivou o desenvolvimento de habilidades de comunicacéo, colaboragao
e pensamento critico. Essas competéncias sao essenciais para formar cidadaos

capazes de dialogar com a complexidade do mundo.

4.4 FOTOGRAFIA, MOLDURA E SOM

4.4.1. Fotografia - Equilibrio
A atividade proposta consistia em duas etapas: primeiro, os participantes

deveriam tirar fotos com seus celulares que representassem os conceitos de equilibrio
ou alavancas. Em seguida, apdés uma discussao tedrica sobre fundamentos da
fotografia (0 que € uma imagem, componentes da fotografia, tipos de lentes e
equipamentos), a ideia era que eles refizessem as fotos com base nos conhecimentos
adquiridos. No entanto, o grupo sé conseguiu realizar a primeira parte da atividade
(Figura 15).

Um dos grupos, chamado "O Agente Secreto", produziu uma fotografia de seu
celular equilibrado sobre um carregador. Essa imagem é particularmente interessante
por permitir uma analise sob duas perspectivas: a fisica e a fotografica. Do ponto de
vista da fisica, a foto exemplifica um caso de equilibrio estatico. Para que o celular
nao caisse, o centro de massa do aparelho precisou ser alinhado com a base de apoio,
ou seja, o carregador. Segundo Alvarenga e Maximo (2006), o equilibrio de forgas &

alcangado quando a forga resultante sobre um objeto é zero. Isso significa que, nesse
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caso, as forcas que atuavam sobre o celular estavam distribuidas de forma a manté-
lo estavel, exigindo atencao a estabilidade e a distribuicdo dessas forgas.

Sob a otica da fotografia, essa solugdo improvisada mostra uma abordagem
criativa. Ao usar um objeto cotidiano como suporte, o grupo criou um plano fixo com
os recursos disponiveis. Esse improviso pode resultar em angulos incomuns,
enquadramentos assimétricos ou horizontes inclinados, o que impacta diretamente na
estética e na percepgao da imagem. A escolha de equilibrar o celular revela como,
mesmo sem equipamentos profissionais, os estudantes foram capazes de cumprir a
proposta e mobilizar intuicées praticas tanto da fisica quanto da linguagem visual para

garantir o registro.

Figura 15 - Foto do equilibrio do grupo O agente secreto.

A fotografia realizada pela equipe Taina (Figura 16), que retrata um lapis em
equilibrio sobre um dedo indicador, constitui um excelente recurso didatico para a
exploracdo de conceitos fundamentais tanto na fisica quanto na fotografia. A foto
demonstra o equilibrio de um corpo rigido. Para que o lapis ndo caisse, seu centro de
massa precisou ser alinhado com o ponto de apoio (0 dedo). Como explicam
Alvarenga e Maximo (2006), essa configuragdo é um exemplo de equilibrio estavel:
mesmo que o lapis sofra pequenas perturbacdes, ele tende a retornar a sua posigao
original, sem cair. A fotografia ndo apenas captura um fenémeno fisico, mas também
revela a criatividade do grupo em utilizar um objeto cotidiano para ilustrar a proposta.
A imagem destaca a preciséo do ato de equilibrar, transformando um experimento
simples em uma composigao visual interessante e significativa.

Ja do ponto de vista fotografico, o enquadramento escolhido isola o lapis € o
dedo contra um fundo neutro. Essa composi¢ao destaca a acao principal, realgando o
contraste entre a delicadeza do ponto de apoio e a rigidez do objeto equilibrado.
Assim, a imagem reforga visualmente o conceito fisico, direcionando o olhar do

observador para a interagao entre gravidade, apoio e estabilidade.
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Figura 16 - Foto equilibrio grupo Taina.

A escolha de equilibrar o lapis sobre o dedo para a fotografia demonstra a
criatividade do grupo em utilizar um objeto do cotidiano para ilustrar o conceito de
equilibrio, mesmo antes de terem estudado o conteudo de forma aprofundada. O
desafio também exigiu a habilidade de capturar o momento exato do equilibrio.

O grupo "O Auto da Compadecida" produziu duas fotografias para exemplificar
o conceito de equilibrio estatico: uma em que um colega se equilibra nas costas de
outro e uma segunda com uma garrafa de agua em repouso (Figura 17). Equilibrio do
corpo humano: no caso do equilibrio entre os colegas, a imagem traduz visualmente
a complexidade do equilibrio em um corpo humano. A estabilidade depende do
constante alinhamento do centro de massa sobre a base de apoio, que, nesse caso,
€ instavel (as costas da outra pessoa). O corpo precisa realizar ajustes musculares
continuos para manter essa condi¢cdo. Equilibrio da garrafa: a foto da garrafa em
repouso ilustra um exemplo mais simples e previsivel de equilibrio. Como o centro de
massa da garrafa esta centralizado sobre uma base plana e estavel, o equilibrio
estatico é facilmente atingido.

Essas duas imagens, juntas, oferecem uma excelente comparacgéao visual do
conceito. De acordo com Alvarenga e Maximo (2006), ambos os exemplos
demonstram a necessidade de alinhamento do centro de massa sobre a base de apoio
para que o equilibrio estatico seja alcancado. No caso do corpo humano, o
alinhamento do centro de massa é ajustado de forma continua por meio de
movimentos musculares, principalmente em situagdes de superficies instaveis. Ja
para a garrafa, o equilibrio € mais direto e previsivel, pois seu centro de massa esta
centralizado sobre uma base plana e estavel.

Fotograficamente, as duas cenas exploram contrastes visuais. A primeira, que
retrata o equilibrio humano, destaca a tensdo e o dinamismo de um desequilibrio

controlado. A segunda, com a garrafa, foca na simetria e na serenidade de um objeto
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cotidiano. Ambas as composi¢gdes comunicam, por meio da imagem, as relagdes entre
forma, peso, apoio e estabilidade, articulando ciéncia e estética de maneira intuitiva e

sensivel.

Figura 17 - Foto do equilibrio do grupo O auto da compadecida. Foto 1: equilibrio entre dos
educando, Fotos 2: uma garrafa plastica pendura.

Essa abordagem se alinha com as ideias de Snyders (1988), que propde a
integracdo da "cultura primeira" dos alunos no processo educativo. Para ele, essa
dialética de continuidade e ruptura, ou seja, partir do que os alunos ja conhecem para
introduzir novos conhecimentos pode gerar um censo real de alegria e satisfacao,
muitas vezes ausente no ambiente escolar. Elementos culturais, como o uso de
musica relacionada a ciéncia, podem enriquecer essa experiéncia e tornar o
aprendizado mais significativo. O grupo "Caramuru" produziu duas fotografias que
oferecem leituras distintas sobre equilibrio e expressao visual (Figura 18).

A primeira imagem mostra materiais como corretivo, borracha e lapis
equilibrados uns sobre os outros. Esta fotografia € um exemplo concreto de equilibrio
estatico. A estabilidade dos objetos é alcangada pela distribuicdo cuidadosa do centro
de massa e pela forca normal que a superficie exerce sobre eles. Essa imagem nos
convida a observar a fisica presente em objetos do dia a dia, evidenciando a relagao
entre peso, forma e apoio.

Ja a segunda fotografia, que apresenta o desenho de uma menina triste ao lado
de uma pulseira colorida, se afasta do conceito de equilibrio mecanico apesar de a
pulseira estar em equilibrio sobre o papel. Em vez disso, a imagem explora o equilibrio
visual e simbdlico. O contraste entre o sentimento melancélico do desenho e a

vivacidade das cores da pulseira cria uma composi¢cao que equilibra emocgao e cor,
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leveza e peso simbdlico. Este gesto fotografico revela uma sensibilidade estética e
narrativa, traduzindo um sentimento de tristeza por meio da imagem. Ambas as
fotografias, no conjunto, demonstram que o conceito de equilibrio pode ser abordado

tanto pela lente da Fisica quanto pela linguagem da arte.

Figura 18 - Foto do equilibrio do grupo Caramuru.

Segundo Alvarenga e Maximo (2006), o equilibrio mecanico na fisica acontece
quando a forga resultante sobre um corpo é nula. Isso significa que o objeto nao
acelera, podendo estar em repouso (equilibrio estatico) ou em movimento com
velocidade constante (equilibrio dinédmico).

Na fotografia, o equilibrio estatico dos materiais escolares corretivo, borracha e
lapis € um exemplo visual desse conceito. A estabilidade dos objetos € garantida pela
distribuicdo cuidadosa de seus centros de massa e pela forga normal que a superficie
exerce sobre eles. Essa imagem nos incentiva a observar como a fisica esta presente
em nosso dia a dia, destacando a relacao entre peso, forma e apoio.

A conexao entre a fisica do equilibrio e os elementos expressivos da fotografia
revela como os estudantes utilizaram o que Ihes era familiar. A segunda fotografia,
com o desenho da menina triste, sugere um tipo diferente de equilibrio: o emocional.
A figura melancdlica pode ser a expressao de um sentimento que o estudante quis
traduzir em imagem, o que s6 se tornou evidente apds a analise da fotografia. Isso
demonstra como a fotografia pode ser tanto uma ferramenta para ilustrar conceitos

cientificos quanto uma forma de expressao pessoal.
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O grupo "O Casamento de Romeu e Julieta" tirou uma fotografia de um celular
equilibrado sobre o dedo, ilustrando o principio fisico do equilibrio estatico. Para que
o celular se mantenha estavel, seu centro de massa precisa estar exatamente sobre
o ponto de apoio (o dedo). Se essa condigdo nao for atendida, a for¢a gravitacional
fara com que o objeto caia (Figura 19).

Este experimento visualiza de forma clara a relagcao entre forga-peso, apoio e
estabilidade, conceitos essenciais da mecanica. Do ponto de vista fotografico, a
imagem captura um momento de suspensdo e controle. A sensacado de tensao
equilibrada pode ser intensificada por meio de um enquadramento cuidadoso, uso de
fundo neutro ou foco seletivo. A fotografia, portanto, consegue traduzir um conceito
cientifico em uma linguagem visual acessivel e expressiva, capturando um instante

de equilibrio tanto fisico quanto simbdlico.

y

Figura 19 - Foto do equilibrio do grupo O casamento de Romeu e Julieta.

A fotografia de um celular equilibrado sobre o dedo € um exemplo simples e
eficaz de como os estudantes compreenderam os conceitos de alavanca e equilibrio.
Essa observacgao reforca a importancia de usar exemplos praticos e cotidianos para
ensinar fisica, uma abordagem defendida por Freire (1999), Zanetic (1989,1994, 2006)
e Amorim (2023). Eles argumentam que contextualizar o ensino ajuda os alunos a se
conectarem melhor com o conteudo.

O conceito de equilibrio estatico é perfeitamente ilustrado na imagem. Ele
ocorre quando a soma das forgas € zero, mantendo o objeto em repouso, como em
uma alavanca Alvarenga e Maximo (2006). A foto, portanto, mostra a aplicagéo pratica
desses principios tedricos, destacando a relagao entre forga, centro de gravidade e
ponto de apoio para manter o equilibrio.
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O grupo "Pacarrete" utilizou a imaginagao para criar uma fotografia em que uma
menina se equilibra sobre a outra (Figura 20). A imagem explora o conceito de
equilibrio dindmico, que envolve tanto uma forga fisica quanto simbdlica. Do ponto de
vista da fisica, a sustentagado exige que ambas as participantes distribuam seus pesos
de forma coordenada. O corpo humano, como uma base viva e movel, precisa ajustar
constantemente seu centro de massa. Para isso, mecanismos como a forga normal, o
controle do centro de gravidade e a forgca muscular sdo ativados para compensar
oscilacdes e manter a estabilidade.

Ja na fotografia, essa composi¢cdo revela uma narrativa de confianca e
cooperagao. O enquadramento e os gestos corporais destacam a interdependéncia
entre os corpos. A imagem, portanto, ndo apenas ilustra um conceito cientifico

complexo, mas também comunica uma relagdo humana profunda por meio da arte.

Figura 20 - Foto do equilibrio do grupo Pacarrete.

O grupo "Mulher Invisivel" criou uma fotografia de uma caneta equilibrada em
uma caixinha de fone de ouvido, ilustrando o conceito de equilibrio estatico (Figura
21). Para a caneta nao cair, seu centro de massa deve estar perfeitamente alinhado
com a base de apoio. A precisao do arranjo mostra que o estudante pensou, ajustou
€ reorganizou os objetos para alcangar o equilibrio.

A fotografia explora o contraste entre a caneta, que é leve e alongada, e a
caixinha, que é compacta. Essa composi¢ao cria uma tensao visual que transforma
um objeto cotidiano em um experimento de fisica. O enquadramento, que isola a
caneta e a caixinha contra um fundo neutro, direciona o olhar do observador para a

relagao entre forma, apoio e estabilidade, valorizando a simplicidade da cena.
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Figura 21 - Foto do equilibrio do grupo Mulher invisivel.

A imagem da caneta equilibrada sobre a caixinha de fone de ouvido é
semelhante a do celular equilibrado no dedo. Ambas mostram como os alunos
entenderam os conceitos de alavanca e equilibrio de forma simples e eficaz, usando
objetos do dia a dia. Essas fotografias ilustram o equilibrio estatico, que acontece
quando um objeto esta em repouso e a soma de todas as forgas que agem sobre ele
€ zero. Além disso, para que o objeto ndo gire, a soma dos torques também precisa
ser nula. Essa condicdo garante que o objeto ndo se mova nem comece a girar,
permanecendo perfeitamente parado, em conformidade com a Primeira Lei de Newton
(Lei da Inércia).

As duas situagdes demonstram a habilidade dos alunos de aplicar principios
fisicos em contextos cotidianos. Isso reforga o argumento Freire (1999), Zanetic
(2006) e Amorim (2023). sobre a importancia de contextualizar o ensino da Fisica.
Usar exemplos praticos ajuda os estudantes a fazerem uma conex&o mais forte e
significativa com o conteudo.

A imagem do celular no dedo e a da caneta na caixinha de fone sao 6timos
exemplos de equilibrio estatico. Ambas reforcam conceitos como distribuicdo de
forgcas e centro de gravidade de forma pratica. Esse tipo de atividade contextualiza o
ensino da fisica, facilitando a compreensao dos alunos com exemplos do cotidiano.

Os grupos "Tropa de Elite" e "Antoninha" ndo entregaram nenhuma producao
audiovisual. Foram questionados, esticados prazos, influenciado a produgao, porém
o desinteresse era sempre repetitivo. A auséncia de entrega pode ser resultado de
insegurancgas, dificuldades de trabalho em equipe ou falta de clareza sobre os
objetivos da atividade. Apesar disso, a maioria dos grupos participou ativamente,
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produzindo diversas fotos. Foram questionados, estimulados, instigados mais eles
nao comunicaram ,n&o quiseram dialogar conosco.

As imagens revelam que a atividade foi bem recebida, em parte por explorar a
familiaridade dos alunos com a fotografia e por permitir o uso de objetos do ambiente
escolar. As fotos mostram que eles conseguiram representar suas ideias sobre
equilibrio e alavancas de forma visual, o que se tornou um dos momentos mais
participativos da dindmica. A analise das produgbes mostra um uso significativo do
corpo e de objetos do cotidiano para explorar o equilibrio e alavancas. Isso reforga a
eficacia da proposta em conectar a teoria com a pratica de forma acessivel e criativa.

A maioria das imagens criadas pelos grupos partiu de ideias simples, como
equilibrar uma caneta, um celular ou empilhar materiais escolares. Em vez de escolher
representacdes estaticas e previsiveis, os alunos preferiram explorar formas de
equilibrio instavel e visivelmente arriscadas, nas quais a cena parece prestes a se
romper. Isso tornou as composicdées mais interessantes, tanto visual quanto
conceitualmente.

Em algumas fotos, o uso do corpo humano trouxe ainda mais forga expressiva,
como na imagem de uma estudante equilibrada nas costas de outra. Essas escolhas
demonstram ndo apenas criatividade, mas também uma compreensao intuitiva do
conceito de equilibrio instavel. A atividade revelou como os estudantes conseguem
tornar a fisica visivel por meio da linguagem fotografica, utilizando materiais
disponiveis na propria sala e chegando a resultados semelhantes.

Snyders(1988), define cultura elaborada como um conhecimento universal,
acessivel a todos e presente em grandes obras de arte e no conhecimento cientifico
escolar. Ele defende que produtos da cultura primeira dos estudantes sejam utilizados
na educacao formal. De acordo com Piassi, Gomes e Ramos (2017), o ambiente
escolar deve ser visto como um espaco cultural onde as experiéncias dos alunos sao
aceitas e interpretadas no processo de aprendizado. Essa abordagem nao sé
enriquece a educagao, mas também proporciona satisfacdo aos estudantes, que

veem suas vivéncias valorizadas.

4.4.2. Fotografia — Moldura e Luz
A proposta da atividade era que os alunos criassem uma moldura com um tema

livre e a fotografassem, explorando o uso pratico da luz (Figura 22). A parte tedrica,

por sua vez, visava aprofundar o entendimento sobre os seguintes pontos: o que é
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luz, como ela se forma, quais sao seus diferentes tipos, como € utilizada no cinema e

quais equipamentos (simples e profissionais) podem ser usados para manipula-la.

Figura 22 - Foto do Oficina de moldura com luz.

O grupo "O Agente Secreto" criou uma foto com uma moldura de luz em formato
de coragdes (Figura 23). Essa imagem é um 6timo exemplo de como a Fisica e a arte
podem se encontrar. A escolha dos coragdes € um elemento simbdlico e afetivo que
funciona como uma moldura para a cena ou um ponto de foco emocional. A fotografia
transforma um fenémeno fisico em um elemento expressivo, mostrando que a luz
pode ser usada ndo apenas como um recurso técnico, mas também de forma poética
e narrativa. Nao descobrimos se foi intuito do grupo essa perspectiva poética,

precisariamos de mais uma aula para esse dialogo.

=

Figura 23 - Foto do Moldura do grupo O agente secreto.
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O grupo Taina criou uma fotografia que utiliza a luz para moldar um coragao
(Figura 24). Essa imagem € um 6timo exemplo de como os principios da Fisica podem
ser aplicados com sensibilidade artistica. A foto trabalha com conceitos como a
propagacéo da luz, a reflexdo e a formacédo de imagens. A moldura em forma de
coragao, criada com uma fonte de luz controlada (provavelmente usando um recorte
ou desfoque seletivo), transforma a luz de um simples elemento técnico em uma
narradora visual. O enquadramento simbdlico e emocional da imagem conduz o olhar
do espectador e reforca a atmosfera sensivel da cena. Assim, a foto demonstra de

forma poética como a ciéncia e a arte podem se complementar.

Figura 24 - Foto do Moldura do grupo Taina.

O grupo "O Auto da Compadecida" tirou uma fotografia que mostra um colega
dentro de uma moldura de luz em formato de coracéo (Figura 25). A imagem combina
conceitos de fisica e fotografia de forma simbdlica e expressiva. A moldura de luz em
forma de coragdo atua como um elemento de composicdo, guiando o olhar do
espectador para a pessoa no centro. Isso atribui a ela um sentido de afeto, protecéo
ou destaque. A luz ndo apenas ilumina, mas envolve a pessoa, tornando a fotografia

uma construgcéo simbdlica onde a ciéncia e a emogao se unem.

Figura 25 - Foto do Moldura do grupo O auto da compadecida.
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O grupo "Caramuru" produziu duas fotografias que exploram, de forma poética
e sensivel, a relagao entre luz, forma e composi¢cao simbdlica (Figura 26). Primeira
fotografia a imagem, que combina uma flor inserida em um desenho com a pulseira
da atividade anterior e uma luz suave ao fundo, cria uma cena delicada. A iluminacao
de fundo realga os contornos e produz um efeito de leveza, intensificando a atmosfera
emocional. A associagdo da flor com a pulseira sugere temas como cuidado,
feminilidade ou memoaria, enquanto a luz atua como um elemento unificador e afetivo.

Segunda fotografia a moldura em forma de blusa, contornada por desenhos
florais, também utiliza a luz de fundo para criar a forma. O uso recorrente de flores e
a atencdo a luz revelam uma compreensao intuitiva da fotografia como meio de
expressdo. A fisica da luz (como reflexdo, direcdo e contraste) se articula com
intencdes visuais e afetivas. Ambas as imagens demonstram que, mesmo com
recursos simples, € possivel construir narrativas visuais ricas, onde a ciéncia e a

sensibilidade caminham juntas.

Figura 26 - Foto da Moldura do grupo Caramuru.

O grupo "O Casamento de Romeu e Julieta" produziu uma fotografia de uma
moldura em formato de triangulo com uma luz ao fundo (Figura 27). Esta imagem é
um exemplo simples e eficaz de como geometria, luz e composicao fotografica podem
se articular. O triangulo funciona como uma moldura simbdlica, evocando a ideia de
equilibrio estrutural e organizagao visual. A escolha do enquadramento e da luz
demonstra uma sensibilidade estética, transformando uma figura geométrica em um
elemento narrativo e expressivo. A fotografia mostra como conceitos basicos de fisica
podem ser aplicados de forma criativa para construir composicdes visuais

impactantes.
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Figura 27 - Foto da Moldura do grupo O casamento de Romeu e Julieta.

Dos nove grupos, os grupos Pacarrete, Tropa de Elite, Mulher Invisivel e
Antoninha nao entregaram a producéo fotografica dentro do prazo. A justificativa era
falta de interesse de participar, mesmo enfatizando que valeria pontuagao extras nas
notas das disciplinas de arte e de fisica.

Apesar da auséncia de alguns grupos, a maioria se envolveu ativamente na
atividade. A variedade dos resultados demonstrou o potencial engajador da proposta,
que permitiu aos alunos interagirem de forma espontanea, colaborativa e criativa. Ao
usar a fotografia com temas e luz, a atividade se aproximou das praticas cotidianas
dos estudantes, como tirar fotos com o celular e criar pequenas cenas. Essa
familiaridade aumentou a participagao e o envolvimento emocional.

Essa dindmica se conecta a perspectiva de Oliveira e Queiroz (2017), que falam
sobre os "conteudos cordiais". Eles defendem a importancia de dialogar com a
racionalidade "pura" com a razéo cordial, que considera aspectos afetivos na analise.
Conforme o conceito de "cordial" de Cortina (2007), a justica ndo pode ser
compreendida apenas pela razdo, mas também por sentimentos como estima,
admiracédo, carinho e compaix&o (Oliveira, Queiroz, Santos, 2021). A atividade, ao
explorar temas com uma carga emocional e pessoal, como a foto dos coragdes ou de
uma menina triste, mostra como a educacgao pode ir além da racionalidade e tocar em
aspectos mais afetivos e poéticos.

Além disso, a atividade revelou habilidades que nem sempre s&o valorizadas
em propostas mais tradicionais. A atencéo ao corte das molduras, a escolha estética
dos elementos visuais e 0 uso da luz como recurso expressivo demonstram que o0s

estudantes conseguiram traduzir conceitos da fisica por meio da linguagem visual.
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Eles experimentaram diferentes formas de enquadramento, composicao e
iluminacdo, mostrando uma sensibilidade artistica € um dominio intuitivo dos
elementos técnicos da fotografia. A proposta se destacou, portanto, n&o apenas pelo
engajamento, mas também por sua capacidade de integrar ciéncia, arte e

subjetividade.

4.4.3 Som e Narrativa

A proposta desta atividade era que os estudantes criassem um audio de até um
minuto usando o gravador do celular, com a possibilidade de incluir efeitos sonoros
para o roteiro. Dos nove grupos, cinco entregaram a produgado, e cada um deles
revelou uma interpretagdo pessoal e criativa da proposta. Analise das producgdes
sonoras:
= Agente Secreto: Criou um audio com o som de "tic tac" de um rel6gio, com vozes
dos colegas ao fundo, criando uma atmosfera de suspense.

» Taina: Gravou um trecho de uma musica internacional, também com ruidos de voz,
mostrando a exploragédo de elementos sonoros ja existentes.

= O Auto da Compadecida: Produziu uma rima autoral, que, apesar de nao ter um
roteiro definido, mostrou o potencial do uso de poesia falada na futura produgao.

= O Casamento de Romeu e Julieta: Apresentou um audio que se assemelha a um
rap, também com vozes sobrepostas, explorando a voz como um instrumento.

= Mulher Invisivel: Criou um som que lembrava algo sendo triturado, explorando
texturas sonoras de forma interessante.

Embora algumas gravacdes nao tenham atingido o tempo total, todas foram
tentativas validas de usar o som como uma linguagem narrativa. Os quatro grupos
que nao entregaram a atividade podem ter tido dificuldades de organizagdo ou
compreensao da proposta, sempre questionados por que nao queria, nem
participaram da atividade as respostas eram que “nao estava com vontade, que que
nao queriam fazer” A experiéncia mostrou o potencial expressivo do som e sugeriu
novos caminhos pedagogicos, como a exploragdo de rima, ruido e ambientagao
sonora no processo de criacao audiovisual.

Segundo Duarte (2002), o cinema, com sua capacidade de abordar temas
filosoficos, cientificos, cotidianos, histéricos e culturais, € uma linguagem de formacao.

Ao mesmo tempo, ele é frequentemente visto de forma superficial, o que desvaloriza
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seu potencial para desenvolver diversas habilidades desde a simples apreciagao de
filmes até a sua producgao.

Nesse contexto, a atividade de produgdo sonora se mostrou particularmente
potente. Ela despertou o interesse dos estudantes em manipular o som como uma
linguagem expressiva. A experiéncia revelou que, mesmo com recursos simples, o
audio pode provocar sensagbes, criar atmosferas e abrir novas possibilidades
narrativas. A presenca de vozes, ruidos e ritmos nas producdes demonstra que os
alunos estao explorando o som para além da fala.

Isso abre caminhos para praticas futuras, como a construgao de trilhas sonoras,
a criacao de efeitos e 0 uso de poesia sonora em roteiros audiovisuais, enriquecendo

0 processo de criacido de conteudo.

4.4.4 Elaboragao de roteiro e video final
Durante a atividade, os estudantes foram organizados em pequenos grupos de

até sete pessoas. No entanto, os grupos se formaram de maneira diferente, com até
nove componentes. O desafio era criar uma ideia, um storyline e uma sinopse com
base nas Leis de Newton.

Para incentivar a concisdo, foi proposto que as anotacdes fossem feitas em
post-its. A ideia era limitar o espago para que os alunos focassem na esséncia da
narrativa e desenvolvessem clareza conceitual. Contudo, essa limitacdo nao foi bem
aceita pelos estudantes.

Apods o tempo de criagao, seis dos nove grupos apresentaram suas propostas.
Os grupos "O Auto da Compadecida", "Tropa de Elite" e "Antoninha" ndo entregaram
a atividade. As apresentagdes geraram discussdes sobre os temas escolhidos e sobre
0 proéprio processo criativo.

A atividade de roteiro revelou a diversidade de interesses dos estudantes e
diferentes niveis de engajamento e colaboracdo. Este momento funcionou como uma
etapa diagnostica, permitindo observar como eles articulam ideias cientificas em
narrativas autorais. A seguir, apresentamos uma Tabela 1 com os resultados da

atividade, que sera detalhada posteriormente.
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Tabela 1 — Resultados das atividades.

Grupos Ideia | Sinopse | Storyline
O Agente Secreto

Taina - uma aventura na Amazénia
O auto da Compadecida

Caramuru

O Casamento de Romeu e Julieta
Pacarrete

Tropa de Elite

Mulher invisivel

Antoninha

X

XIX|[X| XX
XXX

O N[O O [W(N|=
XIX|[XX|[X| [ XX

Fonte: Autora, 2025

Detalhamos, para cada grupo, as etapas da ideia, sinopse, storyline, roteiro e
video. Dividimos os resultados por cada grupo, percorrendo as etapas de construgao
da ideia, elaboragao da sinopse e do storyline, seguidas pelo desenvolvimento de um
roteiro e, por fim, a gravagado de um video curto.

O grupo "O Agente Secreto" criou a ideia para a sua narrativa a partir da frase:
"Os corpos permanecem em equilibrio ou ndo, dependendo da forga que atua" (Figura
28). Essa afirmacéao sintetiza de forma concisa um principio fundamental da fisica,
diretamente relacionado com a Primeira Lei de Newton (Lei da Inércia) e o conceito
de equilibrio de forgas.

A frase capta a esséncia do equilibrio estatico e dinamico. Ela sugere que, sem
a atuacao de uma forga resultante, um corpo tende a manter seu estado de repouso
ou de movimento constante. Quando uma forga resultante age sobre ele, esse
equilibrio é quebrado, o que causa aceleragao ou mudanca em seu movimento. Essa
nocao € a base para entendermos desde situacdes simples do cotidiano, como um

objeto parado sobre uma mesa, até sistemas mais complexos.

Figura 28 - Ideia do roteiro do grupo O agente secreto.
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O storyline do grupo "O Agente Secreto" demonstra uma boa estrutura,
resumindo a ideia central em um unico paragrafo (Figura 29): "Dois corpos estariam
em uma balanga com 0 mesmo peso, ele estaria em equilibrio. Quando um deles pesa
mais que o outro, a balanca esta em desequilibrio." Essa proposta usa a balanga como
uma analogia direta para as Leis de Newton, ilustrando de maneira simples e visual
os conceitos de equilibrio e desequilibrio de forgas. A narrativa, embora concisa,
estabelece uma progressao clara: de um estado de repouso (equilibrio) para uma
mudanca de estado (desequilibrio), o que serve como uma base solida para

desenvolver um roteiro.

Figura 29 - Storyline do roteiro do grupo O agente secreto.

Apesar de simples, a proposta demonstrou que o grupo entendeu a relagao
entre forga, massa e equilibrio. No entanto, eles ndo avangaram para as proximas
etapas: nao fizeram a sinopse, ndo criaram o roteiro e nao produziram o video. A falta
dessas etapas limitou o aprofundamento da ideia e a sua representacao audiovisual,
o que impediu o desenvolvimento completo do trabalho narrativo e cientifico proposto
na atividade.

A ideia inicial do grupo Taina foi: "A lei da gravidade a for¢a puxa para baixo".
Essa frase, apesar de simplificada, mostra que o grupo tem uma compreensao basica
e intuitiva da gravidade, entendendo-a como uma forga que atrai os corpos em diregcao
ao centro da Terra (Figura 30).

Essa compreenséao introdutdria indica que o grupo reconhece a diregao da forga
gravitacional, mas ainda precisa aprofundar-se em sua natureza, como a dependéncia
da massa dos corpos e a distdncia entre eles, conforme descrito pela Lei da
Gravitagcao Universal de Newton.
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Figura - 30 Ideia do roteiro grupo do Taina.

O grupo Taina mudou a proposta original e criou o seguinte storyline: "Uma
mulher é acusada de envenenar um homem que comeu um de seus bolos, mas nao
foi ela” (Figura 31). Essa nova ideia se afasta do tema das Leis de Newton, mas se
aproxima de outros campos da ciéncia, como a quimica dos alimentos e a investigagao
forense. A estrutura do paragrafo, embora simples, apresenta um drama que pode ter
relagdo com alguma vivéncia do grupo. A trama, com um enredo de mistério, tem um
grande potencial para incluir conhecimentos cientificos de forma criativa e inesperada.
Isso mostra que os estudantes conseguem fazer uma conexao surpreendente entre a

ciéncia e a narrativa, mesmo quando o tema nao foi solicitado.

Figura 31 - Storyline do roteiro do grupo Taina.

O grupo Taina criou a seguinte sinopse: "Enquanto uma mulher diferente
envenena um bolo, uma confeiteira inocente é acusada pelo delegado por esse crime,
dizendo que foi ela quem matara aquele homem com o tal bolo envenenado, nenhuma
outra pessoa estava fazendo o bolo (Figura 32)." Essa narrativa é intrigante e tem um
bom potencial dramatico, com uma estrutura que se presta bem ao género de mistério.
Embora n&o siga o tema das Leis de Newton, a historia pode explorar outros conceitos
cientificos, como reagdes quimicas, calor, temperatura e movimento, mostrando a

versatilidade dos estudantes para conectar a ciéncia a um enredo envolvente.
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Figura 32 - Sinopse do roteiro do grupo Taina.

O grupo Taina produziu um roteiro no caderno, com o titulo "Bolo Envenenado"
(Figura 33). O texto tem duas cenas, trés personagens centrais e didlogos que
constroem um mistério em torno de uma acusacgédo de envenenamento. O roteiro,
embora inicial, tem uma estrutura coerente e ja demonstra uma preocupagéo com a

linguagem cinematografica, contendo uma indicacao de dire¢cao de camera.

Figura 33 - Roteiro do grupo Taina.

A proposta do grupo Taina demonstrou um grande potencial para ser
aprofundada, especialmente no desenvolvimento de cenas, enquadramento e ritmo
narrativo.

O grupo produziu um video de 56 segundos com o tema "Bolo Envenenado".
Embora a camera estivesse em movimento na maior parte do tempo, a produgao
incluiu elementos técnicos como: camera na horizontal, cAmera subjetiva, uso de um
contra-plongée no inicio, inclusdo de um title, diregdo de arte com a criacdo de um
jornal e a inclusao de um bolo no cenario, dialogos e falas para a narrativa. Uma das

cenas mostrava Vitoria entregando um bolo a Mirele, usando um plano conjunto para
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o0 enquadramento. O grupo conseguiu, mesmo sem cortes, apresentar uma historia

clara e envolvente (Figura 34).

Figura 34 - Frames do Bolo envenenado.

Para a analise dos videos, utilizamos a metodologia de Penafria, que propés
quatro tipos de analise: a) textual, b) de conteudo, c) poética e d) da imagem e do
som. Nosso foco foi nas duas ultimas: a analise poética e a analise da imagem e do
som. Além disso, aplicamos as categorias de esferas de conhecimentos
sistematizados, propostas por Piassi (2013), baseado nas ideias de Libanio (1990) .
Essa abordagem permitiu estudar uma obra artistica a partir de elementos que se
enquadram em trés esferas principais:
= Esfera Conceitual-fenémeldgica (Esfera C): Referiu-se aos conceitos, fenbmenos
e leis da fisica presentes na producao.

= Esfera Histérico-metodoldgica (Esfera H): Tratou dos processos da ciéncia, como
sua histdria, filosofia e metodologia.

= Esfera Sociopolitica (Esfera S): Agregou as influéncias mutuas entre a ciéncia e a
sociedade, incluindo a forma como os produtos culturais se encontraram com o
desenvolvimento do conteudo de fisica.

Utilizamos também uma parte da analise filmica de Amorim (2023), que
permitiu um tipo de analise que objetificou cada um dos elementos filmicos para que
pudessem ser usados. Essa abordagem auxiliou nos processos de ensino-
aprendizagem e o estudante na interpretacdo e no aprimoramento da leitura da
linguagem filmica (Quadro 10).

No filme de menos de um minuto da equipe Taina, com o roteiro intitulado "Bolo
Envenenado", a historia que foi trazida foi a de uma mulher acusada inocentemente
de envenenar um homem com um bolo. A imagem comegou com um plano contra-

plongée de Vitdria, que estava sentada lendo um jornal com a manchete "Homem
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morre apds comer bolo envenenado”. Ela o deixou de lado e colocou um ingrediente
em cima de um bolo, enquanto uma voz em off do delegado Celso interrogava a
confeiteira Mirele sobre o ocorrido.

Enquanto o policial, a pedido do delegado, a arrastava, apenas as vozes do
pedido de "por favor, ndo a leve" e o som dos pés arrastando foram focados na
imagem do chdo. Em seguida, uma jogada de camera (title) sem corte mostrou outra
cena. A camera caminhou subjetivamente até Mirele, que estava sentada no chéo,
encolhida e de cabecga baixa. Vitéria veio e ofereceu o bolo, desejando-lhe "uma vida
longa e eterna”, e o deixou no chdo. Em seguida, o video acaba.

A primeira cena do curta, com um contra-plongée de Vitoria lendo o jornal e o

bolo ao lado, mostrou discretamente a forma do envenenamento (Figura 35).

Figura - 35 Frames do inicio do video Bolo envenenado.

Pesquisa: Bolo envenenado

Titulo: Bolo envenenado Ano de langamento: 2024 Direcao: Grupo Taina
Tempo de duracdo: 00:56 s | Géneros: drama e suspense | Distribuicao: ..
Sinopse: Enquanto uma mulher diferente envenena um bolo, uma confeiteira
inocente € acusada pelo delegado por esse crime, dizendo que foi ela quem matara
aquele homem com o tal bolo envenenado, nenhuma outra pessoa estava fazendo
o bolo.
Elenco principal: Vitéria, Celso, Mirele.

Quadro 9 - Ficha técnica analise filmica.

Fonte: Adaptado de Amorim (2023).

Com o breve resumo e a ficha técnica do curta, podemos extrair elementos que
demonstram a complexidade das questdes que o video aborda nas trés esferas de
saberes sistematizados. Por exemplo, a termodinamica pode ser utilizada para discutir
a temperatura de conservacao do bolo e o tempo de degradagdo do veneno.
Conceitos de tempo e movimento podem ser aplicados para reconstruir a cena do
crime, calculando trajetorias e horarios a partir de vestigios. Além disso, a trama

permite a exploragdo de temas como a quimica dos alimentos, a farmacologia e a
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analise forense. O Quadro 11 vamos detalhar os temas que surgem de forma evidente

na obra, situando-os nas trés esferas de Piassi.

Esfera Conceitual- Esfera historico - metodolégica | Esfera
fendmenoldégica (Esfera C) | (Esfera H) sociopolitica
(Esfera S)
Interagdes quimica entre | O papel da mulher na ciéncia. Investigacgao,
alimentos e medicamentos. justica social e
Métodos e critérios da busca em | cientifica.
Termodinamica: relacao entre poder, exclusao e
Temperatura, conservagao, | auséncia de ciéncia critica. Leitura critica
tempo, movimento. sobre género,
classe.

Quadro 10 - As esferas de conhecimentos sistematizados.

Fonte: Adaptado de Piassi, 2007.

O curta-metragem "O Bolo Envenenado" € uma obra rica que, mesmo nao
abordando diretamente as Leis de Newton, permite diversas leituras e abordagens.
Ele articula ciéncia e critica social a partir de conceitos como transformagao quimica,
termodinamica, farmacologia e analise forense. Assim como outras obras de ficgéo
cientifica, reportagens ou trabalhos criativos, o flme de Taina serve como inspiragao
para discussdes em sala de aula. Ele nos permite explorar questdes complexas e ir
além do conteudo padrao.

Para entender melhor a obra, seguimos a metodologia de Penafria (2009). A
analise de um filme buscou, primeiramente, "separar e desmembrar os elementos
constitutivos da obra". Em seguida, o objetivo foi entender como esses elementos se
conectavam e se articulavam para criar um sentido. Apds identificarmos componentes
como planos, angulos, som e narrativa, foi preciso retornar ao filme para reconstruir
seu significado completo.

Em seguida, apresentamos nossa interpretacao de alguns trechos do curta. Um
dos pontos mais marcantes foi a forma como a obra misturou mistério e drama,
combinando conceitos cientificos (como reag¢des quimicas e causalidade) com
reflexdes sobre justiga, erro humano e estigmas sociais. Nossa primeira impressao foi
de que se tratava de uma producao de ficgao cientifica com uma critica social, talvez
inspirada em alguma situagao real, filme ou reportagem. A ciéncia, entao, foi inserida

em diversos momentos da narrativa.
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No video "Bolo Envenenado”, a analise poética revelou que o grupo Taina
apresentou uma historia que mobilizou elementos de tensao, injustica e duvida. A
narrativa de uma mulher inocente sendo acusada remeteu a ideia de erro de
julgamento, alimentando uma atmosfera de tragédia moral.

Em uma das cenas, Mirele estava sendo colocada em outro local e acusada de
envenenar o homem (Figura 36). Vimos ali a injusti¢a social, pois muitas vezes a culpa

recai em quem € apenas uma simples confeiteira, sem que haja provas concretas.

Figura 36 - Frames do video Bolo envenenado: Mirela é acusada.

Observando a construgao visual do jornal no cenario, percebemos que ele foi
um simbolo poderoso que representou o peso da opinido publica, a exposicao e a
desconfianca social. O "Bolo Envenenado" atuou como uma metafora de algo
corrompido que parecia inofensivo, ampliando o alcance simbdlico da narrativa para
além da trama literal, algo comum em histérias de investigagao.

Na cena da preparagéao do bolo, pudemos enxergar processos quimicos (Figura
37). Foi possivel comentar sobre os processos quimicos que estavam presentes,

como as temperaturas do forno e o tempo de degradagao das substancias quimicas.

Figura 37 - Frames do video Bolo envenenado: preparagéo do bolo.

Mesmo curto, percebemos que o video tinha uma composi¢cdo de cena
cuidadosa, com elementos de direcao de arte, como o bolo em destaque, o "veneno"
e a construcao de um jornal ficticio. Isso contribuiu para a ambientacao e reforcou a
ideia de denuncia publica. A presenca de dialogos e som em off aproximou 0O

espectador da agao e dos personagens.
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A cena seguinte mostrou o cuidado da direcdo de arte em produzir o jornal, o
bolo e a tinta. Mesmo com as cadeiras aparecendo no cenario, observamos a atengao

que o grupo teve ao realizar a producgéo do filme (Figura 38).

Figura 38 - Frames do video Bolo envenenado: direcéo de arte.

O video "Bolo Envenenado", com 56 segundos de duragao, foi produzido com
uma proposta narrativa de mistério e denuncia. Ele articulou a linguagem audiovisual
com elementos simbdlicos. Embora a camera tenha se mantido em movimento em
varios momentos, a obra apresentou importantes marcas de linguagem
cinematografica e escolhas criativas significativas.

O formato horizontal foi respeitado, e o enquadramento base colocou o
espectador no ponto de vista de um dos personagens por meio do uso de camera
subjetiva em algumas tomadas, um recurso que criou imersao e subjetividade. Além
disso, os movimentos de camera, como o fitle e o contra-plongée inicial, indicaram a
intencdo de estruturar a narrativa e introduzir o espectador, dando superioridade a
Vitéria. O fato de a camera néo ter ficado parada em quase nenhum momento pode
ser interpretado como uma tentativa de transmitir dinamismo ou tensao, aproximando-
se de uma estética mais fluida e contemporanea, possivelmente influenciada pelas
redes sociais. O frame final do filme deixou uma curiosidade no ar, criando uma

expectativa sobre o que aconteceria em seguida (Figura 39).

Figura 39 - Frames do video Bolo envenenado: final.
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Na analise geral do video do grupo Taina, mesmo nao se concentrando nas
Leis de Newton, a obra se mostrou um campo fértil para discussdes sobre o papel da
ciéncia na sociedade, métodos de investigacdo e ética. O grupo conseguiu articular
recursos visuais e sonoros com uma narrativa concisa, simbolica e expressiva. Apesar
das limitagdes técnicas, como a movimentacdo da camera, o video demonstrou uma
apropriagao criativa da linguagem audiovisual e uma intengéo clara de contar uma
histéria. A produgéo se destacou pelo uso consciente de elementos simbdlicos, como
o bolo e o jornal, e pelo potencial de interpretacao critica, tanto poética quanto técnica,
como sugere Penafria (2009).

O curta-metragem oferece um terreno rico para a conexdo entre ciéncia,
linguagem audiovisual e critica social. Essa articulagdo pode ser analisada pelas trés
esferas de conhecimentos sistematizados. Na Esfera Conceitual- fendmenolégica
(Esfera C), o filme aborda temas de quimica, como reagbes, degradacdo de
substancias e o papel da temperatura. Na Esfera Histérico-Metodoldgica (Esfera H),
discute o papel da mulher na sociedade, os métodos de investigagéo, a relagcéo entre
poder e exclusdo, e a auséncia de uma analise cientifica critica. Ja na Esfera
Sociopolitica (Esfera S), levanta discussdes sobre justica social, estigmas, e criticas
relacionadas a género e classe.

A producdo de Taina, portanto, possui um forte potencial pedagdgico
interdisciplinar. Embora o grupo tenha se afastado da proposta original, a exceléncia
técnica e criativa em todos os dispositivos da oficina o destacou como um exemplo de
como a ciéncia pode ser integrada a discussdes éticas, sociais e politicas.

A ideia do grupo "Caramuru" foi: "A bateria do carro fugiu, atingindo a cabeca,
lotada de ideias (Figura 40)." Essa proposta, visual e simbolicamente potente, péde
ser explorada tanto como uma metafora para uma revelagao subita quanto como uma
acao fisica real.

A concepgéao do grupo se conectou diretamente com as Leis de Newton. Pela
Segunda Lei, a forga do impacto pdde ser relacionada a massa do objeto e a sua
aceleracao durante a queda. Se o objeto caiu de uma altura, também pudemos pensar
na agao da gravidade e na Primeira Lei (Lei da Inércia), pois a bateria, que estava em
repouso, entrou em movimento ao ser solta. Além disso, no momento da colisdo com

a cabeca, houve uma troca de forgcas, de acordo com a Terceira Lei de Newton. O
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objeto exerceu uma forga sobre a cabega, e a cabega exerceu uma forga igual e

oposta sobre o objeto.

TIdeia

A bateria do carro fugiu,
atinginde a cabeca, lotada de
ideias.

Figura 40 - Ideia do grupo Caramuru.

O grupo Caramuru fez um storyline no arquivo "Carro amargo como chocolate,
bateria cansada largou sua fungao, forgcada a cair em choro no meio da praia. Leis
aprovam violéncia, bate cabega com turistas, temperado com sal." Apesar de pequeno
e objetivo, o texto usou palavras com um tom poético, simbdlico e critico, abrindo
espaco para diferentes leituras. Do ponto de vista da ciéncia, pudemos visualizar a
Segunda e a Terceira Lei de Newton. A ciéncia atuou como pano de fundo emocional
e critico, mostrando como as leis que regulam o movimento de objetos também podem

ser metaforas para limites humanos, sociais e institucionais (Figura 41).

Figura 41 - Storyline do roteiro do grupo Caramuru.

O grupo Caramuru desenvolveu uma sinopse com uma estrutura linear e estilo
experimental, poético e critico (Figura 42). O texto é o seguinte: "O carro estava
fugindo da policia, enquanto lotado de dinheiro, rasgado e devolvido ao meio
ambiente. Decompor as desigualdades é o objetivo daquele homem. Nossas baterias
estdo desgastadas, entretanto, ainda ferem nosso redor. Buscando fugir daquele
lugar, apenas acerta a cabega dos turistas, na localidade praia, arredores da pista,
ainda sangra a purificagdo da agua." Essa sinopse, que segue as caracteristicas do

storyline, articula uma critica social, o caos urbano e a natureza ferida. Além disso, ela
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continua a interagir com o conteudo das Leis de Newton, integrando conceitos
cientificos a uma narrativa de cunho social.

Sinopse

Figura 42 - Sinopse do roteiro do grupo Caramuru.

O grupo Caramuru produziu um roteiro intitulado "Bateria de Carro" que se
destacou pela sua histéria e seguirem a proposta. Eles demonstraram um dominio da
linguagem cinematografica, utilizando a fonte Courier New, especificando os planos,
construindo uma historia de ficgdo cientifica com inicio, meio e fim e integrando, de
forma fluida, conceitos de fisica como velocidade. O cenario, em especial, foi notavel,
pois trouxeram a praia para a narrativa, um local distante da cidade deles. A expressao
"atingindo a cabecga, lotada de ideias" foi interpretada de forma criativa no roteiro,
misturando o impacto fisico com o impacto simbdlico.

Do ponto de vista da fisica, o roteiro permitiu diversas interpretagdes simbolicas
e cientificas. Foi possivel relaciona-lo a Segunda Lei de Newton (o colapso da bateria,
a perda de forga e a desaceleragao) ou a Terceira Lei (a colisdo com os turistas, que
representa agao e reagao).

O roteiro também abriu espago para discutir outros conceitos, como colisao,
transferéncia de energia, forca e impulso (Figura 43). As cenas propostas articularam
fendbmenos fisicos concretos com metaforas visuais, mostrando como a ciéncia pode

dialogar com emogéao, pensamento e simbolismo em uma narrativa bem construida.
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Roteiro : Bateria de carro
cena 1 /Ipt/ Dia

Plano Geral [PG)de um homem roubando um Banco na cidade .
Esse esté segurando um saco.

Ele rouba um saco de dinheiro. Plano Detalhes das méos do
howen enchendo o saco de dinheiro

cena 2/Ext/ Dia

carro
Flano Médio do howem sbrindo a wala e colocando.

Plano Geral do howem entrando no carro.

¢ena 3/ Ext/ Rua

Plano Médic de homem dirigindo pelas ruas, @ wm policia
encontra.

Plano Médio de um policia vendo o homew fugindo.

cena 4/ Fxt/ Estrada/ Dia

Plano Geral do carro correndo em slta velocidade pela
estrada, levantando poeira.

Plano Detalhe do velocimetro do carro marcando 120 kw/h.

Plano Médio de uwa vietura policial persequinds o carco.

cena 5/ Exb/ Praia/ Dia

Plano Geral do carro derrapendo na areia da praia, guase
atingindo banhistas.

Plano Detalhe da wala do carro abrindo e o saco de dinheiro
rasgends, espalhande notas pela sreis.

Plano Médio de turistas pegands o dinheiro e discutinda
entre si.

Figura 43 - Roteiro do grupo Caramuru.

O video correspondente a proposta do grupo nao foi produzido. De acordo com
o relato dos estudantes, a auséncia de um produto final foi causada pela falta de tempo
e de organizagao interna entre os integrantes. Apesar de o grupo ter desenvolvido
uma ideia, um storyline e uma sinopse com forte carga simbdlica e critica social, eles
nao conseguiram avancgar para a etapa de gravagao, o que comprometeu a finalizagao
da atividade audiovisual.

A ideia do grupo "O Casamento de Romeu e Julieta" foi: "A histéria do garoto
que sonhava em ser jogador de futebol" (Figura 44). Essa proposta possui um grande
potencial narrativo e € uma excelente forma de trabalhar os conceitos das Leis de
Newton no contexto do esporte. A combinacgao da fisica com o futebol e o cinema pode
tornar o aprendizado mais envolvente e significativo, pois conecta a ciéncia com os

sonhos e a realidade dos alunos.
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Figura 44 - Ideia do grupo O casamento de Romeu e Julieta.

O grupo "O Casamento de Romeu e Julieta" propbs, em seu storyline, a
seguinte frase: "Jodo quer ser jogador para dar o melhor para sua familia e, para
conseguir isso, precisa se formar na categoria de base."

A estrutura do storyline foi bem-feita: curta e em um unico paragrafo. Ela
apresentou uma narrativa simples, mas com grande potencial dramatico e social
(Figura 45). A motivagdo do personagem principal era clara: superar obstaculos por
meio do esporte, buscando ascensao pessoal e melhores condi¢gdes para sua familia.
Esse enredo dialogou com a realidade de muitos jovens brasileiros e abriu um
caminho fértil para discutir temas como esforgo, persisténcia, desigualdade e sonhos.

O foco na formagdo na categoria de base ofereceu um recorte realista do
processo de profissionalizacdo no futebol, ancorando a histéria em um cenario
concreto. Ao articular esporte, ciéncia e narrativa pessoal, essa proposta se tornou um
recurso valioso para aproximar os estudantes da fisica e do audiovisual por meio de

uma histdéria com forte apelo emocional e social.

Figura 45 - Storyline do roteiro do grupo O casamento de Romeu e Julieta.

O grupo "O Casamento de Romeu e Julieta" criou uma sinopse bem
desenvolvida e emocionante: “Jodo, além de ter o objetivo de ser jogador de futebol
para melhorar a condi¢do da sua familia, tem o sonho de jogar no Palmeiras porque

€ o time do coragao, mas seria um desafio dificil, pois sua comunidade era pobre e
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nao tinha estrutura para ajuda ele”. Essa sinopse apresenta uma estrutura narrativa
clara e envolvente, conectada a realidade de muitos jovens brasileiros. Ela define o
protagonista (Jodo), seu objetivo e sonho (ser jogador e jogar no Palmeiras), e o
conflito (a falta de estrutura na comunidade) (Figura 46).

O enredo oferece uma excelente base para integrar ciéncia, esporte e cinema.
O futebol, em si, € um campo fértil para aplicar as trés Leis de Newton e outros
conceitos como forga, velocidade, aceleracédo, atrito e trajetéria, que estado presentes

nas interagdes entre jogadores e bola.
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Figura 46 - Sinopse do roteiro do grupo O casamento de Romeu e Julieta.

O grupo "O Casamento de Romeu e Julieta" ndo deu um titulo ao seu roteiro,
mas o produziu no caderno, com trés cenas. Eles usaram o plano geral para direcionar
as imagens e inseriram personagens. O que mais chamou atengao foi o sonho de um
adolescente que acredita no futebol como meio para dar uma vida digna a sua familia,
o que pode refletir as dificuldades e responsabilidades que alguns alunos ja carregam.

Do ponto de vista pedagdgico e cientifico, o roteiro explorou diversos conceitos
da fisica aplicados ao futebol (Figura 47). A partir das agdes em campo, foi possivel
conectar a pratica esportiva as Leis de Newton: a Primeira Lei (Inércia), ao mostrar a
bola em repouso sendo colocada em movimento; a Segunda Lei (For¢a e Aceleragao),
na relagdo entre a forca do chute e a aceleragao da bola; e a Terceira Lei (Agéo e
Reagao), nas reagdes entre o pé e a bola ou nas colisbes durante o jogo.

A combinacédo desses elementos criou uma base soélida para o desenvolvimento
de um roteiro com inicio, meio e fim, mesmo com o meio sendo um pouco confuso. O
texto conseguiu equilibrar a emocgéao e a realidade social, transmitindo uma motivagao

pessoal e coletiva. Ao conectar o desejo de Jodo ao seu contexto social, a historia se
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tornou ainda mais significativa e abriu espaco para discussdes sobre superagao,

pertencimento e identidade.

Figura 47- Roteiro do grupo O casamento de Romeu e Julieta.

O grupo "O Casamento de Romeu e Julieta" produziu apenas uma cena para o
video. O curta de 10 segundos mostra um menino fazendo embaixadinhas com a
blusa do time do Palmeiras. O video tem dois cortes e termina com o garoto parando

e olhando diretamente para a camera (Figura 48).

Figura 48 : Frames do video o Casamento de Romeu e Julieta.

Conforme a analise do video do grupo Taina, usamos a metodologia de
Penafria (2009), Piassi (2013) e Amorim (2023) para examinar o que pudemos extrair
do video de 10 segundos, que nao tinha titulo e foi gravado na vertical.

O video apresentava apenas uma cena e dois cortes. Um menino, vestindo a

camisa do Palmeiras, fazia embaixadinhas em frente a uma parede em construcao,
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onde era possivel ver o desenho de uma borboleta e uma janela aberta. A cena durou
10 segundos e terminou com o menino parando e olhando diretamente para a camera
(Quadro 12).

Pesquisa: Identificagcdo do filme

Titulo: sem titulo Ano de langcamento: 2024 Direcdo: Grupo Casamento

Romeu e Julieta

Tempo de duragao: | Géneros: drama,

00:10 s documental/ biografia

Distribuigdo: xxxxxx

Sinopse: Jodo além de ter o objetivo de ser jogador de futebol para melhorar a
condigdo da sua familia tem o sonho de joga no Palmeiras porque € o time do
coracado, mas seria um desafio dificil, pois sua comunidade era pobre, e n&o tinha
estrutura para ajudar ele.

Elenco principal: Jo&o, Pai do Jodo

Quadro 11- Ficha técnica analise filmica.
Fonte: Adaptado de Amorim, 2023.
No Quadro 13, apresentamos os temas que surgiram na obra, organizando de

forma detalhada nas trés esferas de saberes sistematizados:

Esfera Conceitual- o _ "
. - Esfera historico - Esfera sociopolitica
fenédmenoldgica (Esfera _
metodoldgica (Esfera H) (Esfera S)
C)
Leis de Newton: o | Nao aborda diretamente | Critica social muito presente:
movimento da bola forca | os métodos da ciéncia, | o sonho de mobilidade social
aplicada, trajetoria, | mas  permite, numa | pelo esporte, o]
aceleragdo, gravidade, | discutir os principios | pertencimento a um time, o
conservagao do | fisicos envolvidos no | acesso limitado a recursos e
movimento. esporte e suas | estrutura de treino temas
aplicagdes sociais fortes.

Quadro 12 - As esferas de conhecimentos sistematizados.

Fonte: Adaptado de Piassi (2007).

No video produzido pelo grupo "O Casamento de Romeu e Julieta",
observamos uma cena simples, porém carregada de significado, que pbéde ser
interpretada através das trés esferas do conhecimento cientifico.

Na Esfera Conceitual- fendmenolégica (C), os fundamentos da fisica
relacionados ao movimento, como forga, inércia, aceleragéo e gravidade, apareceram

implicitamente. Eles foram visiveis no ato de chutar a bola e manté-la em movimento
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durante as embaixadinhas. Esses conceitos refletiram diretamente as Leis de Newton,
ainda que nao tenham sido verbalizados.

Ja na Esfera Histérico-Metodoldgica (H), o video ofereceu a oportunidade para
discutir como o futebol pode ser um campo fértil para a experimentacéo e observagao
de fendmenos fisicos. A pratica esportiva, nesse caso, funcionou como um espaco
didatico alternativo, aproximando o conhecimento cientifico da realidade cotidiana dos
estudantes.

E na Esfera Sociopolitica (S), a obra ganhou forga simbdlica ao mostrar um
garoto vestindo a camisa do Palmeiras. A imagem revelou sua identidade, o desejo
de pertencimento e o sonho de ascensao social por meio do esporte. A escolha da
camisa e do gesto esportivo expressou, de forma ndo verbal, questdes sobre classe
social, acesso a educacao e o papel do futebol como promessa de futuro em contextos
de vulnerabilidade. Essa dimensao tornou a producédo especialmente significativa,
pois aproximou a ciéncia, a cultura e a realidade social de forma integrada.

A unica cena, embora breve, foi carregada de simbolismo. O uso da camisa do
Palmeiras revelou elementos de identidade, afeto e pertencimento -cultural,
aproximando o personagem do imaginario de milhares de jovens brasileiros que veem
no futebol uma possibilidade de transformacdo social. Nao foi perguntado
oficialmente, mas o comprovante e a insisténcia a histéria e nos comportamentos em
sala de aula falando sempre futebol.

As embaixadinhas, por sua vez, simbolizaram n&o apenas a habilidade fisica,
mas também o esforco, a pratica e o desejo de ascensao por meio do esporte, para
esse grupo demostrou nos momentos dos encontros fortemente esse desejo. O olhar
final do personagem diretamente para a cdmera quebrou a "quarta parede" e péde ser
interpretado como um gesto para interpelar o espectador um chamado para a escuta,
o0 reconhecimento, ou até mesmo um grito silencioso por visibilidade. Ainda que
construida com simplicidade técnica, a imagem possuiu uma forga emocional intensa,
conseguindo, em poucos segundos, articular ciéncia, sonho e realidade de forma
poética e expressiva.

A construgdo visual do video adotou uma linguagem préxima ao Dispositivo
Lumiére, com o uso de camera fixa e cortes simples. Isso respeitou a proposta de
capturar uma agao cotidiana com autenticidade. O enquadramento, entre plano geral
e plano médio, foi suficiente para captar tanto o movimento do corpo do personagem

quanto o da bola, garantindo clareza na agao representada. A montagem foi minima,
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com apenas dois cortes, 0 que preservou a continuidade visual e deu fluidez ao gesto
das embaixadinhas.

Em relagdo ao som, ele era originado na prépria cena, como o som da bola
tocando o pé de Jodo, o vento ou os ruidos do ambiente. Isso contribuiu para uma
ambientacéo realista e direta, reforgando o carater documental e poético da producgao.

Mesmo sendo um video breve e tecnicamente simples, ele se mostrou rico em
elementos simbdlicos, fisicos e sociais. A produgéo conectou a ciéncia (0 movimento
da bola), a linguagem cinematografica (o olhar para a camera, os cortes) e a realidade
sociocultural do estudante (o sonho, o clube, a identidade). Isso revelou que até uma
pequena cena pode ter profundidade narrativa e cientifica quando analisada com
atencéo critica e sensivel.

A producédo do grupo "O Casamento de Romeu e Julieta", que apresentou o
video do menino jogando bola, evidenciou como uma cena curta péde sintetizar
multiplos niveis de leitura e aprendizagem. Embora tecnicamente simples, com
apenas dois cortes e a agao continua de embaixadinhas, o video revelou um trabalho
sensivel que conectou elementos da ciéncia, da arte e da vida social.

No campo da fisica, a movimentacao da bola permitiu refletir sobre conceitos
fundamentais como forga, inércia, aceleragao e a prépria relagao entre acao e reacao,
mesmo que nao verbalizados. A interagdo entre o corpo e a bola, o controle do
movimento e 0 momento em que 0 menino parou € encarou a camera funcionaram
como pontos de contato com as Leis de Newton, sobretudo a Primeira (inércia) e a
Terceira (agao e reagao), criando uma ponte entre teoria e experiéncia vivida.

O video estabeleceu uma relagao direta com os principios fundamentais das
Leis de Newton. A Primeira Lei, a Lei da Inércia, foi observada no instante em que a
bola era parada por Jodo, por uma agao voluntaria. Em seguida, ele aplicou uma forga
inicial com o pé, rompendo o estado de repouso da bola. A Segunda Lei, que trata da
relacao entre forca e aceleracédo, manifestou-se no momento em que a forga aplicada
no chute determinou a velocidade e a trajetdria da bola durante as embaixadinhas:
guanto maior a for¢a, maior foi 0 movimento gerado.

Ja a Terceira Lei, a Lei da Agao e Reacao, esteve presente tanto no contato do
pé com a bola, onde houve uma forga de reagéo contraria (ainda que nao visivel),
quanto na interagao entre os pés e o solo, que foi essencial para manter o equilibrio
corporal durante 0 movimento. Essas trés leis se articularam de forma fluida na acao

cotidiana representada, tornando o video um exemplo simples, porém eficaz, de como
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os conceitos fisicos puderam ser visualizados fora do ambiente laboratorial, no
cotidiano dos estudantes.

Em relagédo as trés esferas do conhecimento cientifico, a produgéo do grupo
oferece um campo de leitura relevante. A esfera conceitual se manifesta através dos
fendmenos fisicos presentes na agao, ainda que de forma implicita. A esfera historico-
metodologica aparece como uma possibilidade didatica, ja que a pratica esportiva
serve como um campo alternativo de observacéo e aprendizagem cientifica. A esfera
sociopolitica € a mais evidente: 0 menino com a camisa de um time popular expressa,
de forma silenciosa, questbes de pertencimento, desigualdade e esperanca. Nesse
contexto, o futebol simboliza o sonho de muitos jovens que veem no esporte uma
chance de mobilidade social e reconhecimento.

Do ponto de vista da linguagem audiovisual, apesar da simplicidade técnica, as
escolhas expressivas como o plano continuo, o olhar direto para a camera e o figurino
ampliam a forga simbdlica da narrativa. O gesto de olhar para a lente quebra a "quarta
parede" e convida o espectador a reconhecer aquele sonho e aquela realidade.

Assim, o video, mesmo sendo curto, alcanga um alto grau de expressividade e
densidade simbdlica, tornando-se um exemplo potente de como o cinema pode ser
usado como ferramenta interdisciplinar. Ele integra ciéncia, arte e temas sociais. Em
resumo, O grupo conseguiu construir uma narrativa que, com poucos recursos, €
capaz de mobilizar reflexdes profundas ndao apenas sobre o movimento da bola, mas
sobre os movimentos da vida.

A ideia do grupo Pacarrete foi: "Eu empurrei a minha amiga e ela me bateu”
(Figura 49) Essa proposta, embora simples, explora de forma excelente tanto o
contexto das Leis de Newton quanto a linguagem cinematografica. A frase, que pode
parecer uma situacao cotidiana ou comica, € um exemplo direto da Terceira Lei de
Newton: para toda acdo, ha uma reacdo de mesma intensidade, mesma diregao e
sentido oposto. Nesse caso, o empurrao representa a forga inicial (agdo), e a resposta

fisica da amiga, o "bater de volta", simboliza a reacéo.
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Figura 49 - Ideia do grupo Pacarrete.

O grupo criou a seguinte storyline: "Rebeca e Mariana estavam comendo

biscoito, entdo Mariana pega um biscoito e Rebeca bate em Mariana (Figura 50)."
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Essa certa situagao, tem potencial para ser explorada tanto narrativamente quanto
cientificamente. A partir de uma cena comum, o grupo tentou criar uma narrativa com

sentido fisico e expressivo, mas a agao foi um pouco indefinida.

Figura 50 - Storyline do roteiro do grupo Pacarrete.

A sinopse criada foi: "Duas meninas estudam comendo biscoito e se
estranham. Rebeca ataca Mariana com um biscoito e Mariana se descuida, resultando
em uma briga acalorada (Figura 51). Entao, Clara brigou com as duas e fez com que
elas se resolvessem." A sinopse descreve uma cena leve e bem-humorada com uma
estrutura narrativa bem definida: ha personagens, um conflito e uma resolugéo. Esse
enredo permite a criagdo de um roteiro simples, mas com grande potencial expressivo.

O gesto de atacar com um biscoito pode ser usado para ilustrar a troca de
forcas e os efeitos visiveis de uma acgao fisica, com foco na Terceira Lei de Newton
(acdo e reacgao). A entrada de Clara como mediadora também abre espago para
discutir a resolugdo de conflitos de forma educativa, integrando humor, ciéncia e

convivéncia.
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Figura 51 - Sinopse do roteiro do grupo Pacarrete.

O grupo Pacarrete, mesmo sem um titulo para a produgdo, demonstrou
organizagéao e envolvimento ao escrever o roteiro diretamente no caderno. A narrativa
apresentou uma estrutura clara, com inicio, meio e fim, permitindo que o enredo se

desenvolvesse de forma coerente e compreensivel. A histdria se centrou na amizade
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entre os personagens, favorecendo a identificagdo com situagbes do cotidiano e
criando uma conexao afetiva com o publico.

O roteiro incluiu cenas com dialogos, que contribuiram para a construgédo das
personalidades dos personagens e para o avango da narrativa (Figura 52). Embora
pudesse ser aprimorado com recursos técnicos de linguagem audiovisual, como
indicacbes de planos de camera ou marcagdes de som e cenario, 0 grupo conseguiu
transmitir uma mensagem simples e significativa. O foco na amizade e na resolugéo
de conflitos mostrou sensibilidade e boa articulacdo entre o conteudo emocional e a

estrutura narrativa.
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Figura 52 - Roteiro do grupo Pacarrete.

O grupo Pacarrete nao realizou a etapa final da atividade, a producéo do video
correspondente ao roteiro. Diferentemente de outros casos, onde foram relatados
problemas de tempo ou organizagao, este grupo nao apresentou nenhuma justificativa
para a néo entrega. Por isso, ndo foi possivel fazer uma avaliagdo mais completa do
processo.

O grupo formado por "A Mulher Invisivel" e "Antoninha" construiu a ideia: "A¢ao
€ reacao, varias consequéncias de agdes como o proprio". A intencao era trabalhar a
Terceira Lei de Newton de forma ampla, relacionando causas e efeitos tanto no plano
fisico quanto no social. Infelizmente, o grupo se desfez, o que interrompeu o
desenvolvimento da atividade. A ideia inicial ndo se transformou em sinopse, roteiro
ou video (Figura 53). No entanto, o conceito foi posteriormente reformulado por "A
Mulher Invisivel", como veremos a seguir (Agao e reagao varias consequéncias de

agdes como o proprio nome diz) .
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Figura 53 - Ideia do grupo Mulher invisivel.

"A Mulher Invisivel" produziu o roteiro "Bolado", que foi composto por doze
cenas curtas, com descri¢gdes sucintas e objetivas. A narrativa se desenvolveu a partir
de um garoto que chutou uma bola, desencadeando uma série de reagcdes em cadeia.

O roteiro possuiu uma estrutura bem definida (inicio, meio e fim) e os eventos
refletiram diretamente a Terceira Lei de Newton (A¢do e Reagdo), mostrando como
cada agao gerou uma reagao, tanto no plano fisico quanto nas interagdes humanas e
ambientais (Figura 54).

O grupo se preocupou em indicar os planos de camera, demonstrando
conhecimento da linguagem audiovisual. As cenas curtas foram bem encadeadas, o
que construiu ritmo e coeréncia visual. A proposta foi interessante por articular ciéncia
e narrativa de forma simples e eficaz, usando acdes cotidianas e simbolicas para
representar conceitos fisicos. O roteiro, portanto, evidenciou um bom entendimento

do conteudo cientifico e da estrutura audiovisual basica.

IDEIA: a bola rebate na parede
BOLADO
CENA 1: sala de estar
Plano geral

Boneco 1_esta sentado no sofa, brincando com uma bola. Ele da um leve chute na bola,
que rola até a parede oposta da sala e para

Cena 2
Plano detalhe
A bola rola até o boneco dois

CENA3
Plano americano
Boneco 2, que estava perto da parede, vé a bola e decide empurra-ia de voita
Cena 4
Plano aberto
Ele chuta a bola
Cena 5
Plano detalhe
A bola bate na parede
CENA 6

Boneco 2 vira pra de costas sem esperar a reago da boia.

Figura 54 - Roteiro do grupo Mulher invisivel.
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"A Mulher Invisivel" produziu uma proposta inovadora, utilizando um video em
stop motion de 10 segundos. A produgédo mostrava dois bonecos jogando bola e
explicava os acontecimentos. A escolha dessa técnica de animagao quadro a quadro
demonstrou criatividade e dominio de uma linguagem audiovisual alternativa, que
exigiu planejamento, paciéncia e ateng¢ao aos detalhes.

Mesmo com curta duragdo, a narrativa foi objetiva e bem estruturada,
apresentando uma sequéncia clara de acdes e reagdes entre os personagens. Isso
evidenciou o cuidado na constru¢cado da cena e na representacdo do movimento.

O video contribuiu para relacionar a animagdo com os conteudos da fisica,
especialmente a Terceira Lei de Newton (acao e reacgao). A bola chutada por um dos
bonecos provocou uma resposta do outro personagem, ilustrando, de forma visual e
acessivel, o principio de que toda agdo gera uma reagdo de mesma intensidade e
sentido oposto. A produgéao, ainda que breve, cumpriu seu papel educativo e criativo,

unindo ciéncia, arte e comunicacao de forma ludica e eficaz (Figura 55).

Figura 55 - Frames do video Bolado.

Como fizemos nas analises dos videos anteriores, empregamos a metodologia
de Penafria (2009), Piassi (2013) e Amorim (2023) para verificar o que pudemos extrair
do video, que foi feito com a técnica stop motion (Quadro 14).

O video tinha doze cenas de animagao, onde o Boneco 1 brincou com uma bola
e deu um leve chute, fazendo-a rolar até a parede oposta, onde encontrou o Boneco
2 (Figura 56). Este, ao ver a bola, decidiu chuta-la de volta com forga. A bola bateu na
parede e retornou rapidamente, acertando sua cabeca de surpresa. Diante da
situagao, o Boneco 1 se mostrou preocupado e foi ajuda-lo. A camera focou no Boneco
2, que refletiu sobre o ocorrido. Entdo, o Boneco 1 explicou que, ao chutar a bola
contra a parede, uma forgca de reacao foi gerada, fazendo a bola voltar. O Boneco 2
compreendeu a explicacédo e devolveu a bola cuidadosamente ao lugar de origem.
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Na cena em que o Boneco 1 estava chutando a bola na parede, pudemos
enxergar a Lei da Inércia. A bola, que estava em repouso, sofreu a agdo de uma forga
externa (o chute) que a fez entrar em movimento, rompendo seu estado de equilibrio.
Isso evidenciou que a mudanga de movimento depende diretamente da aplicagcédo de

uma forga (Figura 57).

O

Figura 56 - Frames do video Bolado: Cena inicial do boneco jogando a bola.

Pesquisa: Bolado

Titulo: Bolado Ano de langamento: | Diregdo: Grupo Mulher
2024 Invisivel

Tempo de duragado: | Géneros: animagao Distribuicdo: xxxxxx

00:10s

Sinopse: XXXXx

Elenco principal: bonecos

Quadro 13 - Ficha técnica analise filmica.

Fonte: Adaptado de Amorim, 2023.

Em nossa analise, o video do grupo "A Mulher Invisivel" se conectou
diretamente com as trés esferas de saberes sistematizados. Na Esfera Conceitual-
fendmenoldgica (C) a cena representou, de forma clara, os principios fundamentais
das Leis de Newton. A Terceira Lei (Agéo e Reacgao) foi evidenciada no momento em
que o boneco chutou a bola contra a parede e ela retornou, atingindo-o. A Primeira
Lei (Inércia) apareceu quando a bola, em repouso, foi colocada em movimento. Ja a
Segunda Lei (For¢ca e Aceleragao) manifestou-se no movimento da bola, que era
proporcional a forgca aplicada. A cena, portanto, ofereceu uma representacao
acessivel de conceitos fundamentais da Fisica.

Quanto a Esfera Histérico-Metodolégica (H) a narrativa encenou etapas
centrais do método cientifico. Houve a observagao de um fenémeno ("a bola retorna
e acerta o boneco"), o questionamento ("por que isso aconteceu?"), a explicagdo com

base em uma lei cientifica ("agdo e reagao") e a compreenséo da situagédo a partir
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dessa explicacdo. O boneco refletiu, escutou e aprendeu. Isso demonstrou que o
conhecimento cientifico ndo surge de forma isolada, mas por meio de processos ativos
de investigagao, escuta e reconstrucdo do saber.

E na Esfera Sociopolitica (S) embora os personagens fossem bonecos, houve
uma carga simbdlica na relagao entre eles. O gesto do boneco que ajudou o outro
ap6s o impacto da bola representou empatia e solidariedade. O ato de escutar a
explicacdo e, depois, devolver a bola com cuidado remeteu a responsabilidade
compartilhada no processo de aprendizagem. A narrativa, ainda que simples, sugeriu
que o conhecimento cientifico pode ser uma ferramenta para transformar atitudes
impulsivas em agdes conscientes, promovendo convivéncia, respeito e aprendizado
coletivo.

Na cena em que o Boneco 1 explicou o ocorrido ao Boneco 2, tivemos um
momento de sintese conceitual e aprendizagem ativa. O boneco que estava
observando o fendmeno assumiu o papel de "mediador do conhecimento”, explicando
que a agao de chutar a bola contra a parede gerou uma reagéo, ou seja, o retorno da
bola com forga e diregédo contraria. Essa explicagdo, embora breve e simbdlica, trouxe
um aspecto fundamental da Terceira Lei de Newton, ajudando o espectador a
compreender que o movimento da bola ndo foi aleatério, mas uma consequéncia
direta de uma forga previamente aplicada.

Esse momento ilustra claramente a Terceira Lei de Newton, que afirma que
para toda acao corresponde uma reacao de mesma intensidade e em sentido oposto.
A parede, ao receber o impacto da bola, devolve essa forga na mesma intensidade,
provocando o movimento de retorno que culmina no choque com o outro boneco. E

uma representacao simples, mas exata, da dinamica de forcas opostas.

B

Figura 57 - Frames do video Bolado relagdes.

O Quadro 15 destaca os principais temas evidenciados na obra, distribuindo-

os segundo as trés esferas do conhecimento cientifico: a Conceitual- fendmenoldgica,
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a Historico-Metodolégica e a Sociopolitica. O objetivo é situar de forma clara como

esses saberes se manifestam na narrativa.

Esfera Conceitual- Ecf e . "
fenémenolégica sfera .hIStOI'ICO - Esfera Sociopolitica
(Esfera C) metodoldgica (Esfera H) (Esfera S)
Todas as trés de Observacao do fendmeno Solidariedade e
Newton (bola volta e acerta o responsabilidade.
boneco). Conhecimento como
Levantamento de hipdtese ferramenta de convivéncia.
Explicagdo com base em leis Ciéncia como ponte para
cientificas. relacbes humanas mais
Aceitacao e compreensao do conscientes.
saber.

Quadro 14 - As esferas de conhecimentos sistematizados.

Fonte: Adaptado de Piassi, 2007.

As cenas apresentadas no video produzido pelo grupo de “A Mulher Invisivel”
sao cheias de simbolismo. O simples ato de brincar se transforma em um evento com
consequéncias e aprendizado. O impacto da bola na cabeca, além do aspecto fisico,
sugere um "despertar" para algo que nao era compreendido, quase como uma
metafora de que o aprendizado ocorre apds um "choque de realidade". O ato de um
boneco ajudar o outro e a escuta da explicagao reforgam os valores de cuidado,
empatia e transformacgao pelo saber. O boneco que reflete antes de agir novamente
representa 0 amadurecimento simbodlico do personagem diante do erro e da
explicacgéao.

Na cena em que o Boneco 2 fica intrigado, ha um momento de pausa e reflexao
apods a reagao inesperada, quando a bola bate em sua cabecga. Esse instante tem um
forte valor educativo e simbdlico, pois representa 0 momento em que o personagem
€ levado a questionar: "Por que isso aconteceu?" (Figura 58). Do ponto de vista da
fisica, essa duvida se conecta diretamente ao processo de construcdo do
conhecimento, que é o ponto de partida do método cientifico: observar um fenémeno,

estranhar, levantar hipéteses e buscar explicagdes.
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Figura 58 - Frames do video Bolado: Quando ocorre a interrogacgéo.

Na analise da imagem e do som, a cena foi composta por planos gerais de
animacgao, com uma camera estatica ou levemente moével. Isso favoreceu a clareza
da agao fisica, e a movimentagao da bola foi o eixo condutor da narrativa visual. O
impacto da bola na cabeca pbéde ser enfatizado com um close ou zoom suave, e
também com planos conjuntos e primeiro plano.

Na cena em que o Boneco 2 compreendeu a explicagdo do Boneco 1 sobre o
que aconteceu com a bola, tivemos o climax pedagdégico da narrativa (Figura 59A).
Esse momento representou a apropriacdo do conhecimento cientifico, onde o
personagem saiu de um estado de duvida para um de compreenséo. Isso péde ser
associado diretamente ao processo de construgao ativa do saber, como defendido por
teorias educacionais construtivistas (Figura 59B).

Em relacdo a fisica, essa cena fechou o ciclo explicativo sobre a Terceira Lei
de Newton. Ela também revisitou a Primeira Lei (Inércia) e a Segunda Lei (Forca e
Aceleracao), que ja haviam sido ilustradas anteriormente com o chute da bola e seu
movimento. Em termos sonoros, ndo houve nenhum som ou trilha sonora que

pudéssemos analisar.
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Figura 59- A Frames do video Bolado Plano Conjunto. B- A bola bate no boneco 2.
A produgao dos bonecos que interagiram por meio do movimento da bola foi
um exemplo conciso e eficaz de como conceitos cientificos puderam ser traduzidos

visual e narrativamente de forma acessivel. A narrativa, na qual um boneco chutou
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uma bola contra a parede e a bola retornou, atingindo outro boneco, foi simples, mas
trouxe consigo uma carga conceitual relevante.

Do ponto de vista da Fisica, a sequéncia ilustrou claramente as trés Leis de
Newton, com destaque para a Terceira Lei (agédo e reagédo). O movimento da bola, seu
repouso inicial, a forgca aplicada e o retorno com impacto foram representag¢des diretas
dos principios fisicos, tornando o video uma ferramenta significativa para o ensino-
aprendizagem desses conceitos.

Na esfera conceitual, o conteudo escolar foi tratado de forma visual e
contextualizada. A produgao nao apenas "citou" a Fisica, mas a colocou em pratica,
ao mostrar como a agao de um personagem (o chute) desencadeou uma reacao fisica
previsivel e compreensivel. J& na esfera histérico-metodologica, a presenga do
didlogo entre os bonecos, a duvida, a explicagcdo e a aceitacdo da justificativa
ilustraram, de modo didatico, etapas do pensamento cientifico: observagao, pergunta,
resposta baseada em leis e transformacao de atitude. O boneco que inicialmente
sofreu a reacdo mostrou-se surpreso, questionou o que acontecera, recebeu uma
explicagao cientifica e, com base nisso, agiu de maneira mais consciente no final. Isso
simulou, de forma dramatizada e simbdlica, o método cientifico como construgao de
conhecimento.

A esfera sociopolitica manifestou-se com sutileza, mas de forma significativa:
havia valores de solidariedade, escuta, cuidado e construgao coletiva do saber. O fato
de o primeiro boneco ajudar o segundo apds o impacto, e de a explicagao ser aceita
e gerar mudanca de comportamento o cuidado ao devolver a bola apontou para uma
compreensao ética do conhecimento cientifico como algo que ajudou a entender o
mundo, mas também a agir melhor nele.

Na analise poética, a cena adquiriu camadas simbdlicas importantes: o impacto
da bola pdde ser lido ndo apenas como colisdo fisica, mas também como um choque
de ideias ou como consequéncia inesperada de agdes impulsivas. O fato de o boneco
refletir e aprender trouxe uma dimensao subjetiva, emocional e até ética para o
conteudo fisico. Foi como se o video disse que conhecer a ciéncia era também
conhecer limites, consequéncias e formas de agir com mais responsabilidade.

Na analise da imagem e do som, notou-se que o video seguiu as
caracteristicas: camera estatica, cortes curtos e foco na acao sem efeitos especiais.

Isso favoreceu a clareza visual e a objetividade da cena, mantendo a atengédo no
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conteudo representado. A linguagem do stop motion reforgou o carater ludico e
artesanal da produgéo, exigindo planejamento e dominio técnico.

Assim, essa producédo, ainda que curta, demonstrou como uma narrativa bem
pensada e uma linguagem visual simples puderam ser extremamente eficazes para
comunicar saberes cientificos e valores humanos, articulando ciéncia, estética, ética
e criatividade de forma integrada. Foi um exemplo potente do uso do audiovisual como
recurso didatico transformador. Além disso, ao final, o boneco 2 tomou uma atitude
consciente e cuidadosa ao devolver a bola, sugerindo o entendimento da relagéo entre
forcas e consequéncias um aprendizado fisico e simbdlico.

Ao final desta atividade, encontramos diversos resultados que evidenciaram
tanto os potenciais desta metodologia quanto os desafios concretos do processo
educativo. Nosso principal objetivo foi articular o conteudo da Fisica, em especial as
Leis de Newton, com a construgao de narrativas audiovisuais. Este processo envolveu
a criagao de ideias, o desenvolvimento de storylines, sinopses, roteiros e videos, e,
principalmente, buscou envolver os estudantes com a vivéncia artistica, a criatividade
e a imaginacgao, especificamente através da linguagem audiovisual.

Os resultados obtidos nesta atividade encontram respaldo tedrico nas reflexdes
de Bourdieu (1998) e Duarte (2002) sobre o papel cultural do cinema na formacéao
educacional. Conforme Duarte (2002, p. 51) destaca, "o significado cultural de um
filme (ou de um conjunto deles) é sempre constituido no contexto em que ele é visto
e ou produzido. Filmes ndo sédo eventos culturais autbnomos; é sempre a partir dos
mitos, crengas, valores, praticas sociais das diferentes culturas que narrativas orais,
escritas ou audiovisuais ganham sentido."

Essa perspectiva se materializa nos resultados observados, onde os
estudantes, ao articular o conteudo da Fisica, especialmente as Leis de Newton, com
a construgcao de narrativas audiovisuais, criaram significados proprios a partir de seu
contexto escolar e de suas vivéncias pessoais. O processo, que envolveu a criagao
de ideias, o desenvolvimento de storylines, sinopses, roteiros e videos, demonstrou
como os alunos mobilizaram seus valores e praticas sociais para dar sentido aos
conceitos cientificos por meio da linguagem audiovisual.

Por sua vez, Bourdieu (1998) contribui para a compreensao desses resultados
ao explicar que as experiéncias das pessoas com o cinema desenvolvem a
"competéncia para ver". Essa habilidade é adquirida através de uma atmosfera

cultural que se forma na imensidao das vivéncias pessoais. Ao se envolverem com as
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vivéncias artisticas, a criatividade e a imaginacdo especificas da linguagem
audiovisual, os estudantes desenvolveram essa competéncia, transformando o
cinema e o audiovisual em uma pratica cultural dentro do contexto educativo Piassi;
Gomes e Ramos, (2017).

Assim, os potenciais metodoldgicos identificados e os desafios concretos do
processo educativo refletem exatamente o que a teoria preconiza: o cinema e
audiovisual como uma pratica social e cultural que, quando integrado ao ensino de
fisica, permite aos estudantes construir conhecimento de forma significativa,
conectando conceitos cientificos as suas experiéncias culturais e desenvolvendo
competéncias que transcendem o conteudo disciplinar especifico.

A dificuldade de sintese por parte dos grupos foi um dos primeiros obstaculos
observados no momento de transformar ideias iniciais em storylines e sinopses, além
da incapacidade de formular a ideia em um espaco curto. A limitagdo proposital de
espacgo, como o uso de post-its, visava estimular a clareza e a objetividade, mas
também revelou o quanto os estudantes estdo acostumados a pensar em estruturas
expansivas ou desorganizadas. Muitos demonstraram dificuldade em estruturar os
elementos fundamentais de uma narrativa curta: personagem, objetivo, conflito e
resolucgao.

Outro desafio foi a transposi¢ao da ideia cientifica para a linguagem simbdlica
ou metafdrica, um dos principais desafios da proposta. Isso gerou, em alguns casos,
deslocamentos inesperados e até poéticos que conscientemente esses nao tinham
ideia, que nem sempre mantiveram a ligagdo com os conceitos da fisica, mas
revelaram poténcias expressivas e criativas que merecem ser valorizadas.

Entre os grupos que mais se destacaram, o grupo Caramuru apresentou um
roteiro com bom dominio narrativo e técnico. Utilizou a fonte Courier New, indicou
planos de camera e articulou, de forma critica e simbdlica, os conteudos de fisica com
uma ambientagao ficticia e urbana. A ideia da “A bateria do carro fugiu, atingindo a
cabeca, lotada de ideias” funcionou como metafora e representacao fisica de uma
colisdo, permitindo a leitura pela Segunda Lei de Newton e também por um olhar
poético e social. Apesar de ndo terem produzido o video, o grupo demonstrou
autonomia criativa, apropriagao da linguagem e dominio do conteudo.

O grupo Mulher Invisivel também se destacou. Mesmo apds a divisdo da
equipe, deu continuidade a proposta com um roteiro enxuto e eficaz. A estrutura de

doze cenas curtas, baseadas na Terceira Lei de Newton, culminou em um video em
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stop motion com bonecos jogando bola. Com apenas 10 segundos, a animagao
demonstrou clareza, intencionalidade e coeréncia entre ciéncia e linguagem visual. O
trabalho evidencia como, mesmo com poucos recursos, € possivel transmitir
conteudos complexos de forma ludica, leve e comunicativa, reforcando o valor
pedagogico do audiovisual no ensino das ciéncias.

O grupo Taina seguiu por um caminho narrativo diferente, voltado ao mistério
e ao drama, com uma estrutura baseada em conflito e investigagcdo. Apesar de se
afastar diretamente das Leis de Newton, o grupo soube explorar conceitos cientificos
implicitos, como reag¢ao quimica e tempo, dentro da linguagem do roteiro com inicio,
meio e fim, e da diregao de arte. O video final, com quase um minuto, mostrou dominio
de recursos como movimentagcdo de camera subjetiva, cenario elaborado e inclusado
de elementos da direcédo de arte, como jornal, bolo e "veneno". A escolha estética e o
uso da camera na horizontal trouxeram um resultado visualmente consistente, ainda
que amador, com forte apelo narrativo e senso de finalizagao.

O Casamento de Romeu e Julieta, apresentou narrativas com forte apelo
emocional e social. A histéria de um garoto que sonha com o futebol como forma de
melhorar a vida da familia permitiu uma abordagem rica das Leis de Newton aplicadas
ao esporte, como forga, aceleragao e colisdo. Embora o video produzido tenha sido
curto, com um corte, em formato vertical, o conteudo trouxe reflexdes significativas
sobre a realidade de muitos estudantes, integrando ciéncia, linguagem audiovisual e
vivéncia pessoal. O uso de simbolos como a blusa do time Palmeiras fortalece a
identidade do personagem e o vinculo do publico com a narrativa.

Os grupos Mulher Invisivel e Antoninha, produziram as ideias, mas nao
concluiram as etapas de storyline e sinopse. Enquanto os grupos O Agente Secreto,
Caramuru e Pacarrete se dedicaram as etapas iniciais, mas ndo chegaram a gravagao
do video. Caramuru e Pacarrete criaram roteiros com boas ideias, mas sem
desenvolvimento completo. Os grupos O Auto da Compadecida e Tropa de Elite ndo
conseguiram justificar a auséncia de entrega. Suas motivagbes eram clara, eles
disseram nao queira fazer.

Esses casos revelam fragilidades no processo de organizacéo e falta de tempo,
mas também apontam para questdes como desinteresse, sobrecarga ou auséncia de
atividades escolares, que interferiram na conclusao do trabalho. Os grupos O Auto da
Compadecida, Tropa de Elite e Antoninha sequer construiram um roteiro. Um aspecto

curioso e recorrente foi a tendéncia a construir micro conflitos cotidianos. O grupo
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Pacarrete, com brigas por biscoito ou empurrbes entre amigas, utilizou cenas que,
embora parecessem simpldrias, funcionaram como ideais para ilustrar as leis da fisica,
especialmente a Terceira Lei.

Esses microdramas também mostraram como os estudantes usam o humor e
o exagero como ferramentas narrativas Ramos (2016). Mesmo nas propostas mais
desorganizadas, surgiram pistas de observagao do cotidiano com um olhar critico e
criativo, revelando uma sensibilidade que pode ser ainda mais explorada em
atividades futuras.

Os resultados desta investigacdo confirmam as perspectivas tedricas de Tardif
(2002), Duarte (2012) e Piassi, Gomes e Ramos (2017) sobre o potencial pedagdgico
do cinema na educacado cientifica. A analise dos microdramas produzidos pelos
estudantes revelou evidéncias concretas de como as experiéncias culturais
audiovisuais interagem na producdo de saberes e visbes de mundo, conforme
preconizado por Duarte (2012).

Os microdramas demonstraram que os estudantes de fato realizaram o "rito de
passagem do espectador passivo para o espectador critico" descrito por Tardif (2002).
Mesmo nas propostas mais desorganizadas, emergiram pistas de observagcdo do
cotidiano com um olhar critico e criativo, revelando uma sensibilidade que transcende
a mera reproducgao de conceitos fisicos. Os estudantes utilizaram o humor e o exagero
como ferramentas narrativas conscientes, evidenciando uma compreensao intuitiva
da linguagem cinematografica como meio de expressdo e comunicagdo de ideias
cientificas.

A atividade corroborou as orientacdes de Piassi, Gomes, Ramos e (2017) sobre
a necessidade de trazer titulos cinematograficos para os espagos escolares por meio
de metodologias que envolvam discussodes relativas ao conhecimento cientifico. Ao
contrario da utilizagao superficial de filmes como mero estimulo ou ilustragao, que é
frequentemente banalizada pelos estudantes, a producao de microdramas permitiu
um engajamento ativo e significativo com os conceitos das Leis de Newton.

Os resultados confirmaram a natureza eminentemente pedagdgica do cinema,
destacada por Duarte (2012). Os estudantes nao apenas assimilaram conceitos
fisicos, mas também desenvolveram competéncias narrativas, criativas e criticas que
evidenciam a formacdo de identidades e crencgas relacionadas ao conhecimento

cientifico. O processo de criagdo audiovisual revelou-se um espaco privilegiado para
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a construgao de saberes interdisciplinares, onde ciéncia e arte se articulam de forma
organica e significativa.

A analise desses momentos mostra que muitos grupos ndo produziram seus
videos por diferentes razdes: falta de interesse, acumulo de outras atividades
escolares ou auséncia de um acompanhamento mais proximo da oficineira durante o
processo. Entre os que conseguiram produzir, observamos um olhar ainda amador,
com videos curtos e dindmicos, bastante influenciados pelo formato "instagramavel”,
com cameras em constante movimento e cortes rapidos.

Essa estética pode estar relacionada tanto a energia criativa dos estudantes
quanto a necessidade de adaptar as produgbdes a logica de videos breves e
acessiveis. Ainda assim, destacam-se algumas das produgdes mais envolventes: o
video do grupo Mulher Invisivel, feito em stop motion, que, mesmo com poucos
segundos de duracgdo, conseguiu comunicar de forma eficaz conceitos das Leis de
Newton, unindo ciéncia, linguagem audiovisual e imaginacdo de maneira criativa e
eficiente. O video do grupo Taina e Casamento de Romeu e Julieta, que produziram

um video refletindo uma critica social.

Grupos Producao Titulo do Roteiro
O Agente Secreto - -

Taina - uma aventura na Amazonia X Bolo envenenado
O auto da Compadecida - -
Caramuru X Bateria de Carro
O Casamento de Romeu e Julieta X Nao colocou titulo
Pacarrete X Nao colocou titulo
Tropa de Elite - -

Mulher invisivel X Bolado
Antoninha

Quadro 15 - Produgdes dos roteiros.
Fonte: Autoria propria, 2024.
Apresentaremos no Apéndice D, um quadro unico com todas as informagdes

referentes as produgdes por grupo.

Ao final desta atividade, encontramos diversos resultados que evidenciaram
tanto os potenciais da metodologia quanto os desafios concretos do processo
educativo. Os resultados obtidos confirmam as perspectivas teoricas de Bergala
(2008) e Barquete (2017) sobre a dupla dimensdo do cinema na educag¢ao: como

linguagem e como arte.
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O cinema como linguagem, composto por elementos técnicos e sintaxe
audiovisual, foi articulado com o conteudo da Fisica, especialmente as Leis de
Newton. Isso evidenciou como os estudantes desenvolveram competéncias
relacionadas aos elementos técnicos da linguagem cinematografica. O Quadro 16
exemplifica os grupos que realizaram as atividades propostas nas oficinas. O
processo de criagao de ideias, o desenvolvimento de storylines, sinopses e roteiros,
demonstrou a compreenséo intuitiva da sintaxe audiovisual que confere inteligibilidade
e expressividade as produgdes. Os estudantes conseguiram articular forma e
conteudo de maneira coerente, utilizando recursos técnicos basicos para comunicar
conceitos cientificos complexos.

A dimensdo artistica do cinema como arte, gesto artistico e perspectiva
individual, conforme preconizada por Bergala (2008) manifestou-se claramente no
envolvimento dos estudantes com vivéncias artisticas, criatividade e imaginacgao
especificas da linguagem audiovisual. As escolhas realizadas por eles durante o
processo criativo revelaram perspectivas individuais e coletivas sobre os conceitos
fisicos, demonstrando que o conhecimento e o dominio da linguagem mediaram a
experiéncia do olhar e a expressao de suas visdes de mundo.

Os resultados corroboram a orientagao de que o uso de produtos culturais em
sala de aula deve consistir em uma abordagem aberta, ndo de metodologias rigidas.
A importancia de utilizar roteiros adequados, conforme observado na atividade,
permitiu uma possibilidade de trabalho mais adequada, promovendo o envolvimento
e a participagao ativa dos alunos no processo de ensino-aprendizagem, bem como a
utilizagdo dos smartphones.

Conforme defendido por Duarte (2002), os estudantes desenvolveram
instrumentos para avaliar, criticar e identificar elementos de reflexdo ndo apenas sobre
0s conceitos fisicos, mas também sobre suas proprias experiéncias e a sociedade em
que vivem. A atividade estimulou o gosto pela linguagem cinematografica como
recurso didatico, despertando curiosidade e gerando interesse pelo conhecimento
cientifico.

Os resultados confirmaram o potencial do cinema como um "instrumento
precioso" para ensinar valores, crencas e visdes de mundo, conforme destacado por
Duarte (2002, p. 90). A linguagem cinematografica favoreceu a identificacdo dos

estudantes com os conceitos cientificos, resultando em uma experiéncia educativa
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significativa que transcendeu a mera transmissdo de conteudos, promovendo a

formacao integral dos educandos.

4.5 GRUPO FOCAL

Durante o grupo focal realizado ao final da atividade, nosso objetivo era escutar
os estudantes sobre todo o processo, da criacao das narrativas a gravagao dos videos
com conteudo de fisica (Figura 60). Ouvir a experiéncia deles era uma das propostas
mais essenciais para compreender como a atividade reverberou em suas vivéncias. A
meta principal era que os participantes falassem livremente sobre o processo, 0s
desafios, os sentimentos, as descobertas e tudo o que mais os marcou durante a

oficina, porém, tivemos dificuldades.

Figura 60 Grupo focal.

No desenvolvimento desta pesquisa, optou-se pela utilizacdo do grupo focal
como procedimento metodoldgico de abordagem qualitativa, por sua potencialidade
em captar percepgdes, sentidos e experiéncias construidas coletivamente pelos
participantes. Essa técnica caracteriza-se pela realizacdo de encontros grupais nos
quais os sujeitos sdo convidados a discutir um tema previamente definido, a partir da
mediagcdo do pesquisador, que atua como facilitador do didlogo e da interagao
(GOMES, 2016). O grupo focal possibilita a producado de dados a partir das relagoes
estabelecidas entre os participantes, permitindo compreender ndo apenas opinides
individuais, mas também os consensos, dissensos e processos de negociagao de
significados que emergem no contexto grupal.

De acordo com Gondim (2003), o grupo focal ocupa uma posigao intermediaria
entre a observagao participante e as entrevistas em profundidade, ao combinar a
observacado das dinamicas interacionais com a exploracdo aprofundada de temas

especificos. Tal caracteristica confere a essa técnica um carater flexivel e potente
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para investigagdes em contextos educacionais, nos quais as praticas, experiéncias e
sentidos sao construidos socialmente. Conforme destaca Gatti (2005), o uso do grupo
focal em pesquisas nas Ciéncias Sociais e Humanas exige planejamento criterioso,
defini¢gdo clara dos obijetivos, organizagao do roteiro de discusséo e atuagéo ética e
reflexiva do mediador, aspectos considerados neste estudo para garantir a qualidade
e a consisténcia dos dados produzidos.

O grupo focal ndo ocorreu como planejado, mas ainda assim conseguimos
obter dados por meio de algumas perguntas. Haviamos preparado um roteiro com
direcionamentos para discutir e ouvir o que os estudantes haviam adquirido com a
vivéncia da oficina. A ideia inicial era apresentar os filmes produzidos, e em seguida,
ouvir os estudantes falando sobre a ideia, sinopse, storyline e roteiro de cada um.
ApOs a apresentacao de cada filme, seria realizada uma discusséo especifica, seguida
por uma discussao sobre a oficina em geral. No entanto, acabamos apresentando os
videos no grupo de WhatsApp e, em seguida, tentamos conversar sobre a oficina. As

respostas foram distribuidas e serdo comentadas conforme na Tabela 2 a seguir.

Tabela 2 - Referéncias aos alunos

Cddigo Aluno Grupo
A1 Aluno 1 5.0 Casamento de
Romeu e Julieta
A2 Aluno 2 8.Mulher invisivel
swA3 Aluno 3 2.Taina - uma
aventura na
Amazonia
A4 Aluno 4 2.Taina - uma
aventura na
Amazonia
A5 Aluno 5 2.Taind - uma
aventura na
Amazonia
A6 Aluno 6 5.0 Casamento de
Romeu e Julieta
A7 Aluno 7 4 .Caramuru
A8 Aluno 8 4.Caramuru
A9 Aluno 9 4 .Caramuru
A10 Aluno 10 3.0 auto da
Compadecida
A11 Aluno 11 5.0 Casamento de
Romeu e Julieta
A12 Aluno 12 4 .Caramuru
A13 Aluno 13 3.0 auto da
Compadecida
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A experiéncia do grupo focal sera relatada de forma descritiva, destacando
falas e exemplos que ilustram a dinamica da atividade. Um principio fundamental do
grupo focal é a criagcdo de um ambiente de igualdade, no qual os participantes se
sentem a vontade para compartilhar suas opinides e percepg¢des. Para isso, a
disposi¢do em circulo é ideal, pois facilita a interagdo horizontal. No entanto, ja no
inicio, a tentativa de formar o circulo em uma aula de menos de 30 minutos, cedida
pela professora de matematica, foi dificultada pela resisténcia da turma, manifestada
em comentarios como "E a aula da saudade?".

Ao tentar exibir os filmes produzidos, a visualizagdo em conjunto nao foi
possivel. Optamos, entdo, por compartilhar os videos no grupo de WhatsApp da
oficina, mas a visualizagdo ainda assim nao ocorreu. Diante disso, o foco foi alterado
para perguntas diretas sobre o processo de producdo, como, por exemplo, "Quem
produziu os filmes?" e "Quem realizou cada uma das etapas?".

Questionados sobre a eficacia pedagdgica dos curtas ("Vocés acham que
outros amigos, ou alunos do outro primeiro ano, conseguem aprender algum assunto
de ciéncia com o curta que produziram?"), os estudantes responderam
afirmativamente. A mediadora, buscando aprofundar a resposta, insistiu: "Por qué?".
As respostas precisas vieram apenas dos participantes mais engajados, com alguns
afirmando que o aprendizado seria possivel, e outros, que nao.

Em relagdo a pergunta "Como foi a produgéo do filme?", as respostas foram
impressionantes em sua simplicidade. O estudante A1, por exemplo, respondeu de
forma entusiasmada: "Ah, meu filho, foi sensacional!". Ao insistir sobre as dificuldades,
ele minimizou: "Mais ou menos. A pessoa vai pensar no que vai fazer! A pessoa vai
pensar no que tem que fazer na hora |14, para produzir, foi a parte mais dificil." O
estudante A2 afirmou que "N&o teve dificuldade, foi muito bom!", enquanto A3 apenas
mencionou "Tive", sem detalhar qual. A analise posterior revelou que os trés grupos
produtores enfrentaram desafios, mas preferiram descrevé-los de forma superficial,
como "mais ou menos".

Uma das perguntas que gerou a resposta mais unanime foi "Qual a parte mais
emocionante?". A resposta, em coro, foi: "Quando tinha terminado!". As falas de A6
("Quando tinha terminado."), A5 ("Foi quando o filme estava pronto! Foi massa,
produzimos em uma sala de aula, e a hora que ela morre envenenada."), A1 ("Quando

terminado! Terminar é a parte mais sensacional.") e A3 ("Quando terminou!") foram
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representativas do alivio e da satisfagdo com a concluséo do trabalho, evidenciando
a superagao de um desafio.
Ainda na discussé&o sobre os filmes, a pergunta "Vocé aprendeu alguma coisa
com seu video? E com videos dos outros?" gerou respostas diversas:
" A1: "Sim... Trabalho em equipe."
. A5: "N&o aprendi nada.”
. AT7: "Ndo consegui finalizar o curta. Queria usar o stop
motion que era a ideia da professora Sarah nas aulas de arte.”

Essas respostas revelaram a importancia do trabalho em equipe e a
interdisciplinaridade, ja que a atividade de stop motion mencionada por um aluno foi
abordada em outra disciplina, a de artes. Na segunda proposta, a "Discussao sobre a
oficina", as respostas tiveram maior qualidade. Questionados sobre as opinides
acerca da participagao, os estudantes relataram:

. A8: "Foi legal, porque fizemos experimento aqui na sala."
. A9: "Foi legal que teve uma experiéncia nova, entendeu?
A gente, tipo, teve experiéncia de experiéncia coisa de cinema
que a gente ndo sabia, e ainda consegquiu utilizar a fisica para
resolver essas coisas."

. A1: "Acho que foi muito legal, como se fala, eu aprendi
muitas coisas. Eu achei foi boa porque usou a imaginagdo da
gente para criar os conteudos e acho que foi isso."

Essas falas demonstram que, mesmo em uma turma agitada, a experiéncia de
construir saberes de forma pratica e criativa transformou o aprendizado. Os maiores
desafios, segundo os estudantes, foram:

" A2: "Gravar”

" A10: "A preguica”

. A11: "Enfrentar desafios, e o maior desafio foi criar o
roteiro na preguica.”

. A9: "Acho que pensar detalhadamente sobre as historias
pode ser meio dificil, mas a gente tem umas coisas na cabecga,
imagina que realmente existe, conclui e faz por partes.”

Essas respostas refletem a perspectiva adolescente sobre os desafios,

misturando a dificuldade real de tarefas novas com a autoavaliacéo critica sobre a
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prépria falta de organizacdo e motivagdo. Na "Discussdo Geral", os estudantes
expressaram suas impressdes sobre a proposta de usar fisica e cinema.
" AT: "Acho muito legal, porque foge do que a gente estuda
SO no quadro, s6 escrevendo, sO fazendo matéria. Ai fazer
experimento.”
. A12: "Acho a ideia boa por que € mais dindmica do que so
escrever o assunto no quadro.”
" Mediadora: "Vocé conseguiu aprender alguma coisa com
essa dinamica?"
. A13: "Reforgou a questdo das Leis de Newton."
. A1: "Acho um momento muito descontraido que tirou da
rotina de sempre estar escrevendo, aquela mesma coisa, sabe?
Saiu daquela mesma ideia, e tirou, aliviou os pensamentos de
SO sempre estar escrevendo, respondendo e achei.”
" A6: "Achei genial, porque assim, foi genial fazer essa
oficina, fazer a ideia, vocé falou sobre a iluminagdo, tentar
recortar o desenho e focar a lampada e..."
" Mediadora: "E vocé, que foi uma das que mais gostou, eu
percebi?"
" A5: "Sei la, uma coisa diferente, tudo igual, foi criativo!"
As falas indicam que a oficina foi percebida como uma quebra na rotina € um novo
caminho para o aprendizado, que pode ser mais dindmico e menos incompreensivel.
A autoavaliacéo dos estudantes (em uma escala de 1 a 10) variou amplamente,
de 2 a 10, com justificativas que refletem a autoimagem e a sinceridade tipicas da
adolescéncia. A7, por exemplo, avaliou-se com 7 por "nao ter feito o video", enquanto
A11 se deu 7,5, pois "dava para melhorar mais". Por outro lado, A13 se deu 10,
afirmando: "porque a gente nao erra, ai a gente merece 10". A mediadora reforgou a
genialidade dos grupos, o que foi contrastado por A9, que se deu 4, pois "poderia ter
prestado mais atengdo como estou fazendo agora". Essa autoavaliagdo, cheia de
humor e ironia, revela um autoconhecimento em construgcado e a percepcao de suas
préprias capacidades.
O encontro finalizou com agradecimentos e a entrega de pipoca, deixando uma
sensacdo mista: entusiasmo pela inovacdo de trabalhar fisica com cinema e

desapontamento pela dificuldade de alguns grupos em concluir o projeto. O grupo
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focal proporcionou um espago de escuta que permitiu aos estudantes se
autoavaliarem, reconhecendo a importancia da organizagcdo e do engajamento. As
falas, como a de um estudante que achou "a ideia boa, mais dinamica, que so6 escrever
0 assunto no quadro e reforgou a questao das Leis de Newton", indicam que a oficina
cumpriu, em parte, seu objetivo de ressignificar o conteudo escolar.

O grupo focal se revelou um espago valioso de escuta e sintese da
aprendizagem. A abertura permitiu que os alunos compartilhassem livremente,
revelando encantamento com a possibilidade de aprender de forma diferente,
associando conceitos cientificos a sua realidade e linguagem cotidiana. Um estudante,
por exemplo, comentou: “Achei a ideia boa, mais dinamica do que s escrever o
assunto no quadro e reforgou a questao das Leis de Newton”. Essa fala indica que a
oficina cumpriu, em parte, o papel de ressignificar o conteudo escolar.

As falas dos estudantes revelaram tanto os potenciais quanto os desafios da
metodologia. Muitos destacaram a inovagéo, mencionando ser a primeira vez que
aprendiam Fisica de forma integrada a produgédo audiovisual. Por outro lado,
dificuldades com o tempo e a articulagdo entre os membros do grupo geraram
reflexdes sobre responsabilidade e cooperagdo. Um ponto comum nas falas foi a
sensacgao de pertencimento e protagonismo, indicando que a liberdade de criar foi
marcante e motivadora. Sentimos que este momento de escuta foi tdo formativo
quanto a prépria atividade, pois a troca entre os estudantes, as avaliagdes e os gestos
de reconhecimento mutuo apontaram para uma aprendizagem que transcende os
conteudos disciplinares.

De forma geral, o grupo focal serviu como espaco de sintese da aprendizagem
e de escuta ativa. Os relatos evidenciaram que a abordagem contribuiu para despertar
o0 interesse dos alunos pela ciéncia, estimular a criatividade e promover a
interdisciplinaridade. A escuta coletiva reforcou a percepg¢ao de que os estudantes
compreenderam o conteudo nao apenas conceitualmente, mas também em suas
aplicagdes e na construcido de sentido em suas proprias narrativas.

Finalizo este relato com a sensagao de que o grupo focal ndo foi apenas uma
ferramenta de avaliagao qualitativa, mas também um desdobramento pedagdgico da
propria atividade um momento de sintese, escuta e elaboragéo coletiva sobre o que
se viveu, sentiu e aprendeu.

A partir da Analise Dialdgica do Discurso (ADD), de Bakhtin (2017) e Faraco

(2009), é possivel aprofundar a compreensao dos depoimentos. As falas dos
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estudantes ndo sao neutras, mas estdo atravessadas por multiplos discursos o
cientifico, o escolar, o midiatico e o cotidiano. A mengao a "preguica”, a "quebra de
rotina" e o "envenenamento" reflete a expressao de sentimentos e a insergao de suas
vozes em assuntos delicados, talvez vivenciados ou influenciados pela midia e pelo
contexto social.

Segundo Bakhtin, todo discurso é dialdgico, constituindo-se em resposta a
discursos anteriores e antecipando respostas futuras. Nessa perspectiva, ao produzir
suas narrativas e refletir sobre as leis da Fisica, os estudantes se apropriam de
saberes socialmente construidos, ressignificando-se de maneira criativa, afetiva e
contextualizada. Faraco (2009) complementa essa visdo ao destacar o carater
ideoldgico da linguagem, que se realiza em contextos concretos de interagdo. A cena
de um boneco se interrogando (“por que a bola voltou?”) e o outro respondendo n&o
€ apenas uma explicagao fisica, mas um espaco de escuta, construgao coletiva de
sentido e negociacao de significados.

No grupo focal, os discursos dos estudantes revelam esse movimento
dialégico. Mesmo com respostas curtas, eles incorporam discursos escolares e
midiaticos e, ao mesmo tempo, produzem seus proprios enunciados sobre o que €
aprender, criar e compartilhar. O discurso educativo deixa de ser unidirecional e torna-
se polifénico, com vozes que convivem, se tensionam e constroem sentidos juntos.

As respostas a pergunta "Vocé aprendeu alguma coisa com seu video? E com
videos dos outros?" revelaram uma pluralidade de vozes. Algumas falas indicaram o
aprendizado, especialmente em termos de trabalho em equipe, evidenciando que a
vivéncia com o audiovisual mobilizou habilidades socioemocionais. Por outro lado,
respostas como "Nao consegui finalizar o curta, queria usar o stop motion" revelam
frustragdo, mas também um sujeito atento as possibilidades expressivas da linguagem
audiovisual. Longe de ser um sinal de desinteresse, essa fala demonstra o desejo de
participacdo estética mais profunda, gerado pela observagcdo das criacdes dos
colegas.

As respostas n&o podem ser lidas de forma binaria ("sim" ou "n&o aprendi"),
pois sado discursos em transito, que evidenciam o sujeito em formacgao, em negociagao
com suas possibilidades técnicas, afetivas e criativas Cortina (2007). O que os
estudantes aprendem ao assistir aos videos dos outros € a olhar, a imaginar o que
poderia ter sido feito e a reconhecer o outro como referéncia, ampliando seus proprios

horizontes expressivos e cientificos.
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A pergunta "Qual a opinido sobre participar dessa oficina?" apontou para uma
relacdo afetiva e positiva com a experiéncia. Termos como "foi legal", "experiéncia
nova" e a mengdo ao uso da imaginagao indicam que a oficina foi percebida como
uma vivéncia significativa. Essas falas carregam vozes sociais que ressoam
experiéncias anteriores e expectativas sobre a escola. Ao dizerem que "foi uma nova
experiéncia", os estudantes indicam uma ruptura positiva com o ensino tradicional,
onde a ciéncia deixa de ser algo distante e abstrato para se tornar algo vivenciado,
sentido e representado Bakhtin (2017).

Descrevemos essa turma como "cheia de energia" (dispersao ou agitacao), a
oficina conseguiu, em alguns momentos, captar a atencédo e canalizar essa energia
para a produgado de conhecimento. Isso demonstra o poder das metodologias ativas,
como o audiovisual, em criar espacos onde a curiosidade, a criatividade e a
colaboragcdo nao sao apenas permitidas, mas se tornam centrais ao processo de
aprendizagem.

As respostas para a pergunta "Quais foram os maiores desafios que vocé
enfrentou durante a oficina?" apontam para desafios que vao além da técnica e
atingem o campo do envolvimento subjetivo e emocional com o processo criativo.
Termos como "gravar", "preguicga", "criar roteiro", "pensar detalhadamente" e "usar a
cabeca para a imaginagao" revelam muito sobre a forma como os adolescentes dao
sentido a experiéncia escolar, principalmente quando ela exige participacédo ativa,
autonomia e invengao.

Pela perspectiva da ADD (Bakhtin, 2017), esses depoimentos ndo devem ser
vistos como meras queixas ou limitacdes. Eles sdo vozes sociais que expressam um
estranhamento diante de praticas educativas que rompem com o ensino tradicional e
exigem maior protagonismo dos estudantes.

A "preguica", por exemplo, pode ser interpretada como uma forma de
resisténcia a algo novo e desafiador, que exige sair da zona de conforto. "Criar roteiro"
e "usar a cabecga para a imaginagao" apontam para um processo cognitivo e afetivo
intenso, frequentemente negligenciado no ensino tradicional, que tende a valorizar a
reproducido em detrimento da criagao.

Esses discursos também revelam que muitos adolescentes ainda estéo
aprendendo a organizar seus sentimentos, pensamentos e agdes frente a tarefas
complexas. O desafio de "gravar" ndo se limita a técnica, mas envolve o ato de se

expor, de se posicionar e de comunicar uma ideia com clareza, o que mobiliza
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aspectos de identidade, autoconfianca e responsabilidade coletiva tudo o que ainda
estd em desenvolvimento nessa fase.

As respostas dos estudantes revelam n&o apenas obstaculos, mas um terreno
fértii para o aprendizado e o autoconhecimento. Ao propor que eles criassem,
roteirizassem e gravassem suas ideias, a oficina abriu espaco para que enfrentassem
essas barreiras de forma concreta e vivencial. Isso representa um avango em diregcéo
a formagao integral, que articula razdo, emogao e expressao.

A pergunta "O que vocé achou da ideia da Oficina, essa ideia de usar fisica e
cinema?" mostra uma recep¢cao marcadamente positiva e afetiva. Termos como
"muito legal", "genial", "descontraido" e "criativo" indicam aprovagao e, a0 mesmo
tempo, a quebra da légica de ensino tradicional, que se concentra exclusivamente no
quadro, na copia e na memorizagdo. Pela perspectiva da Analise Dialégica do
Discurso (Faraco, 2009; Bakhtin, 2017), essas falas revelam a emergéncia de vozes
sociais que expressam uma tensao entre o ensino tradicional e experiéncias mais
sensiveis, ludicas e investigativas. Ao dizer "foge do que a gente estuda, sé no quadro,
s6 escrevendo"”, o estudante cria um contraponto claro entre a rigidez da rotina escolar
e a abertura criativa da oficina.

O uso da palavra "descontraido" remete ao afeto mobilizado pela atividade,
evidenciando o potencial de metodologias que conectam emogao e cognigdao, como
destaca Paulo Freire: aprender também envolve sentir, imaginar e brincar. O
comentario de que a oficina "reforcou a questdo das leis de Newton" mostra que a
apropriagdao dos conteudos nao foi superficial, mas ressignificada a partir de uma
experiéncia pratica, sensorial e estética.

A mencgéo a iluminagdo, ao recorte do desenho e a luz indica o envolvimento
dos alunos com os aspectos técnicos do audiovisual. Isso mostra que o cinema foi
compreendido ndo apenas como linguagem expressiva, mas também como uma
ferramenta cientifica e experimental. O estudante ndo "usou o cinema", mas pensou
com ele, mobilizando raciocinios espacial, fisico e estético.

Essa experiéncia aponta para um aprendizado que integra o saber
sistematizado (as leis da fisica), a linguagem artistica (o cinema), a expressao do
sujeito (voz, corpo, ideias) e a mediagao coletiva (trabalho em grupo e escuta mutua).

Na pergunta sobre a qualidade da oficina em uma escala de 1 a 10, as notas
variaram entre 7 e 10, o que demonstra uma avaliacéo positiva da proposta educativa.

Contudo, o que se destaca sado as falas que surgem na autoavaliagdo. Nesse
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momento, o discurso se torna mais fragmentado, hesitante, afetivo e autocritico,
abrindo espacgo para uma leitura dialdgica e pedagogica das subjetividades ali
presentes.

Falas como “porque faltou fazer o video”, “ndo sei, ndo prestei atencdo” ou
“poderia ter feito mais” revelam conflitos internos entre o desejo de participagéo e os
limites enfrentados, sejam eles estruturais (como a dindmica da sala) ou subjetivos
(como a vergonha, a autocritica ou a falta de engajamento anterior). Ha um
reconhecimento de que a oficina ofereceu possibilidades, mas que nem todos
conseguiram aproveita-las plenamente.

A expressao “foi boa, mas dava para melhorar” ecoa uma voz que reconhece o
valor da proposta e os desafios de execugao. Ja a fala “4, nao soube aproveitar qual
seria este aprendizado, mas eu daria 10” aponta para um discurso que mistura
frustragdo e reconhecimento, sugerindo que mesmo quem nao se engajou
profundamente compreendeu o potencial da oficina como espago de aprendizagem.

Falas mais performaticas e bem-humoradas, como “10, porque somos muito
humildes e top” ou “10, porque a gente ndo erra”, demonstram o uso da ironia como
um recurso discursivo tipico da adolescéncia. Nao interpretamos essas respostas
como falta de compromisso, mas sim como formas de autoafirmacgao, coesao de grupo
e negociagao do lugar de fala diante da autoridade do avaliador.

A frase “queria ter mais ideia, queria ter feito mais coisas, mas a sala ndo ajuda”
revela um elemento importante na analise: as condi¢bes da sala como a energia e a
organizacdo de tempo e espaco impactam diretamente o processo educativo e
criativo. Esse tipo de comentario aponta para a necessidade de espagos mais
colaborativos e menos rigidos, que respeitem a natureza experimental da proposta.

Por fim, a fala “4, eu acho que poderia ter prestado mais atengdo como estou
fazendo agora” é particularmente valiosa. Ela indica um movimento de consciéncia
critica e autorreflexdo, demonstrando que o processo avaliativo também pode ser
formativo, ao levar os estudantes a olharem para si mesmos e para o percurso vivido.

Portanto, a partir dessas analises, podemos afirmar que as implicacdes
pedagodgicas das oficinas despertaram multiplas vozes juvenis, que foram do
encantamento a critica e a hesitagdo. Uma escuta ativa e dialégica dessas falas nos
permite compreender o estudante como sujeito autor de seu processo formativo, e

nao apenas como receptor de conteudo. As falas analisadas nao sao apenas relatos;
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sdo posicionamentos sociais e afetivos, cheios de significado, que exigem
sensibilidade e abertura por parte do educador.

A oficina, portanto, rompe com a légica de transmissado de conteudos e se
aproxima de uma pedagogia dialdgica, criativa e interdisciplinar, que reconhece os
estudantes como produtores de conhecimento e sentido.

Quando os alunos sado convidados a autoavaliagédo, suas falas revelam um
campo discursivo complexo, repleto de afetos, tensdes e sentidos em disputa. Pela
perspectiva da Analise Dialégica do Discurso (Faraco, 2009; Bakhtin, 2017), as
respostas ndo sdo apenas notas ou opinides isoladas, mas enunciados que refletem
vozes sociais que se tensionam entre o desejo de atender as expectativas da oficina,
a necessidade de pertencer ao grupo e a tentativa de traduzir a experiéncia vivida.

As vozes expressas nessas avaliacbes, que oscilam entre o humor e a
autocritica, demonstram a poténcia da oficina como uma experiéncia formativa que
vai além do conteudo de Fisica. Ao serem levados a refletir sobre seu proprio papel
no processo, os estudantes mostram n&o apenas o que aprenderam, mas também
como se veem como sujeitos em formagéao, lidando com seus limites, distragdes,

medos e desejos.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Em qualquer ambiente de aprendizado, o cinema e as oficinas de producgéao
promovem experiéncias educativas que permitem a fusao de diversas linguagens em
uma unica expressao. Em uma época em que os estudantes transitam entre espacos
fisicos e cibernéticos, € fundamental utilizar atrativos tecnolégicos, como a linguagem
cinematografica, para dialogar com eles e com os conteudos escolares.

A arte cinematografica possui um enorme potencial para aprimorar a percepgao
dos alunos sobre a realidade. Ela incentiva a criacdo de vinculos, a troca de
experiéncias e atua como um espacgo de vivéncia cultural e artistica. Ao contemplar
todas essas dimensoes, a pratica cinematografica contribui para o desenvolvimento
pleno da comunidade escolar.

Nesse contexto, observamos que essa pratica ofereceu novas possibilidades
de vivéncia e compartiihamento de ideias. Um dos principais resultados € a
capacidade de refletir sobre temas através do contato com a arte, construindo novos
conhecimentos sobre 0 mundo com criatividade e senso critico. Isso foi exatamente o
que aconteceu na oficina “CIENCIA E CINEMA NA ESCOLA: Produgbes de
estudantes em uma oficina de cinema cientifico”.

No primeiro episddio da oficina, que culminou na produgao de videos baseados
no dispositivo "Minutos Lumiére", ficou evidente o potencial pedagogico do cinema
como ferramenta de aprendizagem ativa e interdisciplinar. Mesmo com desafios
técnicos e conceituais, como a instabilidade da camera e a falta de dominio do espaco
cénico, os estudantes mostraram grande engajamento e criatividade.

O episddio da oficina focado em fotografia sobre equilibrio e alavancas foi um
dos mais participativos. A maioria dos grupos se envolveu ativamente e produziu
imagens que expressavam, de forma criativa, suas compreensdes iniciais sobre o
tema. A familiaridade dos estudantes com o ato de tirar fotos e a possibilidade de usar
objetos do cotidiano facilitaram a adesé&o a proposta.

Partindo de ideias simples, como equilibrar canetas, celulares ou empilhar
materiais escolares, as producdes revelaram uma atengao especial ao equilibrio
instavel aquele que parece prestes a se romper. A escolha por situagdes de risco
aparente, em vez de cenas estaticas, mostrou que os estudantes conseguiram,

intuitivamente, comunicar a tensao e a dinamica envolvidas no conceito de equilibrio.
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As fotografias mais expressivas também incorporaram o corpo humano como
elemento central, como nas cenas em que uma aluna se equilibrava sobre a outra ou
simulava uma queda controlada. Essas decisbes indicam ndo apenas criatividade,
mas também uma apropriagao sensivel dos conceitos fisicos, demonstrando como o
corpo pode ser um recurso potente de expressao e investigagao.

A atividade de producédo fotografica com molduras e luz foi uma das mais
envolventes da oficina, tanto pela diversidade dos resultados quanto pelo entusiasmo
dos alunos. Por se aproximar de praticas cotidianas, como tirar fotos com o celular e
montar pequenas cenas, a proposta incentivou a espontaneidade, a colaboragao e a
expressao criativa. Além de despertar o interesse, a atividade revelou habilidades que
muitas vezes n&o sdo visiveis em tarefas convencionais, como o cuidado estético, o
uso intencional da luz e a sensibilidade no enquadramento. Os estudantes ndo apenas
experimentaram elementos técnicos da fotografia, mas também conseguiram traduzir
conceitos da Fisica em imagens expressivas, evidenciando o potencial da articulagao
entre ciéncia, arte e subjetividade como uma estratégia pedagogica poderosa.

No terceiro episédio da oficina, foi possivel identificar evidéncias importantes
tanto dos potenciais quanto dos desafios da proposta. Notamos que muitos
estudantes se envolveram com entusiasmo nas etapas iniciais, mesmo que alguns
tenham tido dificuldades para concluir suas produg¢des. Embora nem todos os grupos
tenham finalizado suas gravagdes no tempo previsto, a quantidade dos seis grupos
realizou experimentagdes significativas que mostram a compreensao do som como
um recurso expressivo e narrativo.

Entre os principais desafios, destacou-se a dificuldade de sintese, na estrutura
da escrita dos roteiros. Muitos grupos tiveram problemas para condensar suas ideias
em storylines curtas, especialmente com o uso dos post-its, um recurso que visava
estimular a clareza e a objetividade. A transposi¢ao dos conceitos cientificos para uma
linguagem simbdlica ou metaférica também se mostrou dificil. No entanto, esse
obstaculo, por outro lado, resultou em deslocamentos criativos e até poéticos,
revelando uma expressividade que merece reconhecimento. Outros entraves
recorrentes foram a auséncia de mediagdo continua e o tempo limitado, que
impactaram a finalizagédo de varios trabalhos.

Apesar dos desafios enfrentados, diversas produgdes se destacaram pelo uso
expressivo da linguagem audiovisual, mesmo com recursos simples: o grupo "Mulher

invisivel" criou um stop motion eficaz sobre a Terceira Lei de Newton; o grupo
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"Caramuru" desenvolveu um roteiro tecnicamente cuidadoso, com metaforas potentes
que uniram ciéncia e critica social; o grupo "Taina" apresentou um video visualmente
consistente, com uma narrativa de mistério e elementos artisticos bem utilizados; e o
grupo "O casamento de Romeu e Julieta" criou uma narrativa emocional e simbdlica,
integrando a vivéncia social com conceitos fisicos relacionados ao esporte.

Mesmo entre os grupos que nao chegaram a etapa final, surgiram ideias
potentes e microdramas cotidianos, como empurrdes e disputas por comida que
funcionaram como exemplos intuitivos das Leis de Newton. A estética predominante
nos videos produzidos foi marcada por cortes rapidos, camera em movimento e
formato vertical, evidenciando a forte influéncia das redes sociais na linguagem
audiovisual dos estudantes.

Ao articular ciéncia, arte e expressdo, a proposta da oficina nido apenas
quebrou a rotina escolar, mas também promoveu um espago de escuta e autoria. As
falas analisadas mostram que, mesmo que nem todos tenham participado
plenamente, a proposta foi reconhecida como uma experiéncia significativa e
transformadora. Nela, o aprendizado ndo se deu apenas nos experimentos ou nos
videos, mas no encontro entre vozes, linguagens e mundos possiveis.

Ao final do processo formativo das oficinas de Fisica e Cinema, as falas dos
estudantes no grupo focal se mostraram um campo fértil para analise. Sob a
perspectiva da ADD, de Faraco (2009) e Bakhtin (2017), entendemos que cada
enunciado reflete multiplas vozes sociais. Ou seja, ndo sdo apenas opinides ou
respostas diretas, mas manifestacbes que revelam as posi¢coes, os afetos, as
expectativas e as tensdes dos alunos diante da experiéncia educativa.

As falas demonstram um importante deslocamento no papel do estudante: de
mero receptor de informagdes a autor de ideias e experiéncias. A oficina permitiu que
os alunos se vissem como capazes de usar a Fisica para "resolver coisas", ou seja,
para entender e atuar sobre o mundo. Isso representa um avango significativo em
termos de letramento cientifico e formacgao critica.

Sendo assim, pela perspectiva da ADD, tanto os produtos audiovisuais quanto
os relatos dos estudantes sdo mais do que manifestagdes de conhecimento: sdo atos
sociais e ideoldgicos que expressam a relagao entre os sujeitos. A linguagem, longe
de ser um instrumento neutro, aparece como um espaco de disputa, criagcao e

transformacéao.
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Apesar dos desafios enfrentados como o tempo limitado, a organizagdo em
grupo e a resisténcia a escrita de roteiros ou a gravagao, a proposta das oficinas criou
um espaco de aprendizado sensivel, onde a ciéncia e a arte dialogam com a juventude
e suas linguagens. A pratica revelou ndo s6 o potencial criativo dos estudantes, mas
também a importancia de metodologias que considerem suas vivéncias, repertorios
culturais e formas de expressdao. Esperamos que esta investigacdo tenha
proporcionado um novo olhar sobre o poder dessas linguagens em contextos
escolares, principalmente quando postas em dialogo com os saberes sistematizados
da ciéncia.

Ao investigarmos o impacto das oficinas cinematograficas na educacgao basica,
buscamos entender se essa abordagem poderia facilitar o aprendizado. A resposta é
afirmativa: o uso das oficinas, por meio do dialogo, da ludicidade, da liberdade criativa
e da afetividade, ndo s6 torna o conteudo mais atrativo, mas também ressignifica o
espaco escolar como um local de experimentacdo, escuta e criagdo coletiva. E
possivel tornar o ensino de Fisica mais cordial, significativo e proximo das
experiéncias reais dos estudantes.

Com isso, concluimos que o objetivo principal deste trabalho investigar e
analisar o impacto das oficinas cinematograficas cientificas com estudantes do ensino
basico foi plenamente alcancado. As atividades mostraram que é possivel tornar os
conteudos de Fisica significativos e envolventes ao integra-los a linguagem do
cinema.

Através da criacido de ideias, storylines, sinopses, roteiros e videos, os alunos
se engajaram ativamente, desenvolvendo competéncias cientificas, criativas e
comunicativas. As analises permitiram observar como o cinema, usado como
linguagem didatica, estimula a curiosidade e favorece a constru¢ado coletiva do
conhecimento.

Além disso, todos os objetivos especificos da proposta foram atingidos e até
superados. As oficinas integraram com sucesso a ciéncia e a arte, geraram
discussodes sobre o papel social da Fisica e revelaram as percep¢des dos estudantes
sobre o conteudo. A abordagem também ajudou a ressignificar a visao da Fisica como
um campo acessivel, dinamico e conectado ao dia a dia.

As producdes dos alunos e os relatos dos participantes mostraram que as

oficinas impactaram positivamente tanto a compreensao conceitual quanto a atitude
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dos estudantes em relagdo a ciéncia. Isso reforca a importancia de praticas
pedagogicas que sejam interdisciplinares, criativas e acolhedoras.

Para futuras agdes, sugerimos algumas iniciativas. Uma delas € ampliar o
tempo de produgao audiovisual, permitindo que os estudantes explorem outros temas
da Fisica de forma mais profunda, como eletricidade, o6ptica, termodindmica e
astronomia. Propomos também que o projeto continue em um formato de ciclo
formativo, com a participacdo de professores de outras areas e apoio técnico de
produgao audiovisual.

Outra possibilidade é promover mostras escolares ou comunitarias com os
videos, para dar visibilidade ao trabalho dos alunos e estimular o dialogo com a
comunidade. Seria interessante ainda incluir etapas de avaliagao colaborativa entre
0s grupos, além de oficinas de trilha sonora, edicdo e animagéo. A integragdo com
outras linguagens artisticas, como teatro, literatura e artes visuais, também ampliaria
o alcance do projeto.

Acreditamos que seguir esse caminho ndo apenas expande as possibilidades
pedagogicas, mas também torna a escola mais humana. Isso permite que a relagéo
com o conhecimento seja reencontrada e que a ciéncia se torne mais viva, sensivel e
plural. As oficinas ndo sdo apenas ferramentas de aprendizado; sdo oportunidades
para que os alunos se expressem, reflitam e criem lagos com o conhecimento. Por
isso, reafirmamos a importancia de praticas interdisciplinares, sensiveis e dialégicas

para uma educagao mais variada, acessivel e humanizada.



155

REFERENCIAS

ACADEMIA BRASILEIRA DE CINEMA. Academia Brasileira de Cinema. Rio de
Janeiro, [s.d.]. Disponivel
em:https://academiabrasileiradecinema.com.br/oscar2026/index.php. Acesso em:
111 dez. 2025.

ALVARENGA, B.; MAXIMO, A. Fisica: ensino médio. \Volume 1. S3o Paulo:
Scipione, 2006. Disponivel em:
https://ismaelfisica.wordpress.com/wpcontent/uploads/2015/05/curso-de-fisica-vol-1-
antonio-maximo-beatriz-alvarenga.pdf. Acesso em: 20 jul. 2025.

ALBERS, Josef. A interagao da cor. Sao Paulo: WMF Martins Fontes, 2009.
ANDRADE, M. REC: uma iniciagcao a filmagem. Joao Pessoa: Ideia, 2013.

ATAIDE, A. R. P.; PAULINO, A. R. S.; SILVEIRA, A. F.; BENTO, E. P. Fisica, o
“monstro” do ensino médio: a voz do aluno. In: XVI Simpdsio Nacional do Ensino de
Fisica, CEFET-RJ, 2005, Rio de Janeiro. Resumos... Disponivel em: . Acesso em:
24 jan. 2024.

AMORIM, Gustavo Silva de.“Bora” ver esse filme? o cinema como recurso
didatico na educag¢ao em ciéncias e formagao docente. / Gustavo Silva de
Amorim. — 2023.101 f.; il.: 30 cm. Dissertagcado (Mestrado) — Universidade Federal de
Pernambuco, CAA, Programa de Pés- Graduacdo em Educacédo em Ciéncias e
Matematica, 2023. Disponivel em: Acesso em 22 jan. 2024.

ARROIO, A. The role of cinema into science education. In: LAMANAUSKAS.
Science Education in a Changing Society. 5. ed. Siauliai: Scientia Educologica,
2007.

ARROIO, A,; DINIZ, M. L.; GIORDAN, M. A utilizagao do video educativo como
possibilidade de dominio da linguagem audiovisual pelo professor de ciéncias. In:
ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, 5., 2005,
Bauru. Atas... Bauru: ABRAPEC, 2005. Disponivel em:
https://repositorio.usp.br/item/001568816. Acesso em: 22 jan. 2024.

BAKHTIN, M. M. Para uma filosofia do ato responsavel. Sdo Carlos: Pedro & Joao
Editores, 2017.

BARQUETE, F. L. O discurso da criacao filmica como mediagao da
aprendizagem do saber escolar. 2017. 134 f. Dissertagdo (Mestrado em
Educacéo) - Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa, 2017. Disponivel em:
https://repositorio.ufpb.br/jspui/handle/tede/9907?locale=pt BR. Acesso em: 22 jan.
2024.

BERGALA, A. A hipétese-cinema: pequeno tratado de transmissao do cinema
dentro e fora da escola. Rio de Janeiro: Booklink, 2008.

BERNARDET, J. C. O que é cinema. Sao Paulo: Brasiliense, 2006.


https://academiabrasileiradecinema.com.br/oscar2026/index.php
https://ismaelfisica.wordpress.com/wpcontent/uploads/2015/05/curso-de-fisica-vol-1-antonio-maximo-beatriz-alvarenga.pdf
https://ismaelfisica.wordpress.com/wpcontent/uploads/2015/05/curso-de-fisica-vol-1-antonio-maximo-beatriz-alvarenga.pdf
https://repositorio.usp.br/item/001568816
https://repositorio.ufpb.br/jspui/handle/tede/9907?locale=pt_BR

156

BOURDIEU, P. O poder simbdlico. 2. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1998.

BRASIL. Ministério da Educacido. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF:
MEC, 2018. Disponivel em: https://basenacionalcomum.mec.gov.br/. Acesso em: 18
jul. 2025.

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. [S. .]: MEC,
2018. Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/. Acesso em: 7 jan.
2024.

BRASIL. Lei n° 14.818, de 16 de janeiro de 2024. Institui o Programa Pé-de-Meia,
destinado a promover a permanéncia € a concluséo escolar de estudantes do ensino
médio da rede publica. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 17 jan. 2024. Disponivel
em:https://leqgislacao.presidencia.gov.br/atos/?tipo=LEI&numero=14818&ano=2024&
ato=ef2ZMTQE1ENZpWT460 Acesso em: 11 dez. 2025

BRASIL. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Pesquisa Nacional
por Amostra de Domicilios Continua (PNAD): Indicadores de educagédo — abandono
escolar e conclusao do Ensino Médio no Brasil. Disponivel em:
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-
noticias/noticias/43699-indicadores-educacionais-avancam-em-2024-mas-atraso-
escolar-aumenta. Acesso em: 11 dez. 2025

BRASIL. Lei n°® 14.533, de 11 de janeiro de 2023. Institui a Politica Nacional de
Educacao Digital (PNED) e altera as Leis n°s 9.394, de 20 de dezembro de 1996 (Lei
de Diretrizes e Bases da Educagéo Nacional), 9.448, de 14 de margo de 1997,
10.260, de 12 de julho de 2001, e 10.753, de 30 de outubro de 2003. Diario Oficial
da Unido: secéo 1, Brasilia, DF, 11 jan. 2023. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2023-2026/2023/lei/114533.htm Acesso em:
7 jan. 2024.

BRASIL. Lei n° 13.006, de 26 de junho de 2014. Altera a Lei n°® 9.394, de 20 de
dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educacgao nacional, para
obrigar a exibi¢cao de filmes de produgéo nacional nas escolas de educacao basica.
Diario Oficial da Uniédo: secao 1, Brasilia, DF, 27 jun. 2014. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2011-2014/2014/lei/l13006.htm Acesso em:
7 jan. 2024.

BRONOWSKI, J. Ciéncia e valores humanos. Sdo Paulo: EDUSP, 1979.

BRONOWSKI, J. O olho visionario: ensaios sobre arte, literatura e ciéncia.
Brasilia: UnB, 1998.

BUCKINGHAM, David. The media education manifesto. Cambridge: Polity Press,
2019.

CARVALHO, A. M. P. Habilidades de professores para promover a enculturacao
cientifica. Contexto & Educacao, ljui, ano 22, n. 77, p. 25-49, jan./jun. 2007.
Disponivel em:


https://basenacionalcomum.mec.gov.br/
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
https://legislacao.presidencia.gov.br/atos/?tipo=LEI&numero=14818&ano=2024&ato=ef2MTQE1ENZpWT460
https://legislacao.presidencia.gov.br/atos/?tipo=LEI&numero=14818&ano=2024&ato=ef2MTQE1ENZpWT460
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-noticias/noticias/43699-indicadores-educacionais-avancam-em-2024-mas-atraso-escolar-aumenta
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-noticias/noticias/43699-indicadores-educacionais-avancam-em-2024-mas-atraso-escolar-aumenta
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-noticias/noticias/43699-indicadores-educacionais-avancam-em-2024-mas-atraso-escolar-aumenta
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2023-2026/2023/lei/l14533.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2014/lei/l13006.htm

157

https://www.revistas.unijui.edu.br/index.php/contextoeducacao/article/view/1084.
Acesso em: 12 jan. 2024.

CGl.br. 92 milhdes de brasileiros acessam a Internet apenas pelo telefone celular,
aponta TIC Domicilios 2022. 16 maio 2023. Disponivel em:
https.//www.cqi.br/noticia/releases/92-milhoes-de-brasileiros-acessam-a-internet-
apenas-pelo-telefone-celular-aponta-tic-domicilios-2022/. Acesso em: 17 jan. 2024

COMPARATO, Doc. Da criagao ao roteiro. Editora Rocco, 1995.

CORTINA, Adela. Cidadaos do mundo: para uma teoria da cidadania. Sao Paulo:
Edi¢bes Loyola, 2005.

CORTINA, Adela. Etica de la razén cordial: Educar en la ciudadania en el siglo
XXI. Llanera (Asturias): Ediciones Nobel, 2007.

DELIZICOV, D.; ANGOTTI, J. A. Metodologia do ensino de ciéncias. Sao Paulo:
Cortez, 1994.

DUARTE, R. Cinema & educacao. Belo Horizonte: Auténtica, 2002.

DUARTE, R.; TAVARES, M. A dimensao politico-educativa das opg¢des estéticas nos
manifestos fundadores do cinema como arte. In: FRESQUET, A. (org.). Dossié
Cinema e Educacao #1: uma relagao sob a hipotese de alteridade de Alain
Bergala. Rio de Janeiro: Booklink, CINEAD/LISE/FE/UFRJ, 2011. p. 34-53.

DUARTE, R.; ALEGRIA, J. Formacéao estética audiovisual: um outro olhar para o
cinema a partir da educacao. Educagao & Realidade, v. 33, n. 1, p. 59-80, jan./jun.
2008. Disponivel em: https://seer.ufrgs.br/educacaoerealidade/article/view/6687 .
Acesso em: 22 jan. 2024.

EISENSTEIN, S. A forma do filme. Traducao de Teresa Ottoni. Rio de Janeiro:
Jorge Zahar, 2002.

FANTIN, M. Producéo cultural para criancas e o cinema na escola. In: REUNIAO
ANUAL DA ANPED, 29., 2006, Caxambu. Anais... Caxambu: Anped, 2006.
Disponivel em: https://anped.org.br/biblioteca/relatorio-gt13-29a-reuniao-anual-2006-
caxambu-mg/. Acesso em: 20 fev. 2024.

FANTIN, M. Criangas, cinema e midia-educacgao: olhares e experiéncias no
Brasil e na Italia. 2006. 399 f. Tese (Doutorado em Educacgao) - Universidade
Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2006. Disponivel em:
https://core.ac.uk/download/pdf/30369852.pdf. Acesso em: 20 fev. 2024.

FANTIN, M. Midia-educacao e cinema na escola. Revista TEIAS, v. 8, n. 14-15, p.
1-13, jan./dez. 2007. Disponivel em: https://www.e-
publicacoes.uerj.br/revistateias/article/view/24008. Acesso em: 12 mar. 2024.

FANTIN, Ménica. Cinema e educagao: a formagao do olhar na escola. Campinas:
Papirus, 2007. Disponivel em: https://www.e-



https://www.revistas.unijui.edu.br/index.php/contextoeducacao/article/view/1084
https://www.cgi.br/noticia/releases/92-milhoes-de-brasileiros-acessam-a-internet-apenas-pelo-telefone-celular-aponta-tic-domicilios-2022/
https://www.cgi.br/noticia/releases/92-milhoes-de-brasileiros-acessam-a-internet-apenas-pelo-telefone-celular-aponta-tic-domicilios-2022/
https://seer.ufrgs.br/educacaoerealidade/article/view/6687
https://anped.org.br/biblioteca/relatorio-gt13-29a-reuniao-anual-2006-caxambu-mg/
https://anped.org.br/biblioteca/relatorio-gt13-29a-reuniao-anual-2006-caxambu-mg/
https://core.ac.uk/download/pdf/30369852.pdf
https://www.e-publicacoes.uerj.br/revistateias/article/view/24008
https://www.e-publicacoes.uerj.br/revistateias/article/view/24008
https://www.e-publicacoes.uerj.br/index.php/revistateias/article/view/24008/16978

158

publicacoes.uerj.br/index.php/revistateias/article/view/24008/16978. Acesso em 11
dez. 2025.

FARACO, C. A. Linguagem & dialogo: as ideias do circulo linguistico de
Bakhtin. S&o Paulo: Parabola, 2009.

FREIRE, P. Extensdao ou comunicagao. 11. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1977.

FRESQUET, A. Cinema e educacgao: reflexées e experiéncias com professores
e estudantes de educacgao basica, dentro e “fora” da escola. Belo Horizonte:
Auténtica, 2013.

GALVAO, Elisandra. A ciéncia vai ao cinema: uma analise de filmes educativos
e de divulgacao cientifica do Instituto Nacional do Cinema Educativo (INCE).
Rio de Janeiro: UFRJ, 2004. Dissertagao (Mestrado) - Universidade Federal do Rio
de Janeiro, Rio de Janeiro, 2004.

GATTI, B. A . Grupo focal na pesquisa em ciéncias sociais e humanas. Brasilia:
Liber Livro 2005.

GOMBRICH, E. H. Arte e ilusao: um estudo da psicologia da representacao
pictérica. Sao Paulo: WMF Martins Fontes, 2012.

GONDIM, S. M G. Grupos focais com técnica de investigagao qualitativa:
desafios metodoloégicos. Ribeirdo Preto. Paidéia,2003, vol 12.24, -.149-191.

GOMES, A. P. et al. A Educagao Médica entre mapas e ancoras: a Aprendizagem
Significativa de David Ausubel, em busca da arca perdida. Ensaio — Revista
Brasileira de Educagao Médica, v. 32, n. 1, p. 105-111, 2008. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rbem/a/Jvp7BwgbddmBSVSkgJd9ofGj. Acesso em: 10 jun.
2024.

GOMES, E. F. Astros no rock: uma perspectiva sociocultural no uso da cangao
na educacao em ciéncias. Sao Paulo,2016. Tese(Doutorado)- :universidade de Sao
Paulo. Faculdade de Educacao, Instituto de Fisica, Instituto de Quimica, Instituto de
Biociéncias, Universidade de Sao Paulo, 2016.

GUIMARAES, Y. A. F.; GIORDAN, M. Elementos para validacdo de sequéncias
didaticas. In: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM
CIENCIAS, 9., 2013, Aguas de Lindoia. Atas... Aguas de Lindoia, 2013. Disponivel
em: http://www.lapeq.fe.usp.br/textos/fp/fppdf/guimaraes giordan-enpec-2013.pdf.
Acesso em: 10 jun. 2023.

HALL, Stuart. A identidade cultural na pés-modernidade. 12. ed. Rio de Janeiro:
DP&A, 2016.

HECHT, Eugene. Optica. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.

JAPIASSU, H. Um desafio a educagao: repensar a pedagédgica cientifica. Sao
Paulo: Letras e Letras, 1999.


https://www.e-publicacoes.uerj.br/index.php/revistateias/article/view/24008/16978
https://www.scielo.br/j/rbem/a/Jvp7BwgbddmBSVSkgJd9fGj
http://www.lapeq.fe.usp.br/textos/fp/fppdf/guimaraes_giordan-enpec-2013.pdf

159

JAPIASSU, H. Interdisciplinaridade e patologia do saber. 10. ed. Rio de Janeiro:
Imago, 1999.

JORNAL DA PARAIBA. 'O agente secreto': paraibanos estio no elenco de filme
que vai representar o Brasil no Oscar. Jodo Pessoa, 15 set. 2025. Disponivel
em: https://jornaldaparaiba.com.br/qualaboa/paraibanos-elenco-o0-agente-secreto-
brasil-oscar. Acesso em: 11 dez. 2025.

LIBANEO, J. C. Fundamentos teéricos e praticos do trabalho docente: estudo
introdutério sobre pedagogia e didatica. 1990. 506 f. Tese (Doutorado) —
Pontificia Universidade Catdlica de Sao Paulo, Sdo Paulo, 1990.

LIMA, Josenildo Maria de. 365 dias com poesia, em 365 poemas! Campina
Grande: EDUEPB, 2024. Recurso eletrénico.

MARTINS, Roberto de Andrade. A maga de Newton: histoéria, lendas e tolices.
[Newton's apple: history, myth, foolishness]. In: SILVA, Cibelle Celestino (ed.).
Estudos de histéria e filosofia das ciéncias: subsidios para aplicacdo no ensino. Sao
Paulo: Livraria da Fisica, 2006.

MASSARANI, Luisa. A divulgacao cientifica no Rio de Janeiro: Algumas reflexées
sobre a década de 20. Rio de Janeiro: IBICT e UFRJ, 1998. Dissertagdo (Mestrado)
- Programa de Po6s-Graduagdao em Ciéncia da Informacgao, Instituto Brasileiro de
Informacdo em C&T e Escola de Comunicagédo, Universidade Federal do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro, 1998.

MORAN, J. M. Ensino e aprendizagem inovadores com tecnologias audiovisuais e
telematicas. In: MORAN, J. M.; MASSETO, J. M.; BEHRENS, M. A. (org.). Novas
tecnologias e mediagao pedagoégica. 16. ed. Campinas: Papirus, 2004.

MORAN, J. M. O video na sala de aula. Comunicagao & Educacgao, n. 2, p. 27-35,
1995. Disponivel em: https://revistas.usp.br/comueduc/article/view/36131. Acesso
em: 18 abr. 2024.

MORAN, J. M. A educacao que desejamos: novos desafios e como chegar la.
Campinas, SP: Papirus, 2013.

MORAN, José Manuel. Metodologias ativas para uma educag¢ao inovadora: uma

abordagem teoérico-pratica. Porto Alegre: Penso, 2018.

MORIN, E. et al. Os sete saberes para a Educag¢ao do Futuro. 1. ed. Lisboa:
Cortez — Instituto Piaget, 2002.

NAPOLITANO, M. Como usar o cinema na sala de aula. Sao Paulo: Contexto,
2003.

NEVES, E. O. A linguagem do cinema como mediadora de processos criativos
com criangas do Ponto de cultura Multivisualnet — Bananeiras — PB. 2014.


https://jornaldaparaiba.com.br/qualaboa/paraibanos-elenco-o-agente-secreto-brasil-oscar
https://jornaldaparaiba.com.br/qualaboa/paraibanos-elenco-o-agente-secreto-brasil-oscar
https://revistas.usp.br/comueduc/article/view/36131

160

Monografia (Licenciatura em [Area ndo informada]) - Universidade Federal da
Paraiba, Bananeiras, 2014.

NEVES, E. O. das. O filme de ficcao como um veiculo de disseminagao de
temas cientificos: um estudo da obra “O Homem do Futuro”. 2021. 27 f.
Trabalho de Conclusao de Curso (Licenciatura em Fisica) - Universidade Estadual
da Paraiba, Campina Grande, 2021. Disponivel em:
https://dspace.bc.uepb.edu.br/jspui/handle/123456789/27255. Acesso em: 12 abr.
2024.

NEVES, E. O. Producéo de midia audiovisual com criangas e adolescentes.
2012. Monografia (Licenciatura em [Area ndo informada]) - Universidade Federal da
Paraiba, [s. |.], 2012.

NEVES, V. P.; BOZELLI, F. C. O uso de filmes em aulas de fisica do ensino médio:
construindo conceitos reais utilizando a ficgdo cientifica. In: CONGRESSO DE
INICIACAO CIENTIFICA, 28., [s. d.], [s. l.]. Anais... [S. l.: s. n.], [s. d.].

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. Volume 4: Eletromagnetismo e
Optica. Sao Paulo: Blucher, 2006.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. Volume 2: Fluidos, oscilagdes e
ondas, calor. 5. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2014.

OLIVEIRA, R. D. V. L.; QUEIROZ, G. R. P. C. Educagao em ciéncias e direitos
humanos: reflexdao-agcao em/para uma sociedade plural. Rio de Janeiro:
Multifoco, 2013.

OLIVEIRA, R. D. V. L.; QUEIROZ, G. R. P. C. Conteudos cordiais: quimica
humanizada para uma escola sem mordagas. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 20172.

PEDROSA, Israel. Da cor a cor inexistente. 10. ed. Rio de Janeiro: Senac
Nacional, 2014.

PENAFRIA, M. Analise de filmes: conceitos e metodologia(s). In: CONGRESSO
SOPCOM, 6., 2009, [s. I.]. Anais... [S. |.: s. n.], 2009. Disponivel em:
https://arquivo.bocc.ubi.pt/pag/bocc-penafria-analise.pdf. Acesso em: 23 jun. 2024.

PIASSI, L. P.; PIETROCOLA, M. Possibilidades dos filmes de ficcao cientifica como
recurso didatico em aulas de fisica: a constru¢cao de um instrumento de analise. In:
ENCONTRO DE PESQUISA EM ENSINO DE FiSICA, 10., 2006, Londrina. Atas...
Londrina: [s. n.], 2006. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/228903880 Possibilidades dos filmes de

ficcao_cientifica como recurso _didatico em aulas_de fisica_a construcao de u
m_instrumento_de_analise. Acesso em: 23 jun. 2024.

PIASSI, L. P. Classicos do cinema nas aulas de ciéncias: a fisica em 2001, uma
odisseia no espaco. Ciéncia & Educacgao, v. 19, n. 3, p. 517-534, 2013. Disponivel


https://dspace.bc.uepb.edu.br/jspui/handle/123456789/27255
https://arquivo.bocc.ubi.pt/pag/bocc-penafria-analise.pdf
https://www.researchgate.net/publication/228903880_Possibilidades_dos_filmes_de_ficcao_cientifica_como_recurso_didatico_em_aulas_de_fisica_a_construcao_de_um_instrumento_de_analise
https://www.researchgate.net/publication/228903880_Possibilidades_dos_filmes_de_ficcao_cientifica_como_recurso_didatico_em_aulas_de_fisica_a_construcao_de_um_instrumento_de_analise
https://www.researchgate.net/publication/228903880_Possibilidades_dos_filmes_de_ficcao_cientifica_como_recurso_didatico_em_aulas_de_fisica_a_construcao_de_um_instrumento_de_analise

161

em: https://www.scielo.br/j/ciedu/a/c5JLYKISrmtBBJBhOIMSJ7Zm/abstract/?lang=pt.
Acesso em: 23 jun. 2024.

PIASSI, L. P. A ciéncia implicita na literatura e suas possibilidades didaticas.
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias, v. 15, n. 1, p. 33-57,
2015. Disponivel em: https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4301.
Acesso em: 23 jun. 2024.

PIASSI, L. P. Contatos: a ficgao cientifica no ensino de ciéncias em um
contexto sociocultural. 2007. Tese (Doutorado em Educagéo) - Universidade de
Sao Paulo, Sao Paulo, 2007. Disponivel em:
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/48/48134/tde-10122007-
110755/publico/TeselLuisPauloPiassi.pdf. Acesso em: 9 jul. 2024.

PIASSI, L. P. et al. Literatura e cinema no ensino de fisica: interface entre
Ciéncia e Fantasia. 1. ed. S3o Paulo: Livraria da Fisica, 2017.

PROFIS (GRUPO DE PESQUISA). Encontros e Simpoésios. Sdo Paulo: Instituto de
Fisica da USP, [20247]. Disponivel em: https://fep.if.usp.br/~profis/encontros.html.
Acesso em: 11 dez. 2023.

QUEIROZ, G.; GUIMARAES, L. A.; FONTEBOA, M. C. O professor artista-reflexivo
de fisica, a pesquisa em ensino de fisica e a modelagem analégica. Revista
Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias, v. 1, n. 3, 2001. Disponivel
em: https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4161. Acesso em: 13 jun.
2024.

QUEIROZ, G.; BARBOSA-LIMA, M. C.; SANTIAGO, R.; VIANA, J. C. Luz: ciéncia,
arte e ensino de fisica. Rio de Janeiro: DFAT, IFADT, UERJ, [20--]. Artigo revisado
e modificado a partir do texto IMAGEM UM RETRATO FEITO DE LUZ apresentado
no 10° Seminario Nacional de Historia da Ciéncia e da Tecnologia, Belo Horizonte,
2005.

RAMOS, J. E. F. A ciéncia e o insdlito: o conto de literatura fantastica no
Ensino de Fisica. 2012. Dissertagao (Mestrado em Ensino de Ciéncias) -
Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2012. Disponivel em:
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/81/81131/tde-13082012-
112755/publico/Joao_Eduardo Fernandes Ramos.pdf. Acesso em: 23 jun. 2024.

RAMOS, J. E. F. O comico e a fisica: o riso, a quebra de expectativa e o
absurdo no ensino e na divulgagao da fisica. 2016. Tese (Doutorado em Ensino
de Ciéncias) - Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2016. Disponivel em:
https://teses.usp.br/teses/disponiveis/81/81131/tde-06102016-
142302/publico/Joao_Eduardo_Fernandes Ramos.pdf. Acesso em: 13 jun. 2024.

RAMOS, J. E. F.; PIASSI, L. P. O insdlito e a fisica moderna: interfaces didaticas do
conto fantastico. Ciéncia & Educacao, v. 23, p. 163-180, 2017. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/87wJbpMSyrHZXnVdjcFtsDk/?format=pdf &lang=pt.
Acesso em: 23 jun. 2024.



https://www.scielo.br/j/ciedu/a/c5JLYk9SrmtBBJBh9mSJ7Zm/abstract/?lang=pt
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4301
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/48/48134/tde-10122007-110755/publico/TeseLuisPauloPiassi.pdf
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/48/48134/tde-10122007-110755/publico/TeseLuisPauloPiassi.pdf
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4161
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/81/81131/tde-13082012-112755/publico/Joao_Eduardo_Fernandes_Ramos.pdf
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/81/81131/tde-13082012-112755/publico/Joao_Eduardo_Fernandes_Ramos.pdf
https://teses.usp.br/teses/disponiveis/81/81131/tde-06102016-142302/publico/Joao_Eduardo_Fernandes_Ramos.pdf
https://teses.usp.br/teses/disponiveis/81/81131/tde-06102016-142302/publico/Joao_Eduardo_Fernandes_Ramos.pdf
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/87wJbpMSyrHZXnVdjcFtsDk/?format=pdf

162

RAMOS, Joéo Eduardo Fernandes; NETO, José Euzébio Simdes. No Nordeste tem
time para torcer: futebol, preconceito geografico e uma abordagem cordial das ondas
eletromagnéticas. In: SANTOS, Armado Gil Ferreira dos; QUEIROZ, Gléria Regina
Pessoa Campelo; OLIVEIRA, Roberto Dalmo Varallo Lima de. Conteudos cordiais:
fisica humanizada para uma escola sem mordaca. 1. ed. Sdo Paulo: Livraria da
Fisica, 2021. cap. 12. (Colecdo Culturas, direitos humanos e diversidades na
educacao em ciéncias; v. 1).

SANTOS, N. N. dos; SANTOS, J. M. O ensino de ciénc[as atravég do cinema. In:
ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, 5., 2005,
Bauru. Atas... Bauru: ABRAPEC, 2005.

SANTOS, P. C. dos; ARROIO, A. A utilizagao dos recursos audiovisuais no ensino
de ciéncias: tendéncias nos ENPECs entre 1997 e 2007. In. ENCONTRO
NACIONAL DE PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS, 7., 2009, Florianépolis.
Atas... Floriandpolis, SC, 2009.

SANTOS, P. C. dos; ARROIO, A. Analise dos trabalhos apresentados nos ENPECs
de 1997 a 2005 onde sao abordados o uso do audiovisual no ensino de quimica. In:
ENCONTRO NACIONAL DE ENSINO DE QUIMICA, 14., 2008, Curitiba. Anais...
Curitiba: Universidade Federal do Parana, 2008.

SANTOS, J. N. dos. Ciéncia, cinema e educacgao: reflexdes sobre o filme na
escola. 1. ed. Jundiai: Paco Editorial, 2019.

SANTOS, W. L. P.; MORTIMER, E. F. Uma analise de pressupostos tedricos da
abordagem C-T-S (Ciéncia — Tecnologia — Sociedade) no contexto da educagéo
brasileira. Ensaio — Pesquisa em Educagao em Ciéncias, v. 2, n. 2, 2002.
Disponivel em: https://www.scielo.br/j/epec/a/QtHISrxpZwXMwbpfpp5jaRL. Acesso
em: 20 fev. 2024.

SAVIANI, D. Escola e democracia: teorias da educagao, curvatura da vara, onze
teses sobre educacao e politica. 37. ed. Campinas, SP: Autores Associados,
2009.

SILVA, T.da; SA, I. R. de; GOMES, W. C. A fragmentac&o do conhecimento e as
escolas a partir do século XX. Vértices, v. 25, p. 1-11, 2023. Disponivel em:
https://editoraessentia.iff.edu.br/index.php/vertices/article/download/19084/18325/54
148. Acesso em: 22 jul. 2025.

SIQUEIRA-BATISTA, R. et al. O cinema na formagao bioética de professores de
ciéncias. In: ENCONTRO NACIONAL DE ENSINO DE CIENCIAS DA SAUDE E DO
AMBIENTE, [s. d.], Niter6i. Caderno de resumos do Encontro Nacional de Ensino
de Ciéncias da Saude e do Ambiente. Niterdi: UNIPLI, 2008. p. 309-317.
Disponivel em:
http://www.enecienciasanais.uff.br/index.php/ivenecienciassubmissao/eneciencias20
08/paper/download/273/1. Acesso em: 12 nov. 2023.



https://www.scielo.br/j/epec/a/QtH9SrxpZwXMwbpfpp5jqRL
https://editoraessentia.iff.edu.br/index.php/vertices/article/download/19084/18325/54148
https://editoraessentia.iff.edu.br/index.php/vertices/article/download/19084/18325/54148
http://www.enecienciasanais.uff.br/index.php/ivenecienciassubmissao/eneciencias2008/paper/download/273/1
http://www.enecienciasanais.uff.br/index.php/ivenecienciassubmissao/eneciencias2008/paper/download/273/1

163

SIQUEIRA-BATISTA, R.; GOMES, A. P.; ARCURI, M. B. Bioética e cinema: a arte e
a ética em movimento na formacao docente. Revista Brasileira de Educagao
Médica, v. 33, p. 197-197, 20009.

SNYDERS, G. Alegria na escola. Sdo Paulo: Manole, 1988.
TARDIF, M. Saberes docentes e formacgao profissional. Petrépolis: Vozes, 2002.

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO. Faculdade de Educacéo. Programa de Formacéo
Interdisciplinar Superior — PROFIS. Encontros e simpoésios. Disponivel em:
https:/fep.if.usp.br/~profis/encontros.html. Acesso em: 15 jan. 2024.

UOL. Canal do Educador. Exibigcao de filmes nacionais agora é obrigatéria em
escolas da educacgao basica. [20--]. Disponivel em:
https://educador.brasilescola.uol.com.br/noticias/exibicao-filmes-nacionais-agora-
obrigatoria-escolas-educacao/32890.html. Acesso em: 1 jan. 2024.

ZANETIC, J. M. Fisica também é cultura. 1989. Tese (Doutorado em Educagéao) -
Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 1989. Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4980119/mod_resource/content/3/Zanetic%2
0-%201989%20-
%20F%C3%ADsica%20tamb%C3%A9m%20%C3%A9%20cultura.pdf. Acesso em:
23 jan. 2024.

ZANETIC, J. M. Fisica e cultura. Ciéncia e Cultura, v. 57, n. 3, p. 21-24, 2005.
Disponivel em: http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0009-
67252005000300014. Acesso em: 20 jan. 2024.

ZANETIC, J. M. Fisica e literatura: construindo uma ponte entre as duas culturas.
Histéria, Ciéncias, Saude — Manguinhos, v. 13, p. 55-70, 2006a. Disponivel em:
https://www.scielo.br/{/hcsm/a/JDfShKQ4dxHXV7zWDx85ZcC/?format=pdf&lang=pt.
Acesso em: 23 jun. 2024.

ZANETIC, J. M. Fisica e arte: uma ponte entre duas culturas. Pro-Posig¢oées, v. 17,
n. 1, p. 39-57, 2006b. Disponivel em:
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/proposic/article/view/8643654.
Acesso em: 23 jun. 2024.

Bibliografia consultada / Leituras complementares

CACHAPUZ, A. F. et al. Superacéao das visbes deformadas da ciéncia e da
tecnologia: um requisito essencial para a renovagao da educacao cientifica. In:
SANTOS, W. L. P. (org.). A necessaria renovagao do ensino de ciéncias. Sao
Paulo: Cortez, 2005.

BOGDAN, R.; BIKLEN, S. Investigacao qualitativa em educagao: uma introducgao
a teoria e aos métodos. Porto: Porto Editora, 1994.


https://fep.if.usp.br/~profis/encontros.html?utm_source=chatgpt.com
https://educador.brasilescola.uol.com.br/noticias/exibicao-filmes-nacionais-agora-obrigatoria-escolas-educacao/32890.html
https://educador.brasilescola.uol.com.br/noticias/exibicao-filmes-nacionais-agora-obrigatoria-escolas-educacao/32890.html
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4980119/mod_resource/content/3/Zanetic%20-%201989%20-%20F%C3%ADsica%20tamb%C3%A9m%20%C3%A9%20cultura.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4980119/mod_resource/content/3/Zanetic%20-%201989%20-%20F%C3%ADsica%20tamb%C3%A9m%20%C3%A9%20cultura.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4980119/mod_resource/content/3/Zanetic%20-%201989%20-%20F%C3%ADsica%20tamb%C3%A9m%20%C3%A9%20cultura.pdf
http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0009-67252005000300014
http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0009-67252005000300014
https://www.scielo.br/j/hcsm/a/JDfShKQ4dxHXV7zWDx85ZcC/?format=pdf&lang=pt
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/proposic/article/view/8643654

164

DENZIN, N. K.; LINCOLN, Y. S. O planejamento da pesquisa qualitativa: teorias
e abordagens. Porto Alegre: Artmed, 2006.

FERREIRA, P. C. C. Contributos do dialogo entre a ciéncia e a arte para a
educagao em ciéncia no 1° CEB. 2008. Dissertagao (Mestrado em Educacédo em
Ciéncias no 1° Ciclo do Ensino Basico) - Universidade de Aveiro, Portugal, 2008.
Disponivel em: https://ria.ua.pt/handle/10773/1348. Acesso em: 22 mar. 2024.

GONCALVES, E. M.; RENO, D. P. A montagem audiovisual como ferramenta para a
construcéo da intertextualidade no cinema. Razon y Palabra, n. 67, 2009.
Disponivel em: https://www.redalyc.org/pdf/1995/199520725020.pdf. Acesso em: 10
jun. 2024.

HELAYEL-NETO, J. A.; SIQUEIRA-BATISTA, R. Cinema e ensino de fisica. [S. |.:
s. n.], [20--]. Disponivel em: https://docplayer.com.br/42948287-Cinema-e-ensino-de-
fisica.html. Acesso em: 2 fev. 2024.

MIGLIORIN, C. Cinema e escola sob o risco da democracia. In: FRESQUET, A.
(org.). Dossié Cinema e Educacao #1: uma relagao sob a hipétese de alteridade
de Alain Bergala. Rio de Janeiro: Booklink, CINEAD/LISE/FE/UFRJ, 2011. p. 130-
136.

MIGLIORIN, C. Inventar com a diferen¢a: cinema e direitos humanos. Niteroi:
UFF, 2014.

PALHARINI, C. F. G.; TONIAZZO, N. A. A utilizagao dos recursos audiovisuais
em uma aula de fisica: verificando alguns aspectos do aprendizado. In:
EDUCOM SUL, 2., 2013, ljui. Anais... ljui: Universidade Regional do Noroeste do
Estado do Rio Grande do Sul, 2013. Disponivel em:
https://www.ufsm.br/app/uploads/sites/513/2019/05/1-1-1.pdf. Acesso em: 22 jun.
2024.

PARRA, N.; PARRA, I. C. C. Técnicas audiovisuais de educagao. 5. ed. Sdo
Paulo: Pioneira, 1985.

PICCININI, C.; MARTINS, I. Comunicacdo multimodal na sala de aula de ciéncias:
construindo sentidos com palavras e gestos. Ensaio — Pesquisa em Educagao em
Ciéncias, v. 6, n. 1, 2004. Disponivel em:
https://periodicos.ufmg.br/index.php/ensaio/article/view/10023. Acesso em: 23 jun.
2024.

ROSA, P. R. S. O uso de recursos audiovisuais e o ensino de ciéncias. Caderno
Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 17, n. 1, p. 33-49, 2000. Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/6784. Acesso em: 23 jun. 2024.

SCHENKEL, M. H. B. A tecnologia e a educagéao (estudo realizado em escolas
publicas estaduais do Estado de Santa Catarina — Brasil). In: DIAS, P. M. B.da S;;
FREITAS, C. V. de. Desafios 2001 — Challenges 2001. Braga: Universidade do
Minho, 2001. Disponivel em: https://www.nonio.uminho.pt/wp-
content/uploads/2020/09/actas challenges 2001.pdf. Acesso em: 14 nov. 2023.



https://ria.ua.pt/handle/10773/1348
https://www.redalyc.org/pdf/1995/199520725020.pdf
https://docplayer.com.br/42948287-Cinema-e-ensino-de-fisica.html
https://docplayer.com.br/42948287-Cinema-e-ensino-de-fisica.html
https://www.ufsm.br/app/uploads/sites/513/2019/05/1-1-1.pdf
https://periodicos.ufmg.br/index.php/ensaio/article/view/10023
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/6784
https://www.google.com/search?q=https://www.nonio.uminho.pt/wp-content/uploads/2020/09/actas_challenges_2001.pdf
https://www.google.com/search?q=https://www.nonio.uminho.pt/wp-content/uploads/2020/09/actas_challenges_2001.pdf

APENDICE A

165

PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA PARA A OFICINA

TiTULO

CIENCIA E CINEMA NA ESCOLA: INVESTIGANDO
CURTAS CINEMATOGRAFICOS CIENTIFICOS
PRODUZIDOS POR ESTUDANTES

Publico-alvo: 1.° ano do Ensino Médio

Caracterizacao dos alunos

Caracterizacao
da escola

Caracterizacao da
Comunidade Escolar

Estudantes que estejam
cursando os Ensino
Médio na Escola Publica.
Idade superior a 14 anos.

Estudantes o 1.° ano do

Ensino Médio.

Escola de rede
publica “Escola
de Referéncia
em Ensino
Médio
localizada no
bairro Salgado

cidade de
Caruaru, em
Pernambuco.

Adolescentes
participativos, mas
desinteressados nas

discussoes.

Problematizacao

Vamos fazer um filme cientifico?

Objetivo Geral Oficina que possibilite vivéncias artisticas e cientificas, para
estudante do 1.° ano do Ensino Médio.
Oficina| Objetivos Conteudos Dinamica das Atividades

Especificos




166

Conceituar + Introdugdo | Apresentar o que € Arte e
01 arte e ciéncia. ao Ciéncia por meio de imagens,

Definir audiovisual | perguntando o que o estudante

audiovisual e ; entende sobre arte e ciéncia.

cinema. +  Movimento;

Dispositivo 1 Partiremos, entdo, para o

minuto Lumieré ¢ Leisde audiovisual, apresentacgéo da

Definir roteiro. Newton. linguagem, mostrando alguns

Apresentar e filmes referentes a criacdo da

utilizar os ideia, fazendo interligagcbes

primeiros com conteudos inspiradores de

conceitos de um fisica e o que eles pensam

roteiro: ideia, sobre fisica e cinema.

storyline, sinopse

e producéao de Apresentaremos um pouco da

novos topicos. histéria do cinema e da fisica,
elucidando como eles se
entrelacam.
Mostraremos, durante um
minuto, o dispositivo Lumiere e
pediremos para que produzam
uma atividade correspondente.
Eles se dividirdo em grupos
pequenos e criardao um
storyline, uma sinopse, a partir
do tema Leis de Newton. Em
seguida, os grupos se
apresentarao e realizarao a
discussao no grupo focal.

02 Demonstrar a + Roteiro; Apresentar como € um

escrita de um
roteiro, contendo:
argumento,
elementos
fundamentais,
cena, plano e
sequéncia.
Produzir
roteiros de
ideias
envolvendo a
fisica.

argumento. Em seguida, pedir
para que os estudantes
construam um. Mostrar como
montar um roteiro e seus
elementos fundamentais,
apresentando cabecalho,
descricao visual e dialogo. Pedir
para desenvolverem um roteiro,
com temas ligados a Leis de
Newton.

Apresentar Cena, Sequéncia e
Plano e, em seguida,
desenvolver a producao do
roteiro e analisar e realizar
discussdo do grupo focal.
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03 Elaborar + Fotografia; Iniciaremos solicitando
fotografias antes |+ Imagem; que os estudantes facam
e depois da + Equilibrio e uma foto, conforme os
exibicao do alavancas. conheC|m?nto§_dgles

. referente “equilibrio e
conteudo; alavancas”. Em seguida,
Entender sobre vamos apresentar como
tipos de lentes e iremos nos aprofundar:
equipamentos. elucidando como se forma

uma imagem, o que €
fotografia, quais os
componentes, quais sao
os tipos de lentes e como
usar os equipamentos da
fotografia, do celular e de
uma camera profissional.
Faremos uso do
dispositivo para que eles
facam novas fotos (agora,
com um olhar técnico) e
realizar discusséo do
grupo focal.

04 Explicar o que & Luz. A proposta aqui € mostrar
| . como a luz se forma; o
PZ’ quais 0s que é luz; quais sio os
tipos, como ela se tipos de luz; qual é a luz
forma, incluindo para cinema; como usa-
luz para cinema; la; quais sdo os
Mostrar equipamentos de luz
equipamentos de (simplles eﬂprofissionais).
luz: A _motlvagao dgs_ta

’ atividade da oficina sera

A.presejr.ltar 0 fazer fotografias com
dispositivo molduras e a luz e realizar
Molduras; discussé&o do grupo focal.
Produzir
fotografias de
molduras com
a luz.

05 Compreender Som. Apresentar como se forma

COmMO 0 som se
forma;

Criar e gravar
sons;

Verificar, produzir
trilha sonora do
roteiro;

0 Som; 0 que € som; como
€ 0 som de cinema.
Solicitar criagdo de som
ou uma possivel trilha
ideia de trilha, som para o
roteiro criado.

Mostrar e fazer uso dos
equipamentos de som,
aplicativos de celular,
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+  Mostrar
equipamentos.

gravadores de celular e
profissionais e discussao
do grupo focal.

06 |+ Mostrare + Pré-produgao; Neste momento, a proposta
montar os « Producéo. € gravar o roteiro criado e
processos de fazer uso das outras
produgso: 9f|0|nas e conhemmentgs, a
fim de produzir o material
. Grayar 0s para a edicao.

roteiros Essa oficina vai depender

produzidos. de quantos roteiros seréo
criados e quantos grupos
serao formados para as
filmagens. Em seguida,
realizar discusséo do
grupo focal.

07 |+ Apresentar Edigdo de videos. Os educandos

programa de
edicao, formas

aprenderam como editar
os videos filmados,

+ Elaborara
finalizagao da
edicao.

de

montagem, compreendendo as
legendas, efeitos funcdes do editor de
e transicao; video.

08 Culminancia.

Apresentacao dos
filmes produzidos.

Os educandos assistiram
e terdo a discussao do
grupo focal. Discusséo
sobre como foi aprender a
Fisica a partir do cinema,
como foi a vivéncia da
oficina e com quais
conteudos eles mais se
identificaram.

Avaliacao

Discussao no grupo focal

Referéncias bibliograficas

Referencial Tedrico




PIASSI, Luis Paulo; GOMES,
Emerson Ferreira; RAMOS,
Jodo Eduardo F. Literatura e
cinema no ensino de fisica:
interface entre Ciéncia e
Fantasia. 1. ed. Sao Paulo:
Livraria da Fisica, 2017.

Material utilizado

https://www.corais.or
g/sites/default/files/
inventar com a
diferenca

20140514.pdf
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Link dos materiais usados e videos :
https://drive.google.com/drive/folders/1xXtWUqgBIE74mnV1MyTWs9z2qBB Mf

Jp?usp=sharing

APENDICE B — ROTEIRO DA DISCUSSAO FOCAL

Roteiro da Discussao Focal

Apresentacao do filme por cada vez. (Ideia, sinopse, storyline e roteiro)

Discutir cada filme

Discussao sobre a oficina

Discussao geral

% Filmes apresentados

Qual foi a principal ideia?
Qual a ideia da fisica?

Como vocés fizeram?

Como foi a produgao do filme?

Teve dificuldades?

Qual a parte mais emocionante?

Como vocés se sentem ao produzir um filme voltado para a fisica?

Quais sao suas opinides sobre exercer essa atividade?

Vocés acham que conseguem aprender algum assunto de ciéncia com o

curta que produziram?

% Discussao sobre a oficina- para antes e depois



http://www.corais.org/sites/default/files/
http://www.corais.org/sites/default/files/
https://drive.google.com/drive/folders/1xXtWUqBlE74mnV1MyTWs9z2gBB_Mf_Jp?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1xXtWUqBlE74mnV1MyTWs9z2gBB_Mf_Jp?usp=sharing
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- Quais sao suas opinides sobre participar dessa oficina?

- Qual é o seu nivel de experiéncia com audiovisual antes de participar desta oficina
e depois de participar?

- O que vocé esperava aprender ou alcancar com esta oficina?

- Quais s&o suas principais metas ou objetivos ao aprender sobre audiovisual?
- Como vocé avalia o conteudo abordado na oficina? Atendeu as suas
expectativas?

- O ritmo e a organizacgéo da oficina foram adequados para vocé?

- A metodologia utilizada na oficina (tedrica e pratica), foi eficaz para o seu
aprendizado? Quais atividades praticas foram mais uteis para vocé?

- Houve alguma parte pratica que vocé achou desafiadora ou que poderia ser
melhorada?

- Os recursos e materiais fornecidos (como apostilas, equipamentos, materiais
etc.) foram adequados e uteis?

- Ha algum recurso adicional que vocé gostaria de ter tido durante a oficina?

- O que vocé mais gostou na oficina e por qué?

- O que vocé acha que poderia ser melhorado na oficina?

- Ha alguma sugestéo para futuros cursos ou oficinas sobre audiovisual e
ciéncias?

- Qual foi a parte mais relevante para sua pratica ou interesse em audiovisual e
ciéncias?

- Quais foram os maiores desafios que vocé enfrentou durante a oficina?

- Houve algum conceito ou técnica que vocé achou particularmente dificil de
entender?

- Como vocé lidou com esses desafios e o que poderia ter ajudado a supera-
los?

- Como vocé avalia a interacao entre os participantes e com a Oficineira
durante a oficina?

- As atividades em grupo ou as discussdes ajudaram a melhorar sua
compreensao do conteudo?

- A oficina ajudou vocé a alcancgar os objetivos que vocé tinha antes de
comecar?

- Quais novos objetivos vocé definiu para si mesmo apds participar da oficina?

Houve algum aspecto da oficina que superou suas expectativas?



Como a oficina impactou seu conhecimento sobre audiovisual e ciéncias?
- Quais habilidades especificas vocé sente que adquiriu ou melhorou?

- Vocé recebeu suporte suficiente durante a oficina para tirar suas duvidas e
resolver problemas?

- Que tipo de suporte ou recursos adicionais vocé gostaria de ter apds a
oficina?

- Ha alguma area especifica ou técnica que vocé gostaria que fosse
aprofundada em eventos futuros?

- Vocé recomendaria esta oficina para outras pessoas interessadas em
audiovisual e ciéncia? Por qué?

- Se vocé fosse recomendar esta oficina a um amigo, o que vocé diria sobre
ela?

* Discussao Geral

° Como vocé se sente em relagao ao tema Cinema e Fisica?
L Quais s&o suas primeiras impressdes sobre a Oficina de Introdugao ao

Audiovisual?
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° Pode descrever uma experiéncia positiva ou negativa que teve com a
oficina?
° Como vocé compararia a Oficina de Introducao Audiovisual com alternativas

que vocé conhece?

° Pode descrever um momento especifico em que vocé usou os conhecimentos

da Oficina de Introdugao na producgao e o que aconteceu?

° Quais sao os fatores que influenciam sua decisao de usar ou nao o tema
proposto?

° Quais foram as suas expectativas em relagao a Oficina e a produgéo do
filme?

° Como vocé avalia a qualidade da Oficina de Introducido em uma escalade 1 a
107?

° O que vocé achou da ideia?

° Quais sao os aspectos que vocé acha que precisam ser ajustados ou

melhorados?
° De que maneira a Oficina de Introdugao afetou?
° Como a Oficina de Introdugao, se encaixa nas suas necessidades ou

objetivos?
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APENDICE C
Ano Titulos Autores Objetivos
2005 | “Do inicio até vocé™ um | Evilasio Perez da | Os objetivos do curso, a
curso de histdria da ciéncia | Silva ,Daniela lista de filmes que
e tecnologia através de |Lucio Ferreira, | utiizamos e algumas
filmes no ensino médio. Edson  Eduardo | conclusdes deste
Reinehr , José | processo em
Mauricio de | andamento.
Andrade.
2005 | A fisica nos filmes de ficcdo | Rodolfo  Aquiles | Objetiva criar um espaco
cientifica: uma proposta de | Fortunato no curriculo escolar

motivagao para o estudo da
fisica.

Ferreira, Luciene
de Fatima Silva,

para, paralelamente ao
ensino formal da Fisica,

Paulo Henrique

Clauidio Pires de | apresentar e analisar
Mendonga, José | fenbmenos fisicos
Mauricio de | presentes nos filmes do
Andrade género ficcio cientifica.

2005 | Uma experiéncia de | Sabrina  Gomes | Apresentaram oS
desenvolvimento de videos | Cozendey , resultados obtidos com o
didaticos para a | Cristiano  Paulo | desenvolvimento de um
apresentacao de conceitos | Araujo, Marcelo | projeto de producado de
basicos de Fisica em|de Oliveira | videos didaticos para o
escolas secundarias da | Souza, Alzimar | ensino de fisica.
regido Norte-Fluminense. Fernandes

Gomes.

2007 | Cinema e historia da Marco Dentre os diversos
ciéncia na formacgéao de Braga; Andreia filmes exibidos  foi
professores. Guerra, Jose escolhido um  para

Claudio Reis exemplificar as
possibilidades de sua
utilizacdo na formacéao
dos professores.

2007 | Primeiro contato: ficcdo Luis Paulo Trata-se de um exemplo
cientifica para abordar os Piassi , Mauricio | de atividade que
limites do conhecido em Pietrocola emprega um
sala de aula. filme de ficcao cientifica

para o desenvolvimento
de temas relacionados
ao0s processos

de produgao do
conhecimento cientifico.

2007 | Tecnologia da informagao e | Eduardo de O uso de fimes e
formacéao de professores: Lima Corréa , imagens, como
ouso de videos nao Eduardo instrumento para
didaticos. Watanabe , explicitar ideias

Fabricio cientificas, € um recurso

Fernandes Vaz, |que pouco tem sido

considerado em funcgao
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Acedo, Priscila
Batalha de Lima

da crenca generalizada
de que ndo ha espacgo

para este tipo de
tecnologia na escola
publica.

2009 | Cinema e ensino de fisica. | Ricardo ALVES Uma investigacao sobre

FERREIRA, peliculas que podem ser
Thiago Santos DE | empregadas no
ANDRADE, ensino-aprendizagem de
Giselle ROCAS, | temas de fisica.

José A.

HELAYEL-NETO

, Rodrigo

SIQUEIRA-

BATISTA

2011 | A transposicéao didatica de | Flavia Leticia Como meétodo de
um video-aula com Opusculo, Bruna | estudo, se elaborou um
intérprete. Graziela Garcia roteiro escrito para uma

Potenza, videoaula, tendo como

Leonardo Crochik | tema especifico a
“Natureza da luz”, que foi
traduzido para Libras e
foram analisadas as
descontinuidades
geradas que podem
levar a nao
compreensao e/ou
compreensao
inadequada do conteudo
fisico.

2011 | Possibilidades criadas pela | Ronaldo Apresenta alguns
utilizacao do Filme Pu 239 | Conceigao da tépicos possiveis de
(Plutbénio 239), no ensino Silva. serem trabalhados em
de conceitos de Radiacdes sala de
lonizantes com turmas de aula, utilizando-se cenas
22 Série do Ensino Médio, do filme Pu 239 (Plutbnio
sob o olhar da Teoria 239), no ensino de
Sécio-Interacionista de Lev Radiacbes
Vygotsky. lonizantes, planejada a

luz da teoria de
Vygotsky.

2011 | Analise de videos Marcus Vinicius Um projeto de produgao
produzidos por alunos do Pereira, Susana de videos com o
ensino Médio como de Souza Barros, | desenvolvimento de
atividade de laboratério Leduc Hemerto atividades
didatico de fisica. de Almeida Fauth | experimentais.

2011 | Videos no ensino das leis Sabrina Gomes Apresenta uma
de newton: uma proposta Cozendey, Maria | discusséao preliminar
Para o ensino inclusivo em | da Piedade sobre o]
turmas com alunos com Resende da desenvolvimento
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Deficiéncia auditiva.

Costa, Marlon
Caetano Ramos
Pessanha

e uso de um recurso
educativo em aulas de
Fisica em salas
inclusivas que tenham
alunos

com deficiéncia auditiva.
Tal recurso consiste em
um conjunto de videos
educativos.

2011

Ensinando fisica moderna e

contemporanea:
Cosmologia em videos e
imagens.

Wagner Tadeu
Jardim, Andréia
Guerra

O objetivo do minicurso
era apresentar aos
professores a viabilidade
do estudo de tal tema na
educagao basica. Os
recursos didaticos, como
filmes e imagens, foram
utilizados, com vistas a
discutir com o professor
que o tema Cosmologia
pode ser abordado no
Ensino Médio.

2011

O Planejamento e a Edigao

de Reportagens como
Alternativa para a
Construcao do
Conhecimento Cientifico.

Gldria Regina
Pessba Campello
Queiroz , Erika
Zimmermann

Apresenta reportagens
de Divulgacgao Cientifica,
sobre o] tema
“Aceleradores de
Particulas”. O projeto
conta com a produgao,
por parte dos proprios

licenciandos, de
pequenos videos
informativos.
2011 | Interatividades e Pedro Romano A utilizacao dos
audiovisuais no ensino de Miléo Filho audiovisuais no

fisica.

processo de ensino-
aprendizagem vidéncia
a necessidade de uma
metodologia que
propicie a construcéo do
conhecimento.

2011

O relatdrio audiovisual de
atividades experimentais
De fisica produzido por
alunos do ensino médio.

Marcus Vinicius
Pereira, Susana
de Souza Barros,
Luiz Augusto
Coimbra de
Rezende Filho,
Leduc Hemerto
de Almeida Fauth,
Gustavo
Marcelino Gomes

Realizar um projeto de
producdo de videos
pode torna-los mais
ativos e reflexivos no
processo de
aprendizagem.
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2011 | Relato de uma experiéncia | Gilberto José Os movimentos foram
didatica que introduz a Calloni, Rejane filmados pelos alunos
Fisica dos movimentos na Maria Ribeiro- utilizando uma cémera
oitava série através da Teixeira,Fernando | fotografica digital e,
Analise de videos do Lang da Silveira ap6s, foi usado um
cotidiano do aluno. programa de analise

de imagens (Tracker).
2013 | Ciéncia, cinema e macacos | Gabriel Lucius Pretendeu-se analisar
dos Santos as possibilidades
didaticas presentes para
a divulgacado cientifica
em
ambientes escolares,
utilizando cenas dos
filmes “O Planeta dos
Macacos” produzidos
nos anos de 1968, 2001
e 2011, sobretudo no
que diz respeito a alguns
temas relacionados com
a ciéncia.

2013 | Imagem da Ciéncia no Lucas Apresentou um
cinema: um levantamento Mascarenhas de | levantamento de filmes
de producbes Miranda , Luzya comerciais que tém a
cinematograficas Marxiellen ciéncia como  foco,
comerciais produzidas no Montan Oliveira produzidos no periodo
periodo entre 2000 e Vitor lotte entre 2000 e 2011. de
2011. Medeiros , Ensino de Fisica.

Cristhiane Cunha
Flér

2013 | Projeto de cinema no Fernanda Cristina | Um dos objetivos do

ensino de fisica. Pansera projeto € desenvolver,
juntamente com alunos
do Ensino Médio, filmes
de curta duracdo que
abordem conceitos
cientificos, com ou sem
a participacao de
personagens da historia
da ciéncia.

2013 | A apropriagao de Ronaldo Apresentou resultados
linguagens relacionadas a | Conceig¢ao da da analise do
Conceitos de fisica e Silva; Paulo desenvolvimento das
cinematografia, de alunos Ricardo da Silva | linguagens
da 3?2 Rosa relacionada a conceitos
Série do ensino médio, a de Fisica e

partir da producao de filmes
Sobre radiagdes ionizantes.

Cinematografia de
alunos da 32 série do
Ensino Médio.
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2013 | Cinema e fisica: um relato Rander do Prado | Utilizou o filme
da utilizagéo do filme Vidal, Antonio L. Frankenstein de Mary
De frankenstein de mary F. Junior, lago S. | Shelley para introduzir
shelley para introdugdo do | B. Kamimura, conceitos de
Conteudo de eletricidade. Marcos Dionizio eletricidade a alunos das

Moreira, Nilva L. 1° séries do Ensino

L. Sales Médio de duas escolas
publicas parceiras
desse subprojeto.

2015 | Aplicacao da fisica no Moisés de Souza | Apresenta uma
cinema: detecgéo de erros | Machado, Almir alternativa para a
em Guedes dos realizagao de aulas que
Producgdes Santos envolvam a reprodugao
cinematograficas. de cenas de filmes, nas

quais existem por vezes
erros conceituais
de Fisica.

2015 | A utilizacao de filmes como | Wflander Martins | Apresenta uma proposta
recurso didatico no de Souza, Paulo |de metodologia em
Ensino da fisica: uma Gervano do ensino de Fisica,
intervengao didatica do Carmo Pires, de forma interativa e que
Pibid/fisica. Jéssica Alves de | promove uma reflexao

Oliveira, Arthur sobre temas cientificos
Figueiredo que estao presentes
Cardoso, André na midia
Luiz de Souza, cinematografica.

Erick Eduardo

Silva Barbosa,

Marcelo de Avila

Melo, Elisangela

Silva Pinto,

Gislayne Elisana

Goncalves

2015 | Maquinas térmicas no Julliana Bomm Apresentar o  filme
cinema: uma proposta para | (UERJ - RJ - Steamboy” (2004) que
abordar a hfc e a ndc no Brasil), José permite reflexdes acerca
ensino Claudio Reis do papel da ciéncia e da
Médio. ética cientifica e

sociedade.

2015 | Afisica no cédigo de Wallace Luiz de A proposta utiliza

transito brasileiro: uma
abordagem

Cts com uso de
videoanalise.

Assis Barbosa,
Marco André
de Almeida
Pacheco, Jaime
Souza de
Oliveira,

Marco Aurélio

analise de video do
cotidiano do transito e
de videos produzidos
pelos estudantes, com
o objetivo de tornar o
aluno um agente ativo
na produgao do seu
conhecimento.
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2017

Conexoes didaticas entre o

cinema e o ensino de fisica.

Lucio José Braga
dos Santos,
Laryssa Missias
de Faria, Cynthia
Vieira da

Costa dos Santos

Esse trabalho tem como
objetivo possibilitar uma
abordagem através da
exibicao de filmes,
envolvendo os alunos e
buscando despertar o
interesse deles pela
ciéncia.

2017

Da camara a camera: a
histéria do cinema e seus
Paralelos com o ensino de
fisica .

Caio Oliveira
Silva

Leticia Maria de
Oliveira

Apresentar um relato de
experiéncia que visa
uma estratégia de
abordagem do

ensino de fisica através
dos paralelos que
existem entres seus
conceitos e as diversas
manifestacdes
artisticas, utilizando a
histéria cinematografica
como foco.

2017 | O que pensam os alunos MATTOS, Celso | Sobre a utilizagdo de
sobre o cinema no ensino L., SOUZA, obras cinematograficas
de fisica? Carolina R. no ensino aprendizagem

de conceitos de fisica.

2017 | Fisica e cinema: uma Gabriel Vidas Este trabalho apresenta
oficina sobre Cardoso, uma analise sobre a

semicondutores com 0 uso
do filme batman, o
cavaleiro das trevas.

Francisco de
Assis Nascimento
Jr ,Luis Paulo
Piassi

elaboracgao e realizagao
de uma oficina didatica
realizada com o intuito
de introduzir conceitos
basicos de
semicondutividade a
alunos do ensino médio.

2017

A utilizagdo do filme
interestelar para o ensino
de fisica moderna no
ensino medio.

Luisa Ferreira de
Melo , Diego
Figueiredo
Rodrigues,
Robson Costa de
Castro , Caio
Jordao Ferreira ,
Ananda Neves S.
Farias , Clariana
de Farias B. de
Oliveira ,Thais
Stéfany O. Alvez

Apresentar e analisar
fendmenos fisicos de
Fisica Moderna,
presentes em filmes
cientificos, mais
especificamente o filme
Interestelar.

2017

Fisica e Super-herdis: uma
pesquisa sobre interesse.

Willian de

Campos Vieira,
Kaluti Rossi De
Martini Moraes

Pretende-se apresentar
uma possibilidade de
abordagem

da Fisica utilizando
filmes de super-herdbis.
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2017

O uso de contos e filmes de
ficgao cientifica no
Ensino de ciéncias, na

Taciana Santos
da Silval, Samuel
Silva de

Com o trabalho
pretende-se mostrar
como esta sendo

disciplina de fisica do Albuquerque aplicado o uso da ficcao
ensino cientifica como recurso
Médio. didatico na sala de aula
no ensino de ciéncias.
2017 | Discutindo ciéncia e sua Thais Balada Relata experiéncia que

natureza no ensino médio a
partir do filme “maze
runner: correr ou morrer”.

Castilho, Joao
Pedro de Oliveira,
Daniel Fernando
Bovolenta Ovigli ,
Nilva Lucia
Lombardi Sales

aconteceu no contexto
de um projeto de
extensao no qual séo
utilizados filmes como
instrumentos
facilitadores de
aprendizagem.

2017

Proposta de utilizagdo do
filme “velozes e furiosos 7”
na sala de aula.

Alixandre E. S.
Ramos, Amanda
Cristina Mendes ,
Camila Carolina
C. Oliveira ,
Denilson B. do
Nascimento ,
Denis C.
Monteiro, Erasto
José dos Santos ,
Geovanna D. D.
Camargo , Lucas
Wilian G. de
Souza, Lui
Gabriel R.
Santos, Monique
F. e Silva, Paula
de Deus Vargas,
Alessandra R.

A utilizagdo do filme
“Velozes e Furiosos 77,
parte de uma franquia
de grande sucesso
entre os jovens, na
aprendizagem de
conceitos de mecanica.

Arantes
2019 | Explorando o filme “uma Maria Roménia O artigo tem por objetivo
viagem extraordinaria” para | da Silva abordar a utilizagao de

O ensino-aprendizagem de
termodinamica: uma
Abordagem a partir da ideia
de movimento perpétuo.

filmes direcionado para
o ensino de Fisica,
visando promover por
meio do cinema, o
estudo dos conceitos da
Termodinamica.

2019

Cinema em sala: uma
proposta de intervencao
didatica

Baseada na fisica do filme
interestelar.

Igor Souza Rocha
Martins, Hebert
Rodrigues de
Oliveira, Pablo
Fernando Nunes

Apresentar uma sucinta
revisao de literatura
sobre

filmes cinematograficos
abordados nos ultimos
dez anos nos trabalhos
aprovados no Simpdsio
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Macedo, Maria
Cristina Amaral
Moreira

Nacional de Ensino de
Fisica.

2019

Vingadores da fisica: uma
proposta de educacéao
Cientifica por meio de
filmes do universo Marvel.

Felipe Damasio,
Leonardo Vicente
Duarte,
Guilherme
Emerim Nunes

O projeto utiliza filmes
como organizador
prévio para tentar
despertar no aluno uma
predisposi¢ao para
aprender, inicialmente
com o filme Doctor
Strange (Doutor
Estranho).

2019

Buracos negros na
linguagem audiovisual da
ficgao cientifica: analise de
um episodio de jornada nas
estrelas — a série classica.

Alessandra de
Souza Teixeira,
Henrique Cesar
da Silva

Este trabalho visa
compreender a
circulagao desse
conhecimento em um
episddio de Jornada
nas Estrelas — A Série
Classica.

2019

O cinema no ensino de
fisica: uma revisdo do snef
e Enpec.

Cinde de Sousa
Costa, Maria
Cristina Martins
Penido, Dielson
Pereira
Hohenfeld

Tém objetivo investigar
os artigos que abordam
0 cinema como recurso
didatico para o ensino
de fisica a fim de
subsidiar um trabalho de
mestrado.

2019

Cineclube ciéncias: o lazer
do filme de ficgao cientifica
conciliado com a
aprendizagem no ensino de
fisica aos alunos do ensino
fundamental Il.

Benedito Braulio
Joao Eduardo
Ramos

Com objetivo de
analisar 4 filmes de
ficgao cientifica voltado
ao assunto de viagem
no tempo, o primeiro
filme “Projeto
Almanaque” em formato
de discussdes.

2019

Uso de video no suporte

Fausto de Melo

Apresentar resultados

whatsapp como ferramenta | Faria Filho , da aplicagcéo de um
no ensino de fisica. Eneida Aparecida | projeto de ensino
Machado voltado para estudantes
Monteiro e do Ensino Médio
Eduardo integrado ao Técnico,
Henrique onde utilizou-se videos
Andrade Moncao | como ferramenta
de Sousa de ensinos divulgados
através do suporte
Whatsapp.
2019 | Uma estratégia para Juliana Apresenta um estudo de

aumentar o interesse pela
fisica no ensino médio: um
estudo de caso acerca da

Fernandes Costa,
Paloma Alinne

analisar do
desenvolvimento de
uma feira de ciéncias
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realizagcdo de uma feira de

ciéncias virtual.

Alves Rodrigues
Ruas

em uma perspectiva
virtual no ensino médio.
Consistiu-se na
producgao e publicacéo
de videos sobre
experimentos cientificos
na internet, por meio da
plataforma Youtube.

2019

Eletrostatica e fisica de
particulas: produzindo
Videos sob o olhar da
histéria da ciéncia.

Jodo Luis
Sampaio,

Albanisa Aurea de
Figueiredo

Rodrigue, Ana
Beatriz  Ferreira
dos Santos, Ana
Carolina Gomes
da Silva, Ana

Caroline da Silva
Sales, Jodo Vyto
da Silva Bezerra,

Karolaine dos
Santos

Fernandes, Laura
Vitéria Moraes
Silva, Maria

Heloisa da Silva
Marinho, Marilia
Gabriella de
Azevedo, Milena
Monteiro Cabral,
Paula Beatriz
Pontes Oliveira

Relata a experiéncia de
planejamento de uma
sequéncia didatica
onde o objetivo a ser
alcangado foi a
montagem de um video
explicativo.

2019

O cinema de ficgao
cientifica brasileira como
fonte

Historica da ciéncia - uma

analise do filme o quinto
Poder (1962).

Renan Silva e
Breno Arsioli
Moura

Utilizar filmes de ficcao
cientifica produzidos no
Brasil entre as décadas
de 30 e 80 do século XX
como documentos
historicos.

Quadro 17- Artigos encontrados nos SNEF entre 1970 e 2023
Fonte: Autora propria, 2024.
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APENDICE D - Tabela de todas as atividades

D

Storyline Sinopse Roteiro  |Foto -Equillibrio  |Foto-Moldura 'Som Video Final Discusséo Focal

(Categorizacdo dos grupos Educandos |1 min Lumiére

2 Taind-uma aventurana Amazénia

5.0 Cazamento de Bomeu e Julieta

32 TTiopadeElite

a0

Quadro 18- Tabela das atividades realizadas

Fonte: Autora prépria, 2024.
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