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RESUMO

Estudos na Area de Protecdo Ambiental (APA dos Corais) de Tamandaré
(PE) foram realizados com o objetivo de testar o uso de armadilhas na coleta do
zooplancton demersal, sendo também verificado o efeito da luz na migragdo dos
organismos, a influéncia de diferentes tamanhos de malhas nas armadilhas, as
diferencas sazonais, o efeito do tipo de substrato, a biodiversidade e o papel
dessa comunidade na area recifal. As amostras foram obtidas em duas estacoes
fixas (recife e cascalho), nos periodos chuvoso (julho/2000) e seco (janeiro/2001),
sendo as amostragens em cada periodo feitas durante trés dias consecutivos, em
maré de quadratura. As 46 amostras do zooplancton demersal foram obtidas
através de oito armadilhas, em cada substrato, quatro das quais possuiam malhas
de 125um (duas com luz e duas sem luz) e as outras quatro com malhas de
300um (duas com luz e duas sem luz). Essas armadilhas foram colocadas no
local de coleta as 18h00 e retiradas as 06h00. Apds as coletas as amostras foram
fixadas com formol a 4%, neutralizado com bdérax. Em laboratério, a biomassa foi
obtida através da determinacdo do peso umido. As analises qualitativas e
quantitativas foram feitas sob microscépio composto. A temperatura variou de
24.0°C a 25,25°C no periodo chuvoso e de 27,00 C e 28,80°C no periodo seco. A
salinidade variou de 31,60 a 33,70 no periodo chuvoso e de 30,69 a 32,0 no
periodo seco. As armadilhas utilizadas em Tamandaré foram eficientes na coleta
do zooplancton demersal. A comunidade foi composta por organismos
holoplancténicos (56%), meroplancténicos (15%) e ticoplancténicos (29%) de
origem oceanica e estuarina. A biodiversidade foi alta com 118 taxa, em
decorréncia da inclusdo na comunidade zooplanctonica de grupos demersais. A
composi¢cao do zooplancton apresentou diferengcas minimas entre as amostras.
Os copépodas destacaram-se nas armadilhas de 125um de abertura de malha e
as larvas de crustaceos nas de 300um. A diversidade especifica foi, geralmente,
alta com valores maiores que 3bits.ind™'. A biomassa variou de 0,09 g.m™ (periodo
seco, armadilha 125 um) a 75,09 g.m? (periodo chuvoso, armadilha 125 um). A
densidade zooplanctdénica das armadilhas com malhas de 125um (~659.153,8
org.m) foram bem maiores que as de 300um (~186.483,6 org.m™), embora nao
apresentando diferengas estatisticas significativas (p>0,005). As armadilhas sem
luz apresentaram maior densidade, porém estatisticamente sem diferencgas
significativas (p>0,05). As maiores diferencas entre amostras coletadas em
substratos recifal e de cascalho foi na densidade, com maior quantidade nos
recifes, porém essas diferencas nao foram significativas (p>0,05). Contudo,
diferencas entre periodos seco e chuvoso foram significativas (p<0,05), sendo a
biomassa maior no periodo chuvoso e a densidade no periodo seco, neste ultimo
grande quantidade de organismos de tamanho menor. As migragdes troficas
noturnas por grande parte do zooplancton demersal evidencia seu importante
papel estruturador da comunidade recifal.



ABSTRACT

Studies were carried out at the Environmental Protection Area of
Tamandaré (PE - Brazil) to test traps efficiency in the collection of demersal
zooplankton, verifying the light effects in the organisms migration, the influence of
different mesh sizes, seasonal variations, substrate effects, the biodiversity and
the role of this community in the reef area. Samples were collected in two fixed
stations (reef and rubble), at the rainy (July/2000) and dry (January/2001)
seasons. These collections were made during three consecutive days during neap
tide. The 46 samples of demersal zooplankton were obtained with eight traps in
each substrate, four of which had 125um mesh size (two with light and two without
light) and the other four with 300pm mesh size (two with light and two without
light). These traps were fixed on the substrates at 6 p.m. and samples collected at
6 a.m. After collections samples were fixed with 4% neutralized formaldehyde. In
laboratory, the biomass was obtained by the wet weight method. Zooplankton
qualitative and quantitative analysis were made under a compound microscope.
Temperature varied from 24.0°C to 25.25°C at the rainy season and from 27.0°C to
28.8°C at the dry season. Salinity varied from 31.60 to 33.70 at the rainy season
and from 30,69 to 32,0 at the dry season. The traps used in Tamandaré showed to
be efficient in demersal zooplankton collections. The community was composed by
holoplanktonics (56%), meroplanktonics (15%) and tycoplanktonics (29%) from
oceanic and estuarine origin. Biodiversity was high with 118 taxa, due the
presence in the zooplankton community of the demersal taxa. Copepods were the
most abundant in the 125 um mesh size trap and crustaceans larvae in the 300
um mesh size trap. Taxonomic differences among samples were minimum.
Species diversity was high (>3 bits.ind™"). Average biomass varied from 0,09 g.m™
(rainy season, trap 125 pm) to 75,09 g.m? (rainy season, trap 125 um).
Zooplankton density of the 125 um mesh size trap (~659,153.84 org.m™) was
much higher than those of 300 um (~186,483.60 org.m™), although it was not
registered significant difference (p>0.05). Traps without light presented higher
density, however it was not registered significant difference (p>0.05). Higher
differences between reef and rubble bottoms was in density, with higher amounts
at reef although not significant statistically (p>0.05). Differences were registered
between rainy and dry seasons (p<0,05), with higher biomass at the rainy season
and higher density at the dry season, this high quantity made of organisms of
smaller sizes. Throphic migrations by most of the demersal zooplankton
community shows its important role structuring the reef community.



1 INTRODUGAO

Os sistemas recifais sdo um dos mais produtivos do mundo em termos de
biomassa; e embora parega ser um “sistema ecolégico fechado”, sua
produtividade é mantida pela caracteristica do ambiente circundante. Este sistema
tem papel importante na manutengcdo da qualidade das aguas locais, pois as
aguas que circulam dentro dos recifes sao filtradas pelos organismos que utilizam
grande variedade de minerais, oxigénio dissolvido, detritos organicos e plancton.
A agua que flui do recife leva consigo pequenas concentragées de residuos
metabdlicos e larvas plancténicas que se dispersam para outras areas
enriqguecendo-as (SNEDAKER e GETTER, 1985).

Os recifes de arenito sobre os quais se desenvolvem corais sao estruturas
complexas, em areas tropicais e de aguas rasas que sustentam uma associagao
diversa de plantas e animais marinhos. Esses recifes desempenham um papel de
fundacgao, sobre os quais podem se desenvolver o recife coralino no caso de
elevagado do nivel do mar. No Brasil, aparecem principalmente na regiao entre o
cabo de Sao Roque (RN) e a proximidade da desembocadura do rio S&o
Francisco (AL-SE), tendo correspondéncia com o grupo Barreiras. Algumas
formacbdes podem, ainda, ser vistas nos litorais da Bahia e do Espirito Santo
(arenito ferruginoso). Ha uma diminuicdo progressiva dos recifes arenito-
coralineos do sul para o norte, os corais desaparecendo mais rapidamente. O
maximo coralineo ocorre entre Maceio e Recife, sendo o ultimo recife deste tipo
(em direcdo ao norte), o de Cabedelo, na Paraiba (VILLACA, 2002).

Os recifes presentes no Nordeste do Brasil sdo também conhecidos como
“beach rocks” (MABESOONE e COUTINHO, 1970). A formagao desses recifes
resulta, originariamente, de um processo de calcificagcdo de sedimentos “in situ”,
na parte inferior das praias, podendo no caso do Brasil, ser o sedimento calcario
ou silicoso (VILLACA, 2002). Esses recifes ocorrem em aguas rasas, estendendo-
se até profundidades que vao entre 30 e 60 m, sendo que os corais a eles
associados contém algas simbioticas gastrodérmicas (zooxantelas), que exigem
luz para fotossintese (KEMPF, 1970).

Esses organismos fotossintéticos sdo a base da cadeia alimentar recifal e
constituem uma fonte de energia de tdo grande importancia que, geralmente, se

considera os recifes como “autotréficos”, o que significa que a produgao primaria
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residente, proveniente das zooxantelas, € a fonte primaria de energia das teias
alimentares recifais (SOROKIN, 1990).

Dentre os recifes do Nordeste do Brasil, destaca-se a area compreendida
entre Tamandaré - PE e Paripueira — AL, uma das poucas areas onde se
desenvolvem inumeras espécies de corais, além de apresentar uma fauna e flora
bastante diversa. Esses recifes sdo coralineos, sendo sua superficie recoberta
pelo zoantideo Palythoa sp., alternando com espessas crostas de algas calcarias.
As bordas externas do recife, na regido da linha d’agua sédo formadas por uma
robusta crista recifal de gastrépodes vermetideos e algas calcarias. Os principais
construtores sdao Mussismilia hartii (Verril, 1868) e Montastrea cavernosa
(Linnaeus, 1767). Dentre as dezoito espécies de corais pétreos conhecidos no
Brasil, 9 (nove) ocorrem nesses recifes (KEMPF, 1970; FERREIRA et al., 1995),
permitindo a construcdo de um ecossistema coralineo bastante complexo. Isto
resulta em um ambiente extremamente fragil, sendo seu equilibrio delicado, isto €,
apresenta baixa resiliéncia (LONGHURST e PAULY 1987).,

Os ambientes coralinos, quando em equilibrio, sdo produtivos e auto-
suficientes (SOROKIN, 1995). Essa alta produtividade beneficia ndo apenas seus
habitantes permanentes, mas também outras espécies, que vém se reproduzir e
alimentar, uma vez que as aguas tropicais circundantes sao tipicamente
oligotroficas (SOROKIN, 1990), e o plancton, embora escasso quando comparado
com a maioria dos mares temperados, ainda € importante fonte alimentar para
muitos animais suspensivoros, incluindo os corais. Em graus variaveis, a area
recifal se constitui em um armazenador de energia e de nutrientes, onde esses
ultimos sado reciclados e consumidos rapidamente (KRAMER, 1970;
LONGHURST e PAULY, 1987).

O zooplancton € uma das comunidades de aguas recifais relativamente
bem estudada no mundo, embora no Brasil este fato ainda ndo seja uma
realidade. Um dos primeiros estudos sobre o zooplancton no mundo foi feito por
Kramer (1897) nos recifes de Samoa, a leste da Australia. Este autor concluiu que
as populagdes zooplanctbnicas incluem espécies oceénicas tipicas, como
também formas endémicas que vivem somente neste local, mostrando que nas
aguas da lagoa recifal (entre o recife e a area costeira), o zooplancton é mais

abundante do que nas &guas oceanicas adjacentes. Estudos posteriores
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realizados por Russel (1934), Farran (1949), Johnson (1949) e Bakus (1964),
confirmaram essa conclusgo.

Além destes estudos, destacam-se para o zooplancton recifal as pesquisas
realizadas no Havai (EDMONDSON, 1937), na lagoa de Palau no mar das
Filipinas (MOTODA, 1938); nos atois do Pacifico (MICHEL, 1969; MICHEL et al.,
1972) e no oceano indico (TRANTER e GEORGE, 1972). Nestes estudos, o
zooplancton foi, geralmente, coletado com redes de pléncton através de arrastos
horizontais e verticais durante o horario diurno, embora alguns desses autores
compreendessem a inadequagao da amostragem devido a natureza demersal de
grande parte do zooplancton recifal.

O zoopléncton demersal é definido como aqueles organismos que vivem
proximo ao substrato, emerge do fundo a noite, e ndo pode ser encontrado em
arrastos diurnos (SOROKIN, 1990; GROSS e GROSS, 1996).

A partir da compreensao da inadequagao da amostragem com redes de
plancton, uma nova diregdo nos estudos sobre o zoopléancton recifal surgiu com o
estudo feito por Emery (1968), que se dedicou a observar e contar as migracdes
diurnas do holoplancton e o do zooplancton demersal em recifes, mostrando a
necessidade de se desenvolver uma nova metodologia para se obter uma
amostragem apropriada. Este autor fez arrastos noturnos com uma rede de
plancton, a qual foi deslocada por um mergulhador sobre a superficie recifal, além
de coletas usando uma técnica de succdo em fendas e cavernas, onde o
zooplancton forma manchas durante o dia. Com esta nova tecnologia Emery
(1968) chegou a concluséo fundamental de que as espécies comuns oceanicas,
quando habitam o ambiente recifal, se comportam como um planctonte recifal
tipico, formando manchas e se abrigando durante o dia nos recifes. Desta forma,
tanto as espécies oceanicas quanto as endémicas dos recifes, formam uma
comunidade zooplanctdnica especifica, que vive neste ambiente, usando seus
recursos, e tornando-se parte desse complexo ecossistema. Esta comprovacao
mostrou que o zooplancton possui um comportamento bem diferente do que havia
sido proposto por Johannes et al. (1970), ou seja de que esta comunidade
consistia, na sua maioria, de plancton de areas oceanicas que eram transportados
pelas correntes para o recife.

Estudos posteriores confirmaram as conclusdes basicas de Emery (1968),

sendo desenvolvida uma nova metodologia de amostragem. Esta incluia um tipo
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diferente de armadilha (PORTER et al., 1977; ALLDREDGE e KING, 1977, 1980;
PORTER, 1978); arrastos por mergulhadores com redes de plancton e a
utilizacdo de correntdbmetros para verificacdo da velocidade e direcao das
correntes no transporte do plancton (HICKEL, 1971; PORTER, 1978), e a
fitragem de um volume d’agua conhecido através de uma rede de plancton,
coletado a noite nos recifes com um recipiente (SOROKIN,1979).

As armadilhas foram construidas, inicialmente, na forma de um cone de
filme plastico ou de um cone de malhas com abertura variavel (PORTER E
PORTER, 1977), presas a uma moldura quadrada ou redonda e fixadas ao
substrato. No topo do cone prendeu-se um funil coletor. Sale et al. (1976) usaram
uma fonte de luz no interior da armadilha para atrair os planctontes a noite. De
acordo com Hobson e Chess (1979) as armadilhas séo ferramentas efetivas no
estudo da composicdo taxondbmica do zooplancton recifal, contudo, a
interpretacado quantitativa dos resultados obtidos com esta metodologia parece ser
dificil, pois se a superficie recifal for irregular, o zoopléncton pode penetrar pelas
laterais através dos espacos entre o substrato e a moldura, e uma correta
colocagcdo da armadilha para evitar esta penetragdo parece dificii quando
colocada sobre um substrato irregular.

Segundo Hobson e Chess (1979), uma estimativa duvidosa da quantidade
do zooplancton demersal emergindo a noite do fundo poderia, no caso de
algumas espécies (especialmente de copépodos e misidaceos que formam
manchas), ser superestimado com o uso de armadilhas, alcangando uma ordem
de magnitude, enquanto outras espécies, como gamarideos por exemplo, que
durante a noite nadam préximo ao substrato, poderiam ser subestimados.

Apesar dessas limitagdes, as armadilhas sado ainda ferramentas eficientes
para estudos qualitativos e quantitativos do ambiente recifal (SOROKIN, 1990;
1995).

Na realidade, embora eficientes, as armadilhas e as redes de plancton
capturam apenas o mesozooplancton e o macrozooplancton, isto €, animais com
mais de 200 micrébmetros de tamanho (OMORI e IKEDA, 1984). O zooplancton de
menor tamanho, o microzooplancton, ndo € coletado por esses métodos, embora
compreenda parte representativa da biomassa do zooplancton total em
comunidades marinhas plancténicas, sendo sua importancia funcional em areas

pelagicas equivalente & do mesozooplancton (SOROKIN, 1981). E possivel que
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pequenas quantidades do microzooplancton seja coletado nas armadilhas, porém
representa apenas uma fracao pequena da populagao real dos recifes.

Os recifes sdo muito importantes para a regido costeira, pelo alto
significado ecoldgico e porque agrupam grande variedade de espécies. Os
organismos que ali habitam fazem parte da cadeia alimentar marinha e
proporcionam consideraveis producdes de alimentos, para 0 homem e outros
animais. Os recifes também protegem o litoral da erosao, contribuindo para a
estabilidade da linha costeira. Por promover tantos bens e servigos, associado a
uma grande beleza paisagistica, esses ecossistemas vém sendo explorados
desordenadamente e destruidos.

Por esta raz&o, o sistema recifal de Tamandaré foi transformado em uma
Area de Protegdo Ambiental (APA), por Decreto Federal de 27 de outubro de
1997, estando inserida na Area de Protecdo Ambiental dos Corais, a primeira
criada para recifes costeiros no Brasil.

Segundo o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC) artigo
15: “Area de Protecdo Ambiental é uma area em geral extensa, com um certo
grau de ocupagao humana, dotada de atributos abidticos, bidticos, estéticos ou
culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das
populagdes humanas, e tem como objetivos basicos, proteger a diversidade
biolégica, disciplinar o processo de ocupagao e assegurar o uso sustentavel dos
recursos naturais”.

A APA dos Corais é a primeira unidade de conservacgao federal a incluir os
recifes costeiros e a maior unidade de conservagdo marinha brasileira. A APA
abrange desde a linha dos 33 metros de preamar até 18 milhas da costa, o que
inclui toda a plataforma até a borda do talude continental que, na regido, se
estende do manguezal, passando por pradarias de fanerégamas, fundos de lama,
areia, coral e fundos de algas calcarias, até o limite mais profundo, onde ocorre
fundo consolidado de origem orgénica. Esta fronteira se situa na quebra do talude
continental, onde se localizam os recifes submersos que se desenvolvem por
processos ligados a variagdes no nivel do mar (FERREIRA et al, 1998).
Associados aos mangues, os recifes representam o suporte para a manutengao
da intensa atividade pesqueira artesanal (FERREIRA e CAVA, 2001). A APA
conta com duas areas de exclusdao de pesca e turismo, onde atividades de

pesquisas e monitoramento tém sido desenvolvidas. Alguns resultados desses
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estudos, feitos com peixes, através de senso visual na area fechada de
Tamandaré, mostraram um aumento apos um ano, de quatro vezes no numero de
peixes com relagdo a area aberta (FERREIRA et al.,, 2001). O plano final de
manejo, idealizado para a APA dos Corais, consiste num esquema amplo de
zoneamento e proposig¢ao de usos especificos para as zonas estabelecidas.

No decorrer da ultima década, varios projetos de pesquisa vém sendo
elaborados, para a area recifal de Tamandaré. As referéncias anteriores s&o
escassas, a maioria ligada a estudos efetuados na baia de Tamandaré, podendo-
se citar entre outros, os trabalhos de Rebougas (1962, 1966), Santos Filho (1969),
Mabesone e Coutinho (1970), Amaral (1986), Moura (1991), Duarte (1993), Moura
e Passavante (1994/1995), Maida e Ferreira (1995), Coelho e Ramos-Porto
(1995), Coelho - Santos e Coelho (1995) e Ferreira et al. (1995); e
especificamente sobre o microzooplancton (SANTANA-BARRETO et al. 1981;
SANTANA-BARRETO, 1986; SANTANA-BARRETO e MOURA, 1986; PORTO
NETO et al, 2000) e do macrozooplancton (NASCIMENTO-VIEIRA, 2000)
coletados com redes de plancton. Além destes, Teixeira (2002) realizou coletas
em Tamandaré com um novo modelo de armadilha de luz desenvolvido para
obtencao de larvas de peixes e invertebrados. Este equipamento consiste de dois
funis de entrada, localizados na parte superior do aparelho, o qual se posiciona a
uma distancia variavel do substrato, de acordo com o objetivo da pesquisa.

Com base nos estudos desenvolvidos sobre o zooplancton em areas
recifais, em varias partes do mundo, e levando-se em consideracdo que as
armadilhas sdo, ainda, as melhores ferramentas nos estudos qualitativos e
quantitativos desse ambiente, foi desenvolvida esta tese que apresenta os
primeiros resultados, sobre zooplancton demersal, para o Brasil em uma area
recifal.

Para alcancgar esses resultados a tese teve como premissa os seguintes
objetivos:

- Conhecer a biodiversidade do zooplancton demersal;

- Identificar as principais diferengas sazonais qualitativas e
quantitativas;

- Testar a eficiéncia das armadilhas na coleta do zooplancton

demersal;
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Verificar a influéncia do tipo de substrato, da luz e da abertura da
malha das armadilhas na composicdo e a abundancia do
zooplancton demersal; efeito do uso de armadilhas com malhas de
aberturas de 125um e 300um;

Avaliar a disponibilidade de organismos zooplancténicos demersais

na coluna d’ agua, durante os horarios de coleta.
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2 POSTULADO TEORICO

2. 1 Hipotese

Areas recifais contém uma comunidade zooplanctdnica demersal residente,
com alta biodiversidade e alta densidade, sustentando os demais elos da teia
trofica. Esta comunidade pode ser amostrada satisfatoriamente através do uso de

armadilhas.

2.2 Tese

Os recifes constituem a base de uma comunidade marinha costeira
imensamente complexa e de grande valor ecoldgico, sendo um dos ecossistemas
marinhos mais produtivos do mundo (NEW, 1995). Embora restrito
geograficamente aos mares tropicais e ocupando apenas 0,1% da superficie
terrestre, os recifes de corais tém implicacbes globais para a biodiversidade
marinha, pois sustentam uma variedade incomum de animais com estruturas
taxondmicas distintas e com varios padrdoes geograficos de distribuigdo (KOHN,
1997).

Esta grande diversidade é decorrente do clima estavel, o qual permite a
evolucdo de uma especializagcao dentro de limites mais estreitos, enquanto que
em climas instaveis ha uma demanda por faixas de tolerancia mais amplas, que
favorece organismos com nichos maiores (GILLER, 1984). Considera-se que
grandes flutuagcées nos parédmetros ambientais aumentam a probabilidade das
espécies se tornarem extintas. Este fato sugere que a causa, por tras da alta
diversidade, é a existéncia de condigcbes ambientais estaveis por um longo
periodo de tempo, permitindo que as comunidades se acomodem biologicamente
com menor sobreposigao de nichos (MCARTHUR, 1972; PLANKA, 1978).

Por outro lado, algumas autoridades em ecologia (RICKLEFS, 1980;
CONNELL, 1997) acreditam que o disturbio, muito mais do que a estabilidade
favorece a riqueza de espécies sob determinadas condigdes. O estagio de
equilibrio de uma espécie, de acordo com a capacidade ambiental de sustenta-la,
pode nunca ser alcangcado se o habitat for frequentemente perturbado. Tais
perturbagdes sao indiscriminadas, e podem remover uma grande proporgao ou

mesmo todos os individuos de uma area. Contudo, se as perturbagcbes forem
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raras e pequenas, elas terao baixo impacto e a competicdo causara a eliminagao
dos competidores inferiores a medida que a comunidade caminha em direcéo ao
equilibrio (climax). Nesta condigéo, existe um tempo maior para ocorrer a invasao
de espécies na area perturbada, embora esse tempo seja insuficiente para maior
eliminagcao competitiva, sendo mantida uma faixa maior de espécies de todos os
estagios da sucessao ecoldgica e de todas as capacidades competitivas. A
hipotese do disturbio intermediario tem sido sugerida como uma explicagao para a
alta diversidade encontrada em florestas tropicais e em recifes de corais
(CONNELL, 1978).

Na realidade, a diversidade da fauna associada aos recifes também é
afetada por fatores extrinsecos e intrinsecos, fisicos e bioldgicos, e suas
interagbes. Os fatores extrinsecos incluem as mudangas ambientais em grande
escala espacial (regional) e temporal (geoldgica), como também em pequena
escala (local) sobre um tempo ecologicamente relevante. Os fatores intrinsecos
incluem, dentre outros, a especializagao ecoldgica e atributos do ciclo de vida e
seu historico, especialmente no que se refere a biologia larval de invertebrados
bentdnicos sedentarios (KOHN, 1997) e ao zooplancton demersal recifal
(SOROKIN, 1995).

Um comportamento tipico do zooplancton demersal € o de formar manchas
complexas proximas ao substrato e nas fendas recifais durante o dia para
sobreviver neste ecossistema, uma vez que no habitat pelagico ndo existem
esconderijos. Estudos sobre a migracao a superficie do zooplancton mostram que
a concentragdo maxima ocorre logo apds o por do sol (MADHUPRAT et al, 1991).
Contudo, existe grande discusséao se este zooplancton demersal é residente ou se
existem espécies oceanicas, trazidas pelas correntes que se adaptam bem a
estas condigdes.

Desde a década de 30, que estudos sobre o zooplancton recifal vém sendo
realizados, entretanto as diversas metodologias empregadas dificultam uma
avaliacdo mais precisa sobre essas adaptacbes, bem como sobre a
biodiversidade e produtividade (HAMNER e CARLETON, 1979).

O termo “zooplancton recifal’, usado pela maioria dos pesquisadores,
significa o total do zooplancton capturado por redes e por armadilhas. Na
realidade este inclui o plancton gelatinoso (salpas, medusas), macrozooplancton

(Mysidacea, Amphipoda, Decapoda), mesozooplancton (Copepoda, Cladocera,
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Larvacea, larvas diversas) e uma pequena parte do microzooplancton
acidentalmente retido pela rede, ou que penetrou pela malha da armadilha.

De acordo com o conceito mais adotado, o zooplancton recifal forma uma
comunidade especifica, que difere das outras comunidades das areas pelagicas
oceanicas adjacentes na sua composi¢gdo, comportamento e abundéancia
(EMERY, 1968; SALE et al., 1976; PORTER e PORTER, 1977; SOROKIN,
1990), sendo um componente da comunidade de recifes, que usa seus recursos e
que esta inserido no seu sistema tréfico.

Um aspecto especifico do zooplancton recifal, que o diferencia do
oceanico, é o predominio de populagdes de espécies associadas aos substratos.
Entre as espécies associadas aos substratos, existem formas holoplancténicas
que apesar de viverem permanentemente na coluna d’agua, tendem a formar
manchas durante o dia, proximas ao substrato, perto de possiveis abrigos
(SOROKIN, 1990). Dentre esses, encontram-se alguns copépodos, misidaceos e
anfipodas (EMERY, 1968; HENTIG, 1971).

A maioria do zooplancton recifal associado com o substrato €, contudo, de
espécies do zooplancton demersal. Este ultimo é composto de invertebrados
adultos (principalmente crustaceos), que durante parte do dia (geralmente no
horario diurno) vivem dentro ou sobre o substrato para evitar a predagdo e usam
os recursos das comunidades bentbnicas; e a noite se elevam e nadam perto do
substrato ou na coluna d’agua.

No zooplancton demersal se distinguem trés grupos: o primeiro (bento-
planctdnico), inclui espécies que se deslocam para a agua por um curto periodo
para se reproduzir ou colonizar uma nova area, nadando relativamente proximo
ao fundo e ndo se alimentam na coluna d’agua. Esses sao, geralmente,
gamarideos e alguns poliquetas (SOROKIN, 1990). O segundo grupo representa
os verdadeiros invertebrados demersais, que se deslocam durante a noite para a
coluna d’agua, principalmente para se alimentar, permanecendo ai durante um
periodo significantivo. Alguns deles se elevam do substrato, mesmo durante o dia
(ALLDREDGE e KING, 1980). Entre os verdadeiros taxa demersais existem
copépodos, misidaceos, anfipodas, decapodos, cumaceos e poliquetas. O terceiro
grupo esta associado aos substratos de fundo, constituindo o meroplancton. Este
inclui espécies que nos primeiros estagios do seu desenvolvimento ontogenético

vivem como planctontes verdadeiros e se alimentam na coluna d’agua. Estes sao
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na sua maioria, larvas ou juvenis de moluscos (véligeres), de crustaceos (zoea),
de equinodermas (equinopluteo), de poliquetas (larvas), de corais (planula) e de
hidroides (hidromedusas).

Em estudos sobre o zooplancton nesses ambientes alguns autores reunem
esses grupos de forma bem definida. Por exemplo, Porter et al. (1977)
denominaram de zoopléncton todos taxa que emergiam do substrato e que
podiam ser capturados por armadilhas. Entre esses estdo copépodos
holoplancténicos e misidaceos que possivelmente penetraram na armadilha pelos
lados, e também larvas meroplanctnicas, junto com formas verdadeiramente
demersais. Outros empregam o termo “meropléncton” a todos os que se
escondem no fundo, incluindo também as espécies demersais (RENON, 1977;
RICHARD et al., 1979). Esta jungcdo de termos pode levar a uma avaliagado
incorreta do zooplancton recifal e suas relagdes troficas com o ecossistema. Por
exemplo, o zooplancton demersal € sempre residente verdadeiro, porém o
meroplancton é usualmente um componente do zoopléncton pelagico e poderia
ser parcialmente trazido para a area recifal com a passagem de aguas oceanicas
e/ou estuarinas.

Mesmo que a razdo da migragao do holoplancton, bem como a formagao
de manchas perto de abrigos parega Obvia, as causas das migragbes do
zooplancton demersal nao sao claras. Além disso, estas poderiam provavelmente
ser diferentes para os varios taxa (ALLDREDGE e KING, 1980). A maioria dos
planctontes demersais emerge do fundo para a coluna d’agua somente a noite.
Uma das razdes mais provaveis para isso parece ser a de evitar a predagao por
organismos bentbnicos ativos a noite. Para predadores demersais como o0s
misidaceos, cumaceos, ciclopoidas e harpacticoidas, a razdo da migragao poderia
ser a procura por holoplanctontes que sao, também, abundantes a noite ou
mesmo a tentativa de capturar outros taxa que estdo se elevando na coluna
d’agua neste momento.

A maioria das espécies associadas aos recifes, inclusive as do
zooplancton, vém sendo eliminada progressivamente, devido aos impactos
decorrentes das atividades humanas. Cada espécie, cada comunidade e cada
ecossistema sdo unicos e sua extingdo causa diminuicdo na biodiversidade
(GROSS e GROSS, 1996). Uma das mais fortes razbes para se manter a
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biodiversidade € que a perda de espécies pode levar um ecossistema a nao
desempenhar mais o seu papel (NEW, 1995).

Nos recifes do Nordeste, um dos maiores problemas relacionados a
biodiversidade é que nao se conhece a composi¢cao especifica de muitas areas,
tornando dificil avaliar se a diversidade esta diminuindo. Além disso, em cada
ecossistema existem espécies “chave” (cuja perda pode causar perturbagbes ou
mudangas acentuadas na comunidade) e as “indicadoras” (cuja auséncia afeta
em menor escala o papel do ecossistema). Assim, recomenda-se concentrar a
atencado nas espécies que sao chaves para manter a resiliéncia do ecossistema
(WALKER, 1992).

Dentre as espécies chave, muitas ocorrem no zooplancton, que € inclusive,
considerado grupo “chave”, um elo importante na transferéncia da energia na teia
alimentar, sendo uma das maiores fontes de alimento para a fauna que vive no
ecossistema recifal (EREZ, 1990). Este fato ja era reconhecido por alguns
pesquisadores (TRANTER e GEORGE, 1972; GLYNN, 1973; JOHANNES e
GERBER, 1974; LEFEVRE, 1985) que mostraram, através de estudos
quantitativos, que os recifes de corais e fauna associada consomem de 20 a 80%
do zooplancton, principalmente demersal. Desta forma, torna-se evidente que os
recifes de corais n&o se sustentam simplesmente das secre¢cdes de zooxantelas.

Esse ponto de vista, nem sempre foi aceito. Alguns autores (JOHANNES
et al.,1970; JOHANNES e GERBER, 1974), que coletaram o zooplancton recifal,
concluiram que este era insuficiente para atender as necessidades caldricas
diarias da comunidade de corais. Estes autores, contudo, mostraram que o
zooplancton deveria servir como fonte de nitrogénio e fosforo para os corais.
Porter (1974) fez amostragens cuidadosas do conteudo estomacal de pdlipos
individuais de Monastrea cavernosa e demonstrou que o zooplancton supria
apenas uma pequena fragdo da energia requerida diariamente. Por outro lado,
Alldredge e King (1977), Porter et al. (1977) e Levington (1995) reportaram que a
maior parte do suprimento potencial alimentar para os corais esta no plancton
demersal que emerge a noite do recife e dos intersticios da areia.

Amostragens mensais de pléncton, coletadas dentro e fora dos recifes,
(GLYNN, 1973; GLADFELTER e GLADFELTER, 1980) mostraram haver picos
anuais de zooplancton sendo o mesmo fonte imprevisivel de alimento, com maior

quantidade em determinados periodos. Os corais devem, assim, adotar
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estratégias a falta ou abundéancia de alimentos. Por exemplo, quando grandes
quantidades de zooplancton estdo disponiveis os corais se alimentam
intensamente, armazenando parte deste material para periodos menos
favoraveis. Os corais acumulam grandes reservas de energia na forma de lipidios
(PATTON et al.,1977), que em cnidarios simbidticos €, maior que 30% do peso
seco (BERGMANN et al., 1956; OGDEN e GLADFELTER, 1983).

Dentro deste contexto espera-se conhecer o papel do zooplancton
demersal na area recifal da APA de Tamandaré e provar a hipétese formulada.
Considera-se que, através do conhecimento adquirido nessa experiéncia, sera
possivel responder a algumas questdes que podem ajudar a identificar os
padrbes e regras que regem as comunidades naturais demersais dos

ecossistemas recifais do Nordeste brasileiro.
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3 CARACTERIZAGAO DA AREA

O Municipio de Tamandaré esta situado aproximadamente a 110 km ao sul
da cidade do Recife, Estado de Pernambuco (Brasil), entre as latitudes
08045'36“e 08047°20” S e longitudes 350 03'45”¢ 35006'45” W, tendo como
fronteira norte e sul os municipios de Rio Formoso e Barreiros, respectivamente.

A area costeira de Tamandaré pode ser visualizada na figura 1.

—8042'00”

| —8045°00”

G ~arm 1 _8048'00"

3500|5’OO" 35"0'1 '00”

Figura 1 — Localizagdo da area estudada (Fonte: adaptado de Lima, 1997).

Tamandaré passou a municipio em 1995, sendo uma cidade tipica de
veraneio, com sua economia voltada, principalmente, para a monocultura da
cana-de-agucar, podendo-se observar diversos engenhos e usinas. Possui
pequenos estabelecimentos comerciais no setor de construcdo, hotelaria,
alimentos e bebidas. Observa-se, esparsamente, pecuaria e agricultura de
subsisténcia (BOTELHO et al., 2000).
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O clima é do tipo litoraneo, quente e umido, As’ no sistema de classificagao
de Koppen, com precipitagao pluviométrica anual elevada, em torno de 2.000 mm,
com maior concentracdo de maio a setembro. A temperatura do ar varia entre
25°C e 30°C. A area sofre influéncia dos ventos alisios que sopram,
predominantemente, da direcdo SE e NE (NIMER, 1979; MOURA, 1991).

As marés sao semidiurnas com amplitude maxima de 24 m. A
transparéncia da agua oscila em fungdo da pluviometria e do aporte terrestre,
apresentando uma visibilidade que varia entre 1 e 20 metros (MAIDA e
FERREIRA, 1995). A temperatura da agua do mar varia, aproximadamente, entre
24°C e 31°C (MOURA, 1991).

A rede hidrografica da area é formada pelos rios: Formoso, Calhetas, Una,
Mamucaba e Carro Quebrado. O rio Formoso, situado no extremo norte, possui
0s seguintes contribuintes: rios Arinquinda, Unido, Porto do Tifolo, Porto Alegre e
Cabrobd (DUARTE, 1993). O rio Mamucaba, ao sul, nasce no interior da Reserva
Biolégica de Saltinho, a aproximadamente 15km ao noroeste da sua foz, onde
recebe o nome de Brejo. Este rio € de grande importancia para a area pois
abastece o municipio de Tamandaré, sendo considerado até 1988, um dos rios de
aguas mais saudaveis de Pernambuco (IBAMA, 1989); ressaltando-se, que
atualmente, a regido da sua nascente (no limite de Saltinho), foi desapropriada e
loteada pelo INCRA (INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACAO E REFORMA
AGRARIA) para os “Sem Terra’”, que vém desenvolvendo uma agricultura
intensiva usando, inclusive, defensivos agricolas, que estdo contaminando o rio.
Além disso, ao longo do seu percurso (na altura do Engenho Brejo) o rio
Mamucaba vem recebendo residuos domésticos e carrapaticidas, esse ultimo
usado na captura de camardes e peixes (SANTOS, comunicagao verbal)*. Na sua
desembocadura sao observados, principalmente, aterros para exploragao
imobiliaria. O rio Carro Quebrado, também ao sul, com 5 km de extens&o, nasce
no municipio de Barreiros, recebendo na sua foz o nome de llhetas.

A area estuarina é de planicie alagada, recoberta em toda sua extensao
por mangues das espécies Rhizophora mangle L. (mangue vermelho),
Laguncularia racemosa (L.) Gaertn. F. (mangue branco), Avincenia schaueriana

Stapf. e Leechman (mangue preto), Canocarpus erectus L. (mangue botdo). Ao

" SANTOS, MCE. Instituto Brasileiro de Meio Anbiente e dos Recursos Renovéveis/Centro de Pesquisa e
de Extensdo
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sul, esta area esta delimitada, no trecho inferior, por uma restinga, que se estende
por cerca de 3 km (DUARTE, 1993).

Segundo classificacédo dos tipos de litorais (SANTOS FILHO, 1969),
Tamandaré é do tipo Atlantico. Nesta regidao podem ser visualizados barrancos,
morros elevados e enseadas, assim como recifes e/ou corddes de arenitos
(“beach rocks®), ao longo da sua linha de costa.

A regido costeira tem cerca de 9 km de extensdo, dividida em 3 areas:
praia dos Carneiros, praia de Campas e baia de Tamandaré (MAIDA e
FERREIRA, 1995).

A baia de Tamandaré apresenta forma semicircular, com concavidade
voltada para leste e tem como principais limites o “Pontal do Lira“ ao norte, a
Ponta de Mamucabinha ao sul, formacodes recifais a leste, e a linha de praia a
oeste (MOURA, 1991). O limite leste desta enseada, conhecido vulgarmente
como “Barra“, caracteriza-se pelo barramento natural oferecido pelos recifes, os
quais permitem a comunicagdo com o mar aberto através de dois canais naturais
(RAMOS-PORTO e OLIVEIRA, 1984). Ao norte do “Pontal do Lira “, onde as
formacdes recifais sdo mais numerosas, esta a enseada de Campas. Nesta, a
praia € mais larga e apresenta um declive suave em direcdo a primeira linha de
recifes (REBOUCAS, 1966). Tanto na enseada de Campas, como na de
Carneiros mais ao norte, os recifes tendem a apresentar seu eixo maior paralelo a
linha de praia.

Segundo Duarte (1993) e Maida e Ferreira (1997), na regidao de Tamandaré
sdo identificados trés grupos de formacgdes recifais, dispostas em linhas quase
paralelas a costa (figura 2). A primeira linha recifal, préxima a praia, € formada de
estruturas arenosas e expostas durante a baixa-mar as quais sdo cobertas pelas
macroalgas dos géneros Sargassum, Caulerpa, Gracilaria, Padina, Udotea,
Dictyota, Penicillus, Dyctyosphaeria, além de algas coralineas. Algumas colbnias
de Siderastrea stellata Verril, 1868 ocorrem nas margens e concavidades e peixes
jovens ocorrem em abundancia na area, principalmente os das familias Scaridae,
Labridae, Acanthuridae, Chaetodontidae e Mullidae.

A segunda linha recifal localiza-se na lagoa formada entre a linha de praia
e a linha de recifes que esta voltada para o mar aberto, a terceira linha. Segundo
Laborel (1967), estes recifes, chamados de corais superficiais, sdo provavelmente

estruturas calcarias que crescem no topo dos recifes de arenito. Estes tém forma
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de coluna, emergindo de profundidades entre 1 e 8 m dependendo da
profundidade da lagoa e distancia da praia. O topo desta linha é compactado e
horizontal ou irregular, formado por rochas com pequenos canais e pogas
arenosas entre eles. Os recifes compactados e planos apresentam grande
quantidade de ourigcos Echinometra lucunter (Linnaeus, 1758), responsavel por
alta taxa de bioeros&o, e ictiofauna menos diversa. Em contraste, os recifes
irregulares apresentam uma ictiofauna mais diversa. A segunda linha de recifes
tem uma crista formada por algas Melobesiae e Gastropoda vermetideos, além de
Palythoa sp. e grandes coldnias de Millepora alcicornis Linné, 1758. Abaixo desta
crista encontram-se diversos corais e cerca de 99 espécies de peixes (FERREIRA
et al., 1995). Dentre os corais, quatro espécies sdo endémicas do Brasil:
Mussimilia hispida (Verril) 1868, Mussimilia hartii (Verril, 1868), Favia gravida
Verril, 1868 e Siderastrea stellata Verril, 1868, além do hidrocoral Millepora
braziliensis (Verril, 1868) (FERREIRA et al.,1995).

A terceira linha de recifes forma uma barreira tipica do complexo
Tamandaré; € constituida pelo crescimento de colunas isoladas, expandidas
lateralmente e coalescentes no topo, criando uma estrutura com uma rede
complexa de cavernas interconectadas abaixo. O topo do recife € plano, erodido e
normalmente descoberto durante as baixa-mares. Grandes areas das bordas e
cavernas sao cobertas, nas partes mais expostas, por Palythoa spp. e por
Zoanthus spp. Poucas colbnias de corais sdo observadas. Estes recifes sio
relativamente estreitos e a parte posterior apresenta um declive negativo com
inumeras cavernas, onde ocorrem grandes colbnias de corais; este sistema serve
de refugio para uma fauna abundante. Na fronte recifal exposta aparecem
inumeras algas Caulerpaceae. Alguns pequenos pinaculos ocorrem na fronte da
terceira linha de recifes; estes chamados “Tacis”, agregam peixes de maior
tamanho, como Carangidae, Lutjanidae, Serranidae, etc. (FERREIRA et al,
1995).

As trés linhas recifais est&o incluidas na Area de Protecdo Ambiental (APA)
“Costa dos Corais”, criada no decreto de 23 de outubro de 1997, e abrange uma
area 34 por 135km de extensdo, percorrendo 10 municipios dos Estados de
Pernambuco e Alagoas indo de Tamandaré, no litoral sul de Pernambuco, até
Paripueira no norte de Alagoas (FERREIRA e CAVA, 2001).
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Figura 2 - Esquema representando os trés tipos basicos de linhas recifais encontrados na regido
de Tamandaré (Fonte: modificado de MAIDA e FERREIRA, 1997).

Estudos sedimentolégicos na regido de Tamandaré, realizados por
Reboucas (1962; 1966), Santos Filho (1969) e Hickson (1980), evidenciaram a
existéncia de trés tipos de sedimentos: vasa, que é formada pela mistura de
materiais terrigenos e marinhos; areia terrigena, que representa a contribuigdo do
continente e areia biodetritica (fragmentos de corais, briozoarios, conchas de
moluscos, espiculas de esponjas, dentre outros), representando a contribui¢ao
marinha.

Na regido de Tamandaré, os moluscos de importédncia econémica séo
principalmente, Tagelus plebeius (Lightfoot, 1786) (unha-de-velho), Mytella sp.
(sururu), Lucina pectinata (Gmmelin, 1791) (marisco-redondo), Crassostrea
rhizophorae (Guilding, 1828) (ostra), Anomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791)
(marisco-pedra) (BRAGA, 1992).
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A carcinofauna é composta, principalmente por Cardisoma guanhumi
Latreille, 1825 (guaiamum), Ucides cordatus (Linnaeus, 1763) (caranguejo-uga),
Uca thayeri Rathbum, 1900 (chama-maré), Uca maracoani (Latreille, 1802-1803)
(tesoura), Aratus pisonii (H. Milne Edwards, 1837) (marinheiro) e Goniopsis
cruentata (Latreille, 1803) (aratu), Balanus sp. e Chthamalus sp. (cracas) (IBAMA,
1989).

Em Pernambuco, o municipio de Tamandaré se posiciona em segundo
lugar, com relagdo ao volume de captura de camardes marinhos; esta produg¢ao
se destaca como a maior fonte de renda da regido, sendo as principais espécies
representadas por: Litopenaeus schmitti Burkenroad, 1936 (vila-franca),
Farfantepenaeus subtilis (Perez Farfante, 1967) (camaréo-rosa) e Xiphopenaeus
kroyeri (Heller, 1862) (sete-barbas). Existem, também, viveiros de cultivo semi-
intensivo de camardes (IBAMA, 1989).

A pesca destaca-se como uma das principais atividades da regido de
Tamandaré, realizada, principalmente, nos estuarios e nas proximidades dos
recifes até a distdncia maxima de 27 milhas da costa (BOTELHO el al., 2000).
Esta é realizada através de embarcagdes (jangadas e barcos motorizados), sendo
as espécies de peixes de maior importancia econébmica Scombemorus cavalla
(Curvier, 1829) (cavala), Seriola sp. (arabaiana), Lutjanus analis (Curvier, 1828)
(cioba), Epinephelus sp. (garoupa), Thunnus spp. (albacora), Strongylura sp.
(agulha branca) e Hemirhamphus brasiliensis (Linnaeus, 1758) (agulha preta)
(MOURA, 1991). Observa-se, ainda, a presenca de viveiros de cultivo extensivo
de peixes como Mugil curema Valenciennes, 1836 (tainha), Mugil lisa
Valenciennes, 1836 (curima), camorins do género Centropomus e carapebas dos
géneros Eugerres e Diapterus.

Araujo (2003) observou que no litoral de Tamandaré, no local onde existem
muitas construg¢des e obras de contenc¢do, a contaminacgao por residuos solidos é
grande, provavelmente devido a menor largura da praia e auséncia de vegetacéo.
A limpeza urbana, apesar de ocorrer de forma periédica e efetiva foi considerada
uma medida paliativa que apenas minimiza a quantidade total de residuos, mas
nao resolve, de forma definitiva, a contaminagéo crescente que ja afeta os recifes

em determinados locais.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Estacoes de coleta

As coletas foram realizadas em duas estacbes fixas, denominadas
substrato “recife” localizado sobre fundo recifal (08°45,933’ S e 035°05,546’ W) e
substrato “cascalho”, sobre fundo de cascalho (08°45,755’ S e 035°05,443’ W) na
Area de Protegdo Ambiental (APA) de Tamandaré (Figura 3).

8°45’

Baia dE Tamandaré |’

35°06’

Figura 3 — Localizagado das estagbes na area recifal de Tamandaré (PE). C=cascalho e R=recife.
(Fonte: SUDENE/1998 — 1: 100.000. N.° 905).

4.2 Climatologia (Precipitagao pluviométrica)

Os dados de precipitagao pluviométrica diaria (julho/2000 e janeiro/2001,
meses de coleta) e anual (2000 e 2001), foram fornecidos pela Secretaria de
Recursos Hidricos do Estado de Pernambuco (SRH-PE), referentes a Estacéo de
Climatologia do Municipio de Rio Formoso-PE, que fica inserida na Zona da Mata

de Pernambuco e a mais proxima da area estudada.

4.3 Dados Hidrolégicos
As alturas das marés foram obtidas nas Tabuas das Marés publicadas pela
Diretoria de Hidrografia e Navegacao (DHN), Marinha do Brasil, para o Porto de

Suape - PE considerando-se os dias das coletas para os anos de 2000 e 2001.
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A espessura da lamina de agua em cada coleta foi medida em metros com
auxilio de um cabo de nailon graduado de 10 em 10 cm, em cuja extremidade foi
colocado um peso de 3 kg.

A temperatura da agua superficial foi obtida através da leitura direta do
termOmetro de reversao acoplado a garrafa do tipo Nansen de 1 (um) litro,
permanecendo submerso por cerca de 10 (dez) minutos para a estabilizag&o.

As amostras de agua para a determinagcdo da salinidade e oxigénio
dissolvido foram coletadas com garrafa de tipo Nansen de 1 (um) litro. As
salinidades foram determinadas em laboratério através do método Mohr-Knudsen,
descrito por Strickland e Parsons (1965). As medidas do pH foram realizadas por
meio de um potencidmetro de marca Metronal pH metro E120, enquanto os teores
de oxigénio dissolvido foram determinados pelo método de Winkler, descrito por
Strickland e Parsons (1965).

3.4 Biomassa
Em laboratério, foi determinada a biomassa (g.m?) de cada amostra
através do peso umido, sendo cada uma pesada em balanca de precisdao marca

Geraka BC 8000, seguindo a técnica descrita em Omori e Ikeda (1984).

4.5 Zooplancton

As coletas de zooplancton demersal foram realizadas nos periodos
chuvoso (julho/2000) e seco (janeiro/2001), sendo as amostragens, em cada
periodo, feitas durante trés dias consecutivos (11/07/00, 12/07/00 e 13/07/00;
17/01/01, 18/01/01 e 19/01/01), em maré de quadratura. No total foram obtidas 46
amostras, coletadas através do uso de armadilhas confeccionadas em malha com
125 uym e 300 um de abertura (Figuras 3 e 4). Cada uma consistia de uma rede
cbnica de 1,5 m de altura, presa a uma moldura de forma circular na abertura
maior do cone, denominada boca da armadilha, com 1,0 m de didmetro e com um
frasco coletor acoplado no final do cone. Esse frasco era composto por uma
garrafa de polietilieno com capacidade de 1,0 litro, cujos lados tinham “janelas”
com malhas de 100 ym e 125 ym, para permitir o fluxo de agua. O frasco era
rosqueado, possuindo um funil em seu interior; e colado a esse, havia uma malha
de tamanho superior ao das armadilhas, evitando que o0s organismos nao

retornassem do frasco coletor para a armadilha. Na por¢ao superior da armadilha
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foram colocadas bdias, para que essas permanecessem sempre na posi¢ao
vertical (PORTER e PORTER, 1977).

Foram colocadas oito armadilhas, quatro em substrato recifal e quatro em
substrato cascalhoso. Em cada substrato, duas armadilhas possuiam malhas de
125 ym (com luz e sem luz) e as outras duas com malhas de 300 ym (com luz e
sem luz). As luzes artificiais utilizadas eram bastdes de néon, com duracdo de
12h00. As armadilhas foram colocadas sobre os substratos e presas a esses com
cordas de nailon unidas através de poitas (4) tendo cada uma aproximadamente
5kg, permitindo assim, a sua fixagdo no mesmo.

Essas armadilhas foram postas no local de coleta as 18h00 e retiradas as
06h00. Apo6s cada coleta o material retido no frasco coletor foi armazenado em
frasco de polietiieno e fixado com formol a 4%, neutralizado com bdrax
(Tetraborato de Sédio P.A.).

Para as analises qualitativa e quantitativa dos organismos, cada amostra
foi transportada para um béquer de vidro de 500 ml, diluida com agua filtrada para
um volume total de 350 ml. Em seguida, cada amostra foi homogeneizada e
retirada uma sub-amostra de 4,3 ml, colocada em placa milimetrada do tipo

"Sedgwick- Rafter" e analisada sob microscopio marca Zeiss.

WV ista lateral

— Copocoletor

Vista superior

-

Figura 4 — Desenho esquematico do aspecto geral da armadilha.
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Figura 5 — Armadilhas utilizadas nas coletas do zooplancton demersal. A) Vista de cima na baixa-
mar. B) Vista de cima na preamar.C) Vista geral do local de coleta. D) Retirada da
amostra do copo coletor. E) Detalhe do copo coletor. F) Armadilha posicionada no recife.
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Os taxa foram estudados até a menor unidade taxonémica possivel. A
analise taxonémica baseou-se, dentre outros, nos seguintes trabalhos: Tregouboff
e Rose (1957); Bougis (1974); Boltovskoy (1981,1999); Omori e lkeda (1984),
Nishida (1985), Huys e Boxshall (1991), Huys et al.(1996).

A sinopse dos taxa esta referendada na classificagao de Boltovskoy (1999),
dentre outras, e a organizagao filogenética de acordo com Ruppert e Barnes
(1996), Huys e Bosxsoll (1991) e Huys et al.(1996).

4.6 Tratamento dos Dados
4.6.1 Abundancia relativa (%)

A abundancia relativa foi calculada para cada taxon e por amostra segundo a

formula :

N = numero total de organismos de cada taxon na amostra.
Na = numero total de organismos na amostra.

Em seguida, os resultados foram enquadrados nos seguintes critérios:

>70% — dominante
70% |— 30% — abundante
30% |— 10% — pouco abundante

<10% — rara

4.6.2 Frequéncia de ocorréncia (%)
A frequéncia de ocorréncia (Fo) de cada organismo foi calculada

seguindo a férmula:

_Ta.100
TA

Fo

Ta = numero de amostras em que o taxon ocorreu.

TA = numero total de amostras.
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Os resultados das percentagens foram enquadrados nos seguintes
critérios:
>70% — muito freqlente
70% |— 30% — frequente
30% |— 10% — pouco frequente

< 10% — esporadica

4.6.3 Densidade (org. m?)
O numero de organismos por metro quadrado foi calculado pela

formula:

2

N°.orgm = =

n | =

N = numero total de cada taxa na amostra.

A = area da boca da armadilha

A densidade dos organismos, em metros quadrados (org. m'2), foi baseada
na metodologia utilizada por Porter e Porter (1977) para o calculo do zooplancton

demersal.

4.6.4 indice de diversidade especifica (bit. org -1) e Eqiiitabilidade

O indice de diversidade especifica utilizado foi o de Shannon (H’) (1948):

' S . . . nt
H =—Z(pz.log2 .pi) pi = N
i=1

ni = numero de organismos de cada espécie i.

N = numero total de organismos da amostra.

Os resultados foram apresentados em bit. org'1, considerando-se que 1 bit
equivale a uma unidade de informacao (VALENTIN, 2000). Esses valores podem
ser enquadrados nas seguintes classificagdes :

H' >3,0 bits. org™ - alta diversidade
3,0 < H'< 2,0 bits.org - meédia diversidade
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20<H'<1,0 bits.org'1 - baixa diversidade
H' < 1,0 bits.org.™. - muito baixa diversidade
A equitabilidade (J) ou “eveness” foi calculada através de Pielou
(1977) expresso pela férmula:
= H'
log, S

onde,

H’ = indice de Shannon
S = No de espécies

Adotou-se para este indice valores entre 0 e 1, sendo >0,5 considerado
equitativo, apresentando uma distribuicdo uniforme de todos os taxa nas
amostras. Para estes calculos foi utilizado o programa estatistico Ecologica

(Measures of Community and Measures of Community Simmilarity).

4.7 Analise numérica

4.7.1 Andlise estatistica

Foi utilizada prova estatistica nao-paramétrica ou “free-distribution test”,
que pode ser utilizada para qualquer amostra, independente de sua distribuicio.
Por conseguinte, tem-se como principal vantagem da utilizagdo destas provas o
fato de que as amostras nao precisam, necessariamente, ter sido extraidas de
populagdes com distribuicdo normal (SIEGEL, 1975).

A prova “U” de Mann-Whitney (Ho : y1 = p2; a = 0,05) € uma das mais
poderosas provas nao-parameétricas podendo ser comparada com a prova
paramétrica t. Ela é extremamente util quando deseja-se evitar as suposigcdes
exigidas por esta ultima, tendo sido utilizada para comprovar se dois grupos
independentes foram extraidos ou ndo, da mesma populagao. Os grupos testados
foram: armadilhas com luz e sem luz; periodos seco e chuvoso; substratos recifal

e cascalhoso e armadilhas com malhas de 125 ym e 300 pm.

4.7.2 Similaridade
O célculo de similaridade foi baseado no coeficiente de Bray-Curtis. A
matriz inicial dos dados foi a da densidade (org. m?). Os taxa com freqiiéncia de

ocorréncias menores do que 15% nao foram considerados nesta analise, uma vez
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que provocariam resultados sem sentido ecoldgico. Na construcédo do
dendrograma a classificagdo utilizada foi a aglomerativa hierarquica do “peso
proporcional” (Weighted Pair Group Method Avarage Arithmetics- WPGMA).

Foi feita uma analise cofenética para medir o bom ajuste dos dados, cujo
valor > 0,8 esta bem ajustado (ROHLF e FISHER, 1968). Todos estes calculos
foram feitos utilizando-se o programa computacional NTSYS (Numerical
Taxonomy and Multivariate Analisys System) da Metagraphics Software
Corporation, Califérnia — USA.

4.8 Normatizacao do texto

Para as tabelas e graficos foram adotadas as normas sugeridas pelo
Conselho Nacional de Estatistica (BRASIL, 1993).

As citacdes e referéncias bibliograficas utilizadas basearam-se nas normas
recomendadas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
referentes aos anos de: 1987, 1988, 1989a e b, 1990, 1993, 2001 e 2002.
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5 RESULTADOS

5.1 Climatologia (precipitagao pluviométrica)

A figura 6 apresenta os resultados das médias das precipitacoes
pluviométricas mensais para os anos de 2000 e 2001, e a figura 7 os dados
diarios referentes aos meses de coleta (julho/2000 e janeiro/2001).

Em 2000 o total de precipitagbes pluviométricas foi de 3.451mm, com
menor valor (22mm) em novembro e maior (930mm) em de julho. A média para o
periodo seco (setembro a fevereiro) foi de 124mm, e para o periodo chuvoso
(margo a agosto) foi de 450mm. Em 2001, o total de pluviometria foi de 1.986mm,
correspondendo a 45% do total do ano anterior, com minimo registrado em
novembro (24mm) e maximo em junho (491mm). A média para o periodo seco
(setembro a fevereiro) foi de 85mm, e para o periodo chuvoso (margo a agosto)
foi de 246mm.

1000 -
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700 -
600 -
500 -
400 A
300 -
200 -
100 -

m 2001
72000

Pluviometria (mm)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZz

Més

Figura 6 — Dados mensais das precipitagdes pluviométricas médias do Municipio de Rio Formoso-
PE, para os anos de 2000 e 2001. Fonte: D.R.H. (Departamento de Recursos
Hidricos, 2000 e 2001).

As precipitacbes pluviométricas diarias apresentaram meédias de 30mm
para o més de julho/2000 e 2,4mm para janeiro/2001. Em julho os valores
variaram de Omm a 278,2mm e em janeiro/2001 de Omm a 13mm. Pode-se
observar que a pluviometria apresentou uma reducado acentuada em janeiro/2001

(figura 7).
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Figura 7 — Variagdo da pluviometria diaria (mm), no Municipio do Rio Formoso-PE, no periodo
chuvoso (julho/2000) e seco (janeiro/2001). Fonte: D.R.H. (Departamento de Recursos
Hidricos, 2000 e 2001).

5.2 Hidrologia

5.2.1 Marés

A figura 8 apresenta os dados da altura das marés de quadratura do Porto
de Suape - PE, referentes aos dias de coletas. Em julho de 2000 (periodo
chuvoso), a amplitude maxima da maré foi de 1,90m, sendo o minimo de 0,60m
registrado as 07h32 e 19h51 (12/07), 08h13 (13/07) e 19h51 (14/07). O valor
maximo foi de 1,90m registrado a 01h56 (13/07) e as 14h24 (13/07). Em janeiro
de 2001 (periodo seco), a amplitude de maré foi de 1,10m com valor minimo de
0,7m as 04h32 (17/01), 05h47 e 18h19 (18/01), 06h49 e 19h17 (19/01); e valor
maximo de 1,80m as 10h36 e 23h11 (17/01) e as 12h51 (19/01).

5.2.2 Profundidade
Os valores de profundidades variam de 1,8m (recifes) e 2,0m (cascalhos)

na preamar, e de 1,5m (cascalho) e 2,0m (recife) na baixa-mar.

5.2.3 Temperatura
Os valores de temperatura no periodo chuvoso oscilaram entre 24,00°C
(00h00) e 25,25°C (06h00), ambos na preamar, sendo a média de 24,75°C. No
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periodo seco esses valores flutuaram entre 26,80°C (00h00) a 28,80°C (12h00)
ambos na preamar, com média geral de 27,48°C (Tabela 1).

altura da maré (m)

0,6 1 1 \ 1 \ 1 \ 1 \ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
[sp] ~ ~ ~ [ce] (9] ~ ~ [{e] ™ < AN (o] N ~ N~ N~ D O (o] ~ N~
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Figura 8 — Altura das marés (m) no Porto de Suape-PE, nos dias de coleta nos meses de
julho/2000 e janeiro/2001. Fonte: Tabua de marés publicadas pela Diretoria de
Hidrografia e Navegacgao (DHN), Marinha do Brasil, Porto de Suape-PE.

Tabela 1 - Dados hidrologicos na é&rea recifal de Tamandaré-PE, nos periodos chuvoso
(julho/2000) e seco (janeiro/2001), durante as baixa-mares (BM) e preamares (PM).

Periodo Parametro Hidrolégico Hora/Maré
18h00/BM  00h00/PM  06h00/BM  12h00/PM Média
C Temperatura (°C) 24,75 24,00 25,00 25,25 24,75
H Salinidade 32,40 31,60 33,30 33,70 32,75
V] Oxigénio dissolvido (mI.L'1) 4,87 5,09 5,31 2,60
v Nitrito (umol. L™ 0,07 0,11 0,04 0,00 0,05
o Nitrato (umol. L™ 1,05 1,34 1,75 0,75 1,22
S Fosfato (umol. L™ 0,14 0,13 0,23 0,19 0,17
o Silicato (umol. L™ 16,98 14,64 18,73 20,89 17,81
Temperatura (°C) 27,30 26,80 27,00 28,80 27,48
S Salinidade 28,53 29,07 30,95 34,45 30,75
E Nitrito (umol. L™ 0,25 0,21 0,16 0,18 0,20
C Nitrato (umol. L") 0,66 0,62 0,75 1,20 0,81
o Fosfato (umol. L") 0,13 0,34 0,07 0,78 0,33
Silicato (umol. L™ 21,22 25,98 21,27 23,19 22,92

5.2.4 Salinidade

De uma forma geral, os valores de salinidade foram mais elevados no
periodo seco. No periodo chuvosos os valores variaram de 31,60 (00h00) a 33,70

(12h00) ambos nas preamares, com amplitude total de 1,90 e média de 32,75. No
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periodo seco os valores oscilaram entre 28,53 (18h00) na baixa-mar e 34,45

(12h00) na preamar, com amplitude total 5,92 e média geral de 30,75 (Tabela 1).

5.2.5 Oxigénio Dissolvido

O oxigénio dissolvido apresentou-se sempre saturado, no periodo chuvoso
o minimo foi de 4,87ml.L™" (18h00) e 0 maximo de 5,31ml.L™" (12h00), ambos nas
preamares apresentando uma média geral de 5,09ml.L™" (Tabela 1), com uma
amplitude de 0,44 ml.L™".

5.2.6 Nutrientes

Os valores de nitrito foram maiores durante o periodo seco, quando foi
registrada uma amplitude maxima de 0,09 ymol.L”" e média de 0,20 pmol.L™,
flutuando os valores entre 0,16 pmol.L”" (00h00) e 0,25 umol.L™ (18h00), ambos
nas baixa-mares. No periodo chuvoso, a amplitude foi de 0,11 pmol.L™" e média
de 0,05 pmol.L™, com valores oscilando de 0,00 ymol.L™" (12h00) e 0,11 pmol.L™
(00h00) ambos na preamar (Tabela 1).

O nitrato apresentou maiores valores no periodo chuvoso, com amplitude
de 1,00 pmol.L™' e média de 1,22 pmol.L™". O minimo para este mesmo periodo foi
de 0,75 pmol.L™" (12h00) na preamar e o maximo de 1,75 pmol.L™" (06h00), na
baixa-mar. No periodo seco, a amplitude maxima foi de 0,58 pymol.L™"', com valor
médio de 0,81 pmol.L”, sendo o minimo de 0,62 umol.L™ (00h00) e maximo de
1,20 ymol.L™ (12h00), ambos registrados nas preamares (Tabela 1).

Os maiores teores de fosfato foram obtidos no periodo seco, quando foi
registrada uma amplitude de 0,71 pumol.L™' e média de 0,33 pmol.L”", sendo o
valor minimo de 0,07 pmol.L™" (06h00) e maximo de 0,78 pmol.L™" (12h00). No
periodo chuvoso a ampliacéo foi de 0,1 ymol.L™!, com uma média de 0,17umol.L™,
flutuando estes valores de 0,13 umol.L™ (00h00) a 0,23 umol.L™ (06h00) na baixa-
mar e preamar, respectivamente (Tabela 1).

Os teores de silicato foram mais baixos no periodo chuvoso, quando a
amplitude de variagado foi de 6,25 umol.L™" e a média de 17,81 umol.L™". O minimo
para esse periodo foi de 14,64 pmol.L™" (00h00) e o maximo de 20,89 pmol.L”
(12h00) ambos nas preamares. No periodo seco, a amplitude foi de 4,68 pmol.L™

e geral de 22,92 ymol.L™", sendo o menor valor 21,22 pmol.L™ (18h00) e o maior
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de 25,98 umol.L™" (00h00), registrados na baixa-mar e preamar, respectivamente
(Tabela 1).

5.3 Biomassa

Os valores de biomassa foram mais elevados durante o periodo chuvoso
(210,9 g.m™?) do que no periodo seco (166,8 g.m?) (Tabela 6). No periodo
chuvoso a biomassa variou de 0,22 g.m? a 75,09 g.m? (RecS/L) e no periodo
seco de 0,09 g.m? a 96,77 g.m? (RecSIL).

As amostras coletadas em fundo recifal apresentaram maiores valores
(304,77 g.m™) do que as amostras em fundo de cascalho (73,00 g.m™).
As armadilhas de 125 pm obtiveram valores de biomassa mais expressivos
(263,99 g.m™), do que as de 300 pym (113,74 g.m™).

As biomassas das armadilhas sem luz foram maiores (258,33 g.m™) que as
com luz (119,40 g.m™).

As armadilhas com malhas de 125 pm obtiveram maiores valores de
biomassa (294,49 g.m) do que as de 300um (180,24 g.m™).

5.4 Biodiversidade

O zooplancton demersal na area recifal de Tamandaré (APA) esteve
representado pelos Filos Sarcomastigophora, Cnidaria, Mollusca, Annelida,
Chelicerata, Crustacea, Bryozoa, Echinodermata, Chaetognatha e Chordata, nos
estagios adulto, larval e ovo, além de representantes dos Filos Kinorhyncha,
Nematoda e Sipuncula. No total foram registrados 118 taxa, considerando a
menor unidade taxondmica possivel de identificar para cada filo. Copepoda
apresentou maior numero de espécies (41), seguido por Foraminifera (10) e
Tintinnina (7). Dentre os Copepoda, o género Oithona foi o que apresentou maior

numero de espécies (5).

5.4.1 Sinopse taxonémica

A sinopse taxondmica encontra-se abaixo relacionada.

Filo Rhizopode
Classe Lobosea

Subclasse Testacealobosia
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Ordem Testacea

Arcella sp. *

Centropyxis sp. *

Classe Granulorewticulosea

Ordem Foraminifera

Textularia sp*

Quinqueloculina sp.*

Tretomphalus bulloides d' Orbigny, 1826
Lagena sp.*

Peneroplis proteus d' Orbigny, 1839*
Remaneica sp.*

Spirilina spp.*

Triloculina sp.*

Trochammina sp.

Amphistegina sp.*

Filo Actinopoda

Subclasse Radiolaria

Ordem Spumellaria

Filo Ciliophora

Classe Polyhymenophora
Ordem Oligotrichida
Ordem Tintinnida

Filo Cnidaria

Acanthostomella norvegica (Daday, 1887)
Codonellopsis ostenfeldi Jorgensen, 1924
Codonellopsis morchella forma schabi Brandt, 1906

Favella ehrenbergii (Claparéde e Lachmann, 1858)

Tintinnopsis aperta Brand, 1906

Tintinnopsis tocantinensis Kofoid e Campbell, 1929

Undella hyalina Jorgensen, 1924

Classe Hydrozoa

Filo Platyhelminthes

Classe Tubellaria

33
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Filo Platyhelminthes
Classe Turbelaria
Ordem Acoela
Convoluta sp.
Filo Nematoda
Filo Kinorhyncha*
Filo Sipuncula
Filo Mollusca
Classe Gastropoda
Familia Cavoliniidae
Cavolinia sp.
Classe Bivalvia
Filo Annelida
Classe Polychaeta
Familia Aphroditidae
Familia Syllidae
Autolytus sp.
Familia Pontodoridae
Pontodora pelagica Greeff, 1879
Pontodora sp.
Familia Nereidae
Nereis sp.
Familia Spionidae
Filo Chelicerata
Classe Pycnogonida
Nymphon sp.
Filo Crustacea
Classe Ostracoda
Asterope sp.
Conchoecia sp.
Classe Copepoda
Ordem Calanoida

Familia Paracalanidae Giesbrecht,1892

* Ticoplancton

34
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Paracalanus aculeatus Giesbrecht, 1888
Paracalanus parvus (Claus, 1863)
Paracalanus quasimodo Bowman,1971
Paracalanus sp.
Parvocalanus crassirostris (Dahl,1894)
Familia Eucalanidae
Subeucalanus pileatus
Familia Clausocalanidae
Clausocalanus furcatus (Brady, 1883)
Familia Lucicutiidae
Lucicutia flavicornis (Claus,1963)
Familia Centropagidae
Centropages velificatus (de Oliveira, 1947)
Familia Pseudodiaptomidae
Pseudodiaptomus acutus (F. Dahl, 1894)
Pseudodiaptomus marshi Wright,1936
Pseudodiaptomus richardi (F. Dahl, 1894)
Pseudodiaptomus sp.
Familia Pontellidae
Calanopia americana F. Dahl, 1894
Labidocera fluviatilis F. Dahl, 1894
Familia Acartiidae
Acartia (Odontoacatrtia) lillieborgi Giesbrecht, 1889
Ordem Cyclopoida
Familia Oithonidae
Oithona hebes Giesbrecht, 1891
Oithona nana Giesbrecht, 1892
Oithona oculata Farran, 1913
Oithona oswaldocruzi de Oliveira, 1945
Oithona sp.
Ordem Harpacticoida
Familia Longipediidae

Longipedia coronata Claus, 1863*

35
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Familia Cylindropsyllidae*’
Familia Darcythompsoniidae
Darcythompsonia radans (Blanghard & Richard, 1891)*
Familia Ectinosomidae
Harpacticus chelifer (O. F. Miller, 1776)*
Familia Euterpinidae
Euterpina acutifrons (Dana, 1852)
Familia Harpacticidae
Tigriopus sp.*
Familia Laophontidae
Laophonte sp.*
Familia Metidae
Metis sp.*
Familia Porcellidiidae
Porcellidium sarsi Bocquet, 1948*
Familia Tegastidae*
Familia Tisbidae
Tisbe sp.*
Familia Thalestridae
Eudactylopus sp.*
Ordem Poecilostomatoida
Familia Oncaeidae
Oncaea venusta Philippi, 1843
Familia Corycaeidae
Corycaeus (Onycorycaeus) giesbrechti F. Dahl, 1894
Corycaeus (Corycaeus) speciosus Dana, 1849
Corycaeus sp.
Farranulla gracilis (Dana, 1849)
Farranulla rostrata (Claus, 1863)
Farranulla sp.
Familia Clausidiidae
Hemicyclops thalassius Vervoort e Ramirez, 1966

Ordem Siphonostomatoida

* Ticoplancton
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Familia Asterocheridae
Asterocheres sp.*

Familia Caligidae
Caligus sp.

Familia Pennellidae
Lerneocera sp.

Ordem Monstrilloida

Familia Monstrillidae

Cymbasoma sp.

Classe Cirripedia
Balanus sp.
Lepas sp.
Classe Malacostraca
Subclasse Eumalacostraca
Ordem Leptostraca
Ordem Tanaidacea
Superordem Peracarida
Ordem Mysidacea
Ordem Cumacea
Diastylis sp.

Ordem Amphipoda
Subordem Gammaridea
Subordem Hyperiidea
Subordem Caprellidea

Ordem Isopoda
Subordem Epicarida

Alcirona sp.
Ordem Euphausiacea
Familia Euphausiidae
Ordem Decapoda
Infraordem Penaeidea

Familia Penaeidae

* Ticoplancton
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Familia Sergertidae
Periclimenes sp.
Familia Luciferidae
Lucifer faxoni Borradaile,1915
Familia Alpheidae
Familia Callianassidae
Calianassa sp.
Familia Porcellanidae
Familia Paguridae
Infraordem Brachyura
Filo Bryozoa
Ordem Cheilostomata
Membranipora sp.
Filo Echinodermata
Classe Ophiuroidea
Filo Chaetognatha
Ordem Aphragnaophora
Familia Spadellidae
Spadella sp.
Familia Sagittidae
Sagitta tenuis
Sagitta sp.
Filo Chordata
Familia Oikopleuridae Lohmann, 1915
Oikopleura dioica Fol, 1872
Oikopleura longicauda (Vogt, 1854)
Subfilo Vertebrata
Classe Actiopterygii
Subclasse Neopterygii
Diviséo Teleostei
Familia Gobiidae
No periodo chuvoso nas armadilhas de 300um de malha o holoplancton
apresentou 47,65% da comunidade, seguido pelo ticoplancton com 33,47% e o

meroplancton com 18,88%. Nas armadilhas com malhas de 125um o
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meroplancton se destacou com 52,55%, seguido do holoplancton (32,77%) e do
ticoplancton (14,69%).

Durante o periodo seco, nas armadilhas com malhas de 300um, o
holoplancton foi o que mais se destacou (70,80%), depois o meroplancton
(19,50%) e o ticoplancton com 9,70%. Neste mesmo periodo, nas armadilhas com
malha de 125um, o holoplancton correspondeu a 72,65% da comunidade total, o
ticoplancton a 19,96% e o meroplancton com apenas 7,39% (Figura 9).

Julbasznnn JulhoEonn
200 1250

Meropiineton

Meroplinaton Holopidncton 1463%

18,88 % A7 55 %

Holopldncton Teoplincion
32,77 % 52,55 %
Tzoplineion
35,47 %
Jameinoemod Jareinod2001
300pmm 1Z:3um
Tieoplincion Meropiincton
A.T0% Tezoplineion T3
15,56 %
Maropiincton

18,50 %

Holapiinaton Holopincton
0,60 % 12,85%

Figura 9 — Abundancia relativa do zooplancton demersal na area recifal de Tamandaré-PE, nas
armadilhas com malhas de 300um e 125um, em julho/2000 e janeiro/2001.

5.5 Diversidade de espécies e Equitabilidade

Os valores de diversidade foram considerados altos, geralmente acima de
3,0bits.org‘1, nao tendo sido observado um padrao regular de variagdo nos
diferentes periodos (chuvoso e seco) e substratos (cascalho e recife). O valor
minimo foi de 0,19 bits.org™" e o maximo foi de 4,53bits.org™', ambos ocorrendo
no periodo seco nas armadilhas de 125um (cascalho sem luz) e 300um (recife
sem luz), respectivamente (Figura 10). O valor minimo foi devido ao predominio
do Copepoda Oithona oculata no periodo seco nas armadilhas de malha de
125um.
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A equitabilidade apresentou um valor minimo de 0,08 (cascalho sem luz) e
um maximo de 0,97 (recife sem luz), ambos ocorrendo durante o periodo
seco/2001 nas armadilhas de 125um e 300um, respectivamente (Figura 11). No
periodo chuvoso/2000, na armadilha de 300um, esses valores variaram de 0,52
(cascalho com luz) a 0,93 (recife sem luz), enquanto que os valores de
equitabilidade nas armadilhas de 125um oscilaram de 0,55 (cascalho sem luz) a
0,87 (cascalho sem luz). No periodo seco/2001, na armadilha de 300um esses
valores oscilaram de 0,22 (cascalho com luz) a 0,97 (recife sem luz) e nas

armadilhas de 125um, os valores de equitabilidade flutuaram de 0,08 (cascalho
sem luz) a 0,94 (recife com luz).
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Figura 10 — Diversidade especifica (bit.org'1) do zooplancton demersal na area recifal de

Tamandaré-PE, nas armadilhas com malhas de 300um e 125um, nos substratos

recifal (Rec) e cascalho (Cas), nas armadilhas sem luz (S/L) e com luz (C/L), em
julho/2000 e janeiro/2001.
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Figura 11

Equitabilidade do zooplancton demersal na area recifal de Tamandaré-PE, nas
armadilhas com malhas de 300um e 125um, nos substratos recifal (Rec) e cascalho
(Cas), nas armadilhas sem luz (S/L) e com luz (C/L), em julho/2000 e janeiro/2001.

5.6 Abundancia relativa

Considerando a abundéancia total os grupos estudados (Figura 12), durante
o periodo chuvoso, nas armadilhas com malha de 300um, Crustacea (exceto
Copepoda) foram considerados abundantes (58%), seguidos pelos
Sarcomastigophora (34%), abundantes e os demais organismos (outros grupos e
Copepoda) tiveram abundancias raras. Enquanto que nas armadilhas de 125um,
deste periodo, os Sarcomastigophora predominaram com 53% (abundante),
seguidos por outros Crustacea (22%), Copepoda (13%) e outros grupos (12%)
que foram pouco abundantes. Os Copepoda, durante o periodo seco, tanto nas
armadilhas de 125um como nas de 300um foram que mais se destacaram com
48% (abundante) e 34% (pouco abundante), respectivamente. Ainda no periodo

seco, nas armadilhas de 300um, os Sarcomastigophora (31%) e os outros



SILVA,T. A. Zooplancton demersal na Area de Protegcdo Ambiental... 42

Crustacea (29%) foram pouco abundantes e apenas os outros grupos (6%)

tiveram abundancias raras.
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Figura 12 - Abundancia relativa (%) por grupos do zooplancton demersal na area recifal de
Tamandaré-PE, nas armadilhas de 300um e 125um, em julho/2000 e janeiro/2001.

No periodo chuvoso, nas armadilhas de 300um e 125um, os
Sarcomastigophora foram os organismos que mais se destacaram, principalmente
no substrato cascalhoso com luz e sem luz e nas de recifes sem luz, quando
obteve um percentual acima de 60%. Ainda se destacou neste periodo, bem
como nas armadilhas de 125um, outros Crustacea, especialmente no substrato de
recife com luz.

No periodo seco, nas armadilhas de 300um foram registradas grandes
abundancias de outros Crustacea (recifes com luz) e Copepoda (cascalho com
luz) com percentuais acima de 70%. No periodo seco, nas armadilhas de 125um,
os Copepoda foram os organismos mais abundantes, chegando a quase 100% de

abundancia relativa, nas armadilhas de substrato de cascalho sem luz.
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A figura 13 mostra as abundancias relativas por grupo, durante os dois

periodos estudados.
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Figura 13 — Abundancia relativa (%) por grupos do zooplancton demersal na area recifal de
Tamandaré-PE, nas armadilhas com malhas de 300um e 125um com luz (C/L) e
sem luz (S/L), em substratos de recife (Rec) e de cascalho (Cas) em julho/2000 e

janeiro/2001.

5.6.1 Sarcomastigophora

No periodo chuvoso (julho/2000), nas armadilhas de 300um este grupo foi
representativo em abundancia relativa, variando de raras a dominantes, presentes
em 58% da comunidade. Remaneica sp. dominante (72,2%) nos substratos de
cascalho com luz. Nas armadilhas de 125um, deste periodo, os
Sarcomastigophora apresentaram abundancia relativa variando de raras a
abundantes. Considerando-se o total de todas as amostras Sarcomastigophora
representou 53% da comunidade. Destaca-se, ainda, nesta armadilha o
Foraminifera Remaneica sp., considerado abundante, principalmente no substrato
de cascalho sem luz (Figura 12 e 13).

Para o periodo seco (janeiro/2001), nas armadilhas de 300um, os
Sarcomastigophora representaram 31% da comunidade, com abundancias
variando de raras a pouco abundante, destacando-se: Remaneica sp., como

abundante (56,6%), ocorrendo no substrato de cascalho sem luz. Nas armadilhas
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de 125um compreenderam 18% da comunidade, com suas abundancias variando
de raras a poucas abundantes, ressaltando-se o taxon, Remaneica sp. com

40,8% (pouco abundante) presentes em cascalho sem luz (Figura 12 e 13).

5.6.2 Copepoda

Os Copepoda compreenderam os taxa das ordens: Calanoida, Cyclopoida,
Harpacticoida, Siphonostomatoida, Poecilostomatoida e Monstrilloida.

No periodo chuvoso (julho/2000), nas armadilhas de 300um, os
representantes dos Copepoda contribuiram com apenas 3% da comunidade, com
abundancias relativas raras, destacando-se o Copepoda Oithona oculata, que
obteve percentual de 6,7% nos substratos de recifes sem luz. Nas armadilhas de
125um, os Copepoda, contribuiram com 26,8% da comunidade, com abundancia
relativa variando de raras a poucos abundantes, sobressaindo-se Oithona oculata,
embora pouco abundante (26,5%), ocorrendo em substrato de cascalho sem luz
(Figura 12 e 13).

No periodo seco (janeiro/2001), para as armadilhas de 300um, os
Copepoda representaram 34% da comunidade, com abundancias oscilando entre
raras a dominantes. O Copepoda Cyclopoida Oithona oculata foi dominante
(88,1%), ocorrendo no substrato de cascalho com luz. Para as armadilhas de
125um, esses organismos participaram com 48% da comunidade, com
abundancias variando de raras a dominantes, salientando-se Oithona oculata com
97,8% (dominantes) em substrato de cascalho em armadilha sem luz (Figura 12 e
13).

5.6.3 Crustacea (outros)

Além de Copepoda, os outros Crustacea estiveram representados por
Leprostraca, Tanaidacea, Mysidacea, Cumacea, Ostracoda, Cirripedia, Isopoda,
Amphipoda, Euphausiacea e Decapoda (Penaeidae, Lucifer faxoni e Brachyura).
No periodo chuvoso (julho/2000), nas armadilhas de 300um os representantes
desses taxa apresentaram abundancia relativa variando de raras a pouco
abundantes, compreendendo 58% da comunidade. Salientando-se, os Ostracoda
com 13,7% ocorrendo no substrato de recifes com luz. Para as armadilhas de
125um, estes grupos compreenderam 22% da comunidade, oscilando as

abundancias de raras a pouco abundantes, destacando-se os Mysidacea como
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pouco abundantes (12,8%), encontrados nos substratos de cascalhos com luz
(Figura 12 e 13).

Durante o periodo seco (janeiro/2001), nas armadilhas de 300um esse
grupo representou 29% da comunidade, variando de raro a abundante,
destacando-se Amphipoda Gammaridea com 61,0%, sendo considerado
abundante, ocorrendo em substrato de recifes com luz. Nas armadilhas de 125um
esses corresponderam a 18% da comunidade, com abundancia relativa com
percentuais flutuando entre rara a pouco abundante. Ostracoda foi pouco
abundante (40,0%), encontrado nas coletadas feitas em substrato de recife com
luz (Figura 12 e 13).

5.6.4 Outros grupos

Os outros grupos foram constituidos por representantes dos filos: Cnidaria,
Kinorhyncha, Nematoda, Sipuncula, Mollusca, Annelida, Chelicerata, Bryozoa,
Echinodermata, Chaetognata e Chordata.

No periodo chuvoso (julho/2000), nas armadilhas de 300um os
representantes desses filos apresentaram abundancia relativa variando de raras a
pouco abundantes, compreendendo 5% da comunidade. Sobressaiu-se, o0s
veligeres de Bivalvia com 13,3% ocorrendo no substrato de recifes com luz. Nas
armadilhas de 125 pm, esses grupos compuseram 12% da comunidade,
oscilando as abundancias de raras a pouco abundantes, destacando-se os
veligeres de Bivalvia como pouco frequentes (16,3%), encontrados nos recifes
com luz (Figura 12 e 13).

No periodo seco (janeiro/2001), nas armadilhas de 300um, esses taxa
compuseram 6% da comunidade, variando de rara a pouco abundante,
destacando-se Convoluta sp. como pouco abundante, ocorrendo em substrato de
cascalho sem luz. Nas armadilhas de 125um, esses grupos representaram 16%
da comunidade, com percentuais variando entre raras a abundantes,
sobressaindo-se, Oikopleura dioica (6,8%) e os veligeres de Gastropoda (6,8%)

ambos encontrados em substrato de recife sem luz (Figura 12 e 13).

5.7 Frequiéncia de Ocorréncia
No periodo chuvoso (julho/2000), na comunidade total coletada das

armadilhas de 300um, 9% dos taxa foram muito frequentes, 13% frequentes e
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78% pouco frequentes (Figura 14). Dentre esses, 5 taxa foram considerados
muito frequentes como Remaneica sp. e Mysidacea cada um com 100% de
frequéncia de ocorréncia, Spumellaria (80%) e o Gammaridea (80%). Como
frequentes ocorreram 7 taxa, destacando Radiolaria e Ostracoda que obtiveram
60% e 70% de frequéncia de ocorréncia, respectivamente. Nesse periodo 42 taxa
foi pouco frequente, destacando-se Conchoecia sp., veligeres de Bivalvia e as
larvas de Alcirona sp. com 40% de frequéncia de ocorréncia, cada.

Nas armadilhas de 125um desse mesmo periodo, 13% dos taxa foram
muito frequentes, 18% muito frequentes, 41% poucos freqlentes e 28% raros.
Dos 10 taxa considerados muitos frequentes, Remaneica sp., Ostracoda e outros
Foraminifera obtiveram 100% de frequéncia de ocorréncia. Dos 14 taxa
considerados frequentes, Textularia sp., outras larvas de Crustacea e
Amphistegina sp., cada um apresentou 66,7% de frequéncia de ocorréncia. Como
pouco frequentes ocorreram 32 taxa, destacando-se outros Radiolaria, Oithona
sp., Oithona oswaldocruzi, Nematoda, parasitas de Isopoda, larva manca de
Isopoda, Eudactylopus sp. e megalopa de Brachyura cada um com 33,3 % de
frequéncia de ocorréncia. Os demais taxa (22) analisados foram raros com

percentuais abaixo de 10% de frequéncia de ocorréncia (Figura 15).
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Remaneica sp.; Mysidacea

Diastylis sp.

Gammaridea; Spumellaria (outros)

Ostracoda (outros)

Radiolaria (outros)

Spirilina spp.; Quinqueloculina sp.; Foraminifera (outros); Brachyura
(megalopa);Amphistegina sp.

Conchoecia sp.; Bivalvia (véliger); Alcirona sp. (larva)

Polychaeta (outras larvas); Clausocalanus furcatus; Brachyura (zoea)

Triloculina sp; Tretomphalus bulloides; Tisbe sp.; Spionidae (larva); Pseudodiaptomus
acutus; Oithona oculata; Nymphon sp.; Nereis sp. (larva); Leptrostraca; Gastropoda (véliger
e juvenil); Asterope sp.; Alpheidae (larva); Lucifer faxoni (adulto)

Textularia sp.; Teleostei (larva); Teleostei (ovo); Pseudodiaptomus richardi; Peneroplis proteus;
Nematoda; Membranipora sp. (larva cyphonauta); Isopoda (parasita); Harpacticus chelifer; Gobiidae
(larva); Farranulla sp.; Eudactylopus sp.; Darcythompsonia radans; Crustacea (outras larvas);
Corycaeus giesbrechti; Convoluta sp.; Codonellopsis ostenfeldi; Codolellopsis schabi; Autolytis sp.
(larva); Asterocheres sp.; Arcella sp.; Aphroditidae (larva); Acartia lilljeborgi

20 40 60 80 100 %

o

Figura 14 — Frequéncia de ocorréncia do zooplancton demersal na area recifal de Tamandaré-PE,

nas armadilhas de 300um, em julho/2000.
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(outros)

_ Tisbe sp.; Quinqueloculina sp.; Peneroplis proteus;

Mysidacea; Convoluta sp.

_ Textularia sp.; Crustacea (outras larvas) ; Amphistegina sp.
_ Gastropoda (véliger); Gammaridea; Diastylis sp.
_ Tretomphalus bulloides; Oithona oculata; Oithona hebes ;

Lagena sp.; Clausocalanus furcatus

Nereis sp. (larva); Longipedia coronata; Brachyura (zoea)

_ Radiolaria (outros); Oithona sp.; Oithona oswaldocruzi; Nematoda; Isopoda (parasita);

Isopoda (manca); Eudactylopus sp.; Brachyura (megalopa)

Acanthostomella norvegica

Tigriopus sp.; Tegastidae; Sagitta tenuis; Pseudodiaptomus richardi; Pseudodiaptomus acutus;
Penaeidae (larva); Parvocalanus crassirostris; Paracalanus aculeatus; Paguridae (glaucotte);
Metis sp.; Membranipora sp. (larva cyphonauta); Corycaeus giesbrechti; Centropyxis sp.; Alpheidae
(larva)
Undella hyalina; Trochammina sp.; Tanaidaceae; Subeucalanus pileatus; Spumellaria (outros);
Spionidae (larva); Pseudodiaptomus sp.; Porcellidiidae; Pontodora sp. (larva); Paracalanus sp.;
Lucicutia flavicornis; Hydrozoa; Hemicyclops thalassius; Farranulla sp.; Farranulla gracilis;
Darcythompsonia radans; Cymbasoma sp.; Codonellopsis ostenfeldi; Centropages velificatus;
Calanopia americana; Acatrtia lillieborgi; Sipuncula

Teleostei (ovo); Porcellidium sarsi; Polychaeta (outras larvas); Lepas sp. (naplius);
- Laophonte sp.; Euterpina acutifrons; Cavolinia sp.; Asterope sp.; Arcella sp.

20 40 60 80 100 %

Figura 15 — Frequéncia de ocorréncia do zooplancton demersal na area recifal de Tamandaré-PE,

nas armadilhas de 125um, em julho/2000.
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Diastylis sp.

Mysidacea

Remaneica sp.; Quinqueloculina sp.

Oithona oculata

Radiolaria (outros); Foraminifera (outros);
Asterope sp.; Alpheidae (larva)

Spirilina spp.; Hyperiidea; Gastropoda (véliger); Alcirona sp.
(larva)

Teleostei (ovo); Gammaridea; Convoluta sp.; Amphistegina sp.

Tretomphalus bulloides; Penaeidae (larva); Longipedia coronata;
Isopoda (parasita)

Spumellaria (outros); Paguridae (glaucotde); Nereis sp. (larva); Crustacea
(outras larvas); Clausocalanus furcatus

Textularia sp.; Teleostei (larva); Pseudodiaptomus acutus; Porcellidium sarsi; Porcellidiidae;
Porcellanidae (zoea); Periclimenes sp. (larva); Nematoda; Leptrostraca; Kinorincha; Isopoda
(manca); Corycaeus sp.; Caligus sp.; Calianassa sp.; Calanopia americana; Brachyura (zoea);
Brachyura (megalopa)

Tintinnopsis tocantinensis; Tegastidae; Spadella sp.; Pontodora pelagica; Peneroplis proteus; Parvocalanus
crassirostris; Paracalanus quasimodo; Paracalanus parvus; Ostracoda; Oncaea venusta; Oithona sp.; Oithona
hebes; Oikopleura dioica; Nymphon sp.; Lucifer faxoni (protozoea); Lucicutia flavicornis; Lepas sp. (naplius);
Labidocera fluviatilis; Favella ehenbregi; Corycaeus giesbrechti; Conchoecia sp.; Caprellidea; Bivalvia (véliger);
Autolytis sp.(larva); Acartia lillieborgi; Acanthostomella norvegica

20 40 60 80 100 %

o

Figura 16 — Frequéncia de ocorréncia do zooplancton demersal na area recifal de Tamandaré-PE,
nas armadilhas de 300pm, em janeiro/2001.
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_ Remaneica sp.; Ostracoda
_ Quinqueloculina sp.; Crustacea (outras larvas)
_ Gastropoda (véliger); Foraminifera (outros)
_ Radiolaria (outros); Longipedia coronata

Oithona sp.; Tisbe sp.; Tegastidae; Nematoda; Mysidacea;
_ Darcythompsonia radans
_ Tretomphalus bulloides; Spirilina spp.; Diastylis sp.

Parvocalanus crassirostris; Oithona oswaldocruzi ; Nereis sp. (larva);

_ Gammaridea; Eudactylopus sp.; Clausocalanus furcatus ; Brachyura (zoea);
Bivalvia (véliger)

Teleostei (ovo); Tanaidacea; Pseudodiaptomus acutus; Oithona hebes ;

- Oikopleura dioica ; Isopoda (manca); Hyperiidea; Favella ehenbregii:
Amphistegina sp.; Alcirona sp (larva)

Spionidae (larva); Spadella sp.; Polychaeta (outras larvas); Peneroplis proteus;
- Oithona nana; Oikopleura longicauda; Metis sp.; Lepas sp. (naplius); Laophonte sp.;
Convoluta sp.; Autolytus sp.(larva); Asterope sp.; Alpheidae (larva)

Tintinnopsis tocantinensis; Tintinnopsis aperta; Tigriopus sp.; Texturaria sp.; Teleostei (larva); Spumellaria (outros);
- Sagitta sp.; Pseudodiaptomus marshi; Porcellidiidae; Porcellanidae (zoea); Periclimenes sp. (larva); Paguridae

(glaucotée); Oithona sp.; Oikopleura sp. Lerneocera sp.; Kinorhyncha; Isopoda (parasita); Hemicyclops thalassius;

Farranulla gracilis; Echinodermata (larva ofiuros); Cymbasoma sp.; Cylindropsyllidae; Corycaeus

speciosus; Cirripedia (nauplius); Centropyxis sp.; Centropages velificatus; Balanus sp.

(nauplius); Asterocheres sp.; Acartia lilljeborgi; Oikopleura longicauda

20 40 60 80 100 %

o

Figura 17 — Frequéncia de ocorréncia do zooplancton demersal na area recifal de Tamandaré-PE,
nas armadilhas de 125um, em janeiro/2001.

Para o periodo seco (janeiro/2001) nas armadilhas de 300um, os taxa
considerados muito frequentes estiveram representados por Remaneica sp.
(75,0%), Quinqueloculina sp. (75,0%), Mysidacea (83,3%) e Diastylis sp. (100%),
compreendendo 6% da comunidade. Como frequentes ocorreram 13 taxa,
correspondendo a 19% da comunidade, compostos por ovos de Teleostei
(41,7%), Gammaridea (41,7%), Convoluta sp. (41,7%), Amphistegina sp. (41,7%),
Spirilina spp. (50,0%), Hyperiidea (50,0%), veligeres Gastropoda (50,0%), larvas
de Alcirona sp. (50,0%), outros Radiolaria (58,3%), outros Foraminifera (58,3%),
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Asterope sp. (58,3%), larvas de Alpheidae (58,3%) e Oithona oculata (66,7%)
(Figura 16).

Na classe de pouco frequente, foram registrados 17 taxa, cada um com
16,7% perfazendo 39% da comunidade.

Dentre os taxa analisados na armadilha com malha de 300um, 36% da
comunidade foi rara, representado por 25 taxa com percentuais abaixo de 10% de
frequéncia de ocorréncia.

Ja nas armadilhas de 125um do periodo seco, 6% dos taxa foram muito
frequentes, 18% frequentes, 38% pouco frequentes e 38% raros (Figura 17).

Dentre os taxa considerados muito frequentes destacaram-se o Copepoda
Cyclopoida Oithona oculata que obtive percentual de 100% nas amostras. Os taxa
frequentes representaram 18% da comunidade, com 13 taxa, composto por:
veligeres de Gastropoda e outros Foraminifera, correspondendo 66,75%, cada
um. Dentre os poucos frequentes, ocorreram 32 taxa, que compreenderam 38%
da comunidade, destacando-se: Parvocalanus crassirostris, Oithona oswaldocruzi,
as larvas de Nereis sp., Gammaridea, Eudactylopus sp., Clausocalanus furcatus,
as zoeas de Brachyura, a véliger de Gastropoda e Tretomphalus bulloides com
33, 3% cada taxa.

5.8 Densidade

As tabelas 2, 3, 4, 5 e 6 e as figuras 18 e 19 apresentam os valores das
densidades referentes aos periodos chuvoso e seco com as malhas de 125um e
300um, armadilhas com e sem luz e em dois tipos de substratos. A tabela 6
apresenta um resumo dos valores totais para cada amostra na area recifal de
Tamandaré, tendo o total de 409.172,20rg.m™.

Levando-se em consideragdo as densidades por periodos, as maiores
densidades foram registradas para o seco, com 436.465,2org.m?, sendo o
minimo de 2.896,42org. m? e 0 maximo de 67.508,4org.m™. No periodo chuvoso
os valores de densidades variaram de um minimo de 1.782,4org.m'2 a um
maximo de 66.617,2org.m™?. Neste periodo, foram registrados ainda dois picos,
um de 64.166,40org.m™ e outro de 46.565,20rg.m™.

Quanto ao tamanho das malhas, as de 125um (65.9153,620rg.m™)

obtiveram valor de até 3,5 vezes os valores das armadilhas de 300um
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(186.483,60rg.m™). Nas malhas de 125um esses valores variaram entre 3.342,0
org.m? e 67.508,4 org.m™ e nas de 300um de 1.782,40org.m™ a 41.329,0org.m™.

Oikopleura dioica (37.430,0org.m?) e Remaneica sp.(23.394,0org.m™)
foram as espécies que mais contribuiram para esses altos valores de densidades
nas armadilhas de 125um.

Os valores totais de densidades nos substratos de cascalho variaram de
2.896,4org.m'2 a 64.723,4org.m'2 e nos substratos recifais de 1.782,4org.m-2 a
67.508,4 org.m?>. Oikopleura dioica (7.430,40org.m-2) e Oithona oculata

(37.430,40rg.m™) foram os taxa que mais contribuiram para essas elevadas

densidades.

250000

200000 - ]
o 150000 -
£ — m300 micrémetros
o 125 micrémetros
o 100000 | =

50000 -

0 ‘ T

CcCcsL
CSSL
RCSL
RSSL F
cccL
cSscCL
RCCL
RSCL

Figura 18 — Densidade total (org.m'z) do zooplancton demersal na area recifal de Tamandaré-PE,
nas armadilhas de 300um e 125um, nos substratos de recife (R) e de cascalho (C),
nas armadilhas sem luz (SL) e com luz (CL), em julho/2000 (C) e janeiro/2001 (S).
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Figura 19 - Densidades (org.m'z) do zooplancton demersal na area recifal de Tamandaré-PE por
amostra, nas armadilhas de 300pm e 125um, nos substratos de recifes (Rec.) e de

cascalho (Cas.), nas armadilhas sem luz (S/L) e com luz (C/L) em julho/2000 e
janeiro/2001.

As coletas com armadilhas sem luz apresentaram densidades mais
elevadas (21.247,020rg.m™) do que as armadilhas com luz (15.758,460rg.m?). O
minimo foi de 1.782,40org.m? e o maximo de 67.508,4org.m™ para as armadilhas
sem luz e minimo de 3.787,60org.m™? e maximo de 66.617,2org.m™ nas armadilhas
com luz. Oikopleura dioica apresentou uma densidade total de 37.430,4org.m'2,

nas armadilhas sem luz, sendo o taxa que mais contribuiu para os elevados
valores.
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Tabela 2 — Densidade do zooplancton demersal com armadilhas de 300um de abertura de malha, em julho/2000, na area
recifal de Tamandaré (PE). Cas=cascalho; Rec=recife; C/L=com luz; S/L=sem luz.

Tipo de substrato Cas-S/IL  Cas-C/L Rec-S/L Rec-C/L Cas-S/L Cas-C/L Rec-S/IL Rec-C/L Rec-S/L Rec-C/L
Taxa
Arcella sp. 2228
Foraminifera (outros) 557,0 4456 222.,8 334,2 222,8
Textularia sp. 334,2
Quinqueloculina sp. 334,2 779,8 111,4 668,4 222,8
Tretomphalus bulloides 111,4 111,4
Peneroplis proteus 11,4
Remaneica sp. 1336,8 2339,4 4456 891,2 3342,0 2896,4 891,2 4456 222,8 2228
Spirilina spp. 111,4 4456 111,4 334,2 2228
Radiolaria (outros) 668,4 111,4 111,4 1002,6 334,2 1002,6
Triloculina sp. 11,4 111,4
Amphistegina sp. 445,6 222,8 222,8 111,4 668,4
Spumellaria (outros) 334,2 445,6 557,0 222,8 2228 779,8 557,0 668,4
Codonellopsis ostenfeldi 111,4
Codonellopsis schabi 11,4
Convoluta sp. 445,6
Nematoda 222.8
Gastropoda (véliger e juvenil) 11,4 222,8
Bivalvia (véliger) 222,8 11,4 445,6 668,4
Polychaeta (outras larvas) 111,4 111,4 111,4
Aphroditidae (larva) 334,2
Autolytis sp. (larva) 11,4
Nereis sp. (larva) 222,8 111,4
Spionidae (larva) 111,4 111,4
Nymphon sp. 334,2 11,4
Crustacea (outras larvas) 11,4
Ostracoda (outros) 445,6 334,2 1002,6 334,2 779,8 222,8 445,6
Asterope sp. 557,0 11,4
Conchoecia sp. 1002,6 557,0 668,4 11,4
Clausocalanus furcatus 222,8 334,2 111,4
Pseudodiaptomus acutus 11,4 222,8
Pseudodiaptomus richardi 222,8
Acartia lillieborgi 334,2
Oithona oculata 11,4 222.8
Darcythompsonia radans 11,4
Harpacticus chelifer 11,4
Tisbe sp. 111,4 111,4
Corycaeus giesbrechti 111,4
Eudactylus sp. 111,4
Farranula gracilis 111,4
Asterocheres sp. 111,4
Leptrostraca 11,4 11,4
Mysidacea 891,2 1336,8 222,8 1559,6 111,4 111,4 334,2 4456 222,8 1002,6
Diastylis sp. 111,4 668,4 111,4 668,4 111,4 111,4 111,4 111,4 334,2
Gammaridea 334,2 222,8 334,2 1002,6 334,2 111,4 2228 111,4
Isopoda (parasita) 334,2 222,8 111,4
Lucifer faxoni (adulto) 111,4 111,4
Alpheidae (larva) 222,8 111,4
Alcirona sp. (larva) 111,4 111,4 111,4 111,4
Brachyura (zoea) 2228 222,8 111,4
Brachyura (megalopa) 222,8 668,4 111,4 111,4 111,4
Membranipora sp. (cyphonauta) 111,4
Teleostei (ovo) 11,4
Teleostei (larva) 111,4
Gobiidae (larva) 111,4
Total 4678,8 9246,2 5124,4 11585,6 5458,6 4010,4 1782,4 5681,4 3342 6349,8
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Tabela 3 — Densidade do zooplancton demersal com armadilhas de 300um de abertura de malha, em janeiro/2001, na area
recifal de Tamandaré (PE). Cas=cascalho; Rec=recife; C/L=com luz; S/L=sem luz.

H’X"ade BRI Cas-SIL Cas-C/L Rec-S/L Rec-C/L Cas-S/L Cas-C/L Rec-S/L Rec-C/L Cas-S/L Cas-C/L Rec-S/L Rec-C/L
Foraminifera (outros) 2228 111,44 222,8 2896,4 557,0 557 334,2
Textularia sp. 111,4 222,8
Quinqueloculina sp. 11,4 1114 1114 2228 11,4 111,44 222,8 1114 2228
Tretomphalus bulloides 11,4 334,2 111,4 2228
Peneroplis proteus 334,2
Remaneica sp. 11,4 1114 334,2 668,4 222,8 233940 3342 1114 2228
Spirilina spp. 334,2 222,8 222,8 1114 1114 334,2
Amphistegina sp. 2228 1671,0 1114 3342 2228
Radiolaria (outros) 668,4 111,4 11,4 2228 6684 1114 557,0
Spumellaria (outros) 222,8 111,4 111,4
Acanthostomella norvegica 11,4

Favella ehenbregi 11,4

Tintinnopsis tocantinensis 222,8

Convoluta sp. 891,2 111,4 111,4 4456 2228
Nematoda 11,4 111,4

Kinorhyncha 111,4 222,8

Gastropoda (véliger) 11,4 111,4 111,4 111,4 334,2 445,6

Bivalvia (véliger) 222,8

Autolytis sp. (larva) 111,4

Pontodora pelagica 11,4

Nereis sp. (larva) 111,4 12254 111,4

Nymphon sp. 111,4

Crustacea (larva) 111,4 222,8 111,4
Ostracoda 111,4 4456 779,8 2228 2228 1114 14482 2228 6684 334,2
Asterope sp. 334,2 222,8 111,4 111,4 779,8 1114 1114
Conchoecia sp. 111,4

Paracalanus parvus 11,4

Paracalanus quasimodo 111,4

Parvocalanus crassirostris 334,2

Clausocalanus furcatus 11,4 222.8 1114
Lucicutia flavicornis 11,4

Pseudodiaptomus acutus 111,4 779,8

Labidocera fluviatilis 111,4

Calanopia americana 111,4 222,8

Acartia lillieborgi 1114

Oithona hebes 111,4

Oithona oculata 111,4 35314 557,0 111,4 891,22 7798 1114 222,8
Oithona sp. 334,2

Longipedia coronata 11,4 1114 1114 1114
Porcellidiidae 11,4 11,4
Porcellidium sarsi 111,4 1225,4

Oncaea venusta 111,4

Tegastidae 11,4

Corycaeus giesbrechti 11,4

Corycaeus sp. 11,4 111,4

Caligus sp. 111,4 222,8

Lepas sp. (naplius) 111,4

Leptrostraca 111,4 111,4

Mysidacea 557,0 222,8 779,8 557,0 8912 111,4 7798 1114 2228 1114
Diastylis sp. 111,4 8912 5570 557,0 1114 4456 2228 2228 1002,6 3342 1114 1114
Gammaridea 334,2 111,4 2785,0 1002,6 1114

Hyperiidea 1114,0 5904,2 557,0 334,2 1336,8 1114
Caprellidea 557,0

Isopoda (manca) 111,4 445,6

Isopoda (parasita) 111,4 557,0 111,4 111,4
Alcirona sp. (larva) 557,0 111,4 1114 11,4 1114 1114
Penaeidae (mysis) 111,4 2228 111,4 334,2

Calianassa sp. 222,8 222,8

Lucifer faxoni (protozoea) 111,4

Alpheidae (larva) 334,2 11,4 1114 1114 11,4 1114 1114
Periclimenes sp. (larva) 111,4 111,4
Porcellanidea (zoea) 111,4 111,4
Paguridae (glaucotée) 111,4 11,4 11,4

Brachyura (zoea) 334,2 11,4

Brachyura (megalopa) 222,8 334,2

Spadella sp. 222.8

Oikopleura dioica 557,0

Teleostei (ovo) 11,4 1114 5570 111,4 111,4
Teleostei (larva) 111,4 111,4

Total 4344,640104,0 4790,2 9914,6 2896,4 3899,0 3676,2 4567,441329,0 3787,6 6127,0 3787,6
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Tabela 4 — Densidade do zooplancton demersal com armadilhas de 125 um de abertura de malha, em julho/2000, na area
recifal de Tamandaré (PE). Cas=cascalho; Rec=recife; C/L=com luz; S/L=sem luz.

T LZSCLET S Cas-S/L Cas-CIL Rec-SIL Rec-C/L Cas-SIL Cas-C/L Rec-S/L Rec-C/L Cas-S/L Cas-C/L Rec-S/L Rec-CiL
Arcella sp. 11,4 3342 11,4
Centropyxis sp. 111,4 1114,0
Foraminifera (outros) 557,0 779,8 2116,6 10026  222,8 891,2 33420  8800,6 2228 1114 7686,6 25622
Textularia sp. 2228 1114 3342 4456 11,4 445,6 1559,6 5347,2
Quinqueloculina sp. 668,4 2785,0 1893,8 23394 334,2 22280 7686,6 1002,6 4456,0
Tretomphalus bulloides 111,4 668,4 2228 334,2 3342,0 1893,8
Lagena sp. 111,4 1114 2228 1114 222,8 2228
Peneroplis proteus 111,4 1002,6 222,8 557,0 11,4 557,0 3453,4 334,2 1559,6
Remaneica sp. 5681,4 28964 10026 7798 33197 89120 1336,8 22280 1114 41218 3787,6 2673,6
Spirilina spp. 334,2 557,0 3899,0 26736 27850 334,2 25622 89120 111,4 4233,2 31192
Trochammina sp. 2673,6
Amphistegina sp. 557,0 1114 3342 1782,4 111,4 779,8 334,2 3342
Radiolaria (outros) 11,4 2896,4 12254 14482
Spumellaria (outros) 111,4
Acanthostomella norvegica 11,4 11,4 3342
Codonellopsis ostenfeldi 3230,6
Undella hyalina 2228
Hydrozoa 11,4
Convoluta sp. 222,8 222,8 1002,6 111,4 111,4 1114 1114 1114 3342
Nematoda 1114 1114 1114 1336,8
Sipuncula 11,4
Gastropoda (véliger) 779,8 557,0 1114,0 445,6 1448,2 891,2 1002,6
Cavolinia sp. 334,2 2228 111,4
Bivalvia (véliger) 557,0 334,2 20052 1114 26736 557,0 3230,6 82436 111,4 4901,6 3899,0
Polychaeta (outras larvas) 1114 11,4 2228
Pontodora sp. (larva) 111,4
Nereis sp. (larva) 1114 7798 222,8 111,4 1114
Asterope sp. 11,4 11,4 334,2
Spionidae (larva) 111,4
Crustacea (outras larvas) 1M14 1114 2228 334,2 334,2 557,0 1114 2228
Ostracoda 1114 1448,2 4790,2 42332 6127 34534 40104 14705 111,4  222,8 12477 13257
Paracalanus aculeatus 891,2 891,2
Paracalanus sp. 11,4
Parvocalanus crassirostris 11,4 11,4
Subeucalanus pileatus 111,4
Clausocalanus furcatus 114 1114 445,6 222,8 11,4 11,4
Lucicutia flavicornis 111,4
Centropages sp. 111,4
Pseudodiaptomus acutus 11,4 11,4
Pseudodiaptomus richardi 222,8 11,4
Pseudodiaptomus sp. 11,4
Calanopia americana 11,4
Acatrtia lillieborgi 11,4
Oithona hebes 334,2 2116,6 4456 3342 334,22 2228
Oithona oculata 1671,0 4456 334,2 1893,8 1002,6 17824
Oithona oswaldocruzi 111,4 11,4 2228 3342
Oithona sp. 1114 2228 891,2 1114
Longipedia coronata 891,2 1114,0 11,4 557,0 222,8
Darcythompsonia radans 1671,0
Euterpina acutifrons 111,4 2228 11,4 11,4
Tigriopus sp. 1114,0 6684
Laophonte sp. 334,2 11,4 2228
Metis sp. 111,4 111,4
Porcellidiidae 222,8
Porcellidium sarsi 891,2 779,8 11,4
Tegastidae 1114 1114
Tisbe sp. 557,0 3342 4456 14482 111,4 334,2 20052 222,8 6684
Eudactylopus sp. 1114 2228,0 445,6 1114
Corycaeus giesbrechti 111,4 111,4
Farranulla gracilis 111,4
Farranulla sp. 0 11,4
Hemicyclops thalassius 1559,6
Cymbasoma sp. 11,4
Lepas sp. (naplius) 222,8 11,4 11,4
Tanaidaceae 111,4
Mysidacea 1559,6 21166 1114 1114 2228 334,2 1114 11,4 1114
Diastylis sp. 11,4 1114 1114 1114 111,4 1114 334,2
Gammaridea 1114 1114 3342 1114 111,4 334,2 1114
Isopoda (manca) 11,4 111,4 222,8 222,8
Isopoda (parasita) 11,4 2228 11,4 111,4
Penaeidae (mysis) 111,4 11,4
Alpheidae (larva) 11,4 111,4
Paguridae (glaucotée) 1114 2228
Brachyura (zoea) 11,4 11,4 11,4 11,4 111,4
Brachyura (megalopa) 1114 11,4 1114 11,4
Membranipora sp. (cyphonauta) 111,4 111,4
Sagitta tenuis 11,4 111,4
Teleostei (ovo) 111,4 111,4 111,4

Total 17601,0 16599,0 20498,0 16821,0 64166,0 24731,0 19829,0 66617,0 3787,6 12477,0 46565,0 42221,0
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Tabela 5 — Densidade do zooplancton demersal com armadilhas de 125um de abertura de malha, em janeiro/2001, na area
recifal de Tamandaré (PE). Cas=cascalho; Rec=recife; C/L=com luz; S/L=sem luz.
Tipo de substrato Cas-S/L Cas-C/L Rec-S/L Rec-C/L  Cas-S/L Cas-C/L Rec-S/L Rec-C/L Cas-S/L Cas-C/L Rec-S/L Rec-C/L

Taxa
Centropyxis sp. 11,4

Foraminifera (outros) 445,6 334,2 6684 111,4 668,4 334,2 334,2 445,6
Textularia sp. 111,4

Quinqueloculina sp. 111,4 222,8 4456 2228 111,4 111,4 334,2 557,0 222,8
Tretomphalus bulloides 222,8 668,4 2228 11,4 222,8
Remaneica sp. 21723 557,0 4456 12811,0 557,0 222,8 334,2 111,4 16710 222,8
Spirilina spp. 668,4 1002,6 891,2 1559,6 111,4
Amphistegina sp. 334,2 11,4 11,4
Radiolaria (outros) 557,0 334,2 8912 222,8 1114,0 445,6 445,6
Spumellaria (outros) 11,4

Favella ehenbregii 668,4 11,4 334,2
Tintinnopsis aperta 11,4

Tintinnopsis tocantinensis 111,4

Convoluta sp. 445,6 334,2

Nematoda 891,2 222,8 2228 1114 111,4 111,4
Kinorhyncha 11,4

Gastropoda (véliger) 334,2 222,8 557,0 11,4 111,4 111,4 222,8 334,2
Autolytis sp. (larva) 111,4 111,4

Polychaeta (outras larvas) 222,8 222,8

Nereis sp. (larva) 557,0 222,8 111,4 111,4

Spionidae (larva) 11,4 11140

Ostracoda 13368,0 4456 1002,6 4567,4 12700 111,4 111,4 33420 2785,0 557,0
Asterope sp. 11,4 111,4

Bivalvia (véliger) 668,4 222,8 111,4 222,8

Crustacea (outras larvas) 222,8 445,6 445,6 111,4 445,6 111,4 445,6 111,4 111,4
Parvocalanus crassirostris 222,8 1114 222,8 111,4
Peneroplis proteus 111,4 334,2
Clausocalanus furcatus 11,4 891,2 222.8 222,8
Centropages sp. 222,8

Pseudodiaptomus acutus 11,4 11,4 111,4

Pseudodiaptomus marshi 111,4

Acartia lillieborgi 111,4

Oithona hebes 2673,6 334,2 111,4

Oithona nana 445,6 668,4

Oithona oculata 17156  5347,2  1559,6 31081 4456 6906,8 111,4 222,8 39658 334,2 111,4 222,8
Oithona oswaldocruzi 222,8 334,2 2005,2 111,4
Oithona sp. 1893,8 4456 1114 334,2 111,4 334,2
Longipedia coronata 334,2 13034 111,4 2228 111,4 111,4 1114
Darcythompsonia radans 445,6 12254 779,8 111,4 222,8 557,0
Cylindropsyllidae 111,4

Tigriopus sp. 111,4

Laophonte sp. 334,2 11,4

Metis sp. 11,4 11,4

Porcellidiidae 334,2

Tegastidae 111,4 445,6 2228 1114 111,4 111,4

Tisbe sp. 2005,2 4456,0 334,2 445,6 4456 557,0
Eudactylopus sp. 668,4 557,0 111,4 111,4

Corycaeus speciosus 11,4
Farranulla sp. 222,8
Hemicyclops thalassius 222,8

Asterocheres sp. 11,4

Lerneocera sp. 11,4

Cymbasoma sp. 11,4

Cirripedia (nauplios) 111,4

Balanus sp. (nauplius) 445,6

Lepas sp. (naplius) 334,2 111,4

Tanaidaceae 222.8 11,4 11,4

Mysidacea 891,2 668,4 668,4 222,8 111,4 111,4

Diastylis sp. 111,4 2228 445,6 222,8 111,4

Gammaridea 3787,6 111,4 668,4 11,4

Hyperiidea 111,4 445,6 111,4
Isopoda (manca) 668,4 11,4 111,4

Isopoda (parasita) 111,4

Alcirona sp. (larvas) 111,4 222,8 111,4

Periclimenes sp. (larva) 111,4

Alpheidae (larva) 111,4 111,4

Porcellanidae (zoea) 11,4

Paguridae (glaucotoe) 334,2

Brachyura (zoea) 111,4 222,8 111,4 111,4
Spadella sp. 111,4 111,4

Echinodermata (larva ofiuros) 111,4

Sagittasp. 11,4

Oikopleura dioica 334,2 37430 891,2

Oikopleura longicauda 222,8 111,4 334,2
Oikopleura sp. 11,4

Teleostei (ovo) 111,4 111,4 4456

Teleostei (larva) 111,4

Total 64723,0 16153,0 67508,0 47902,0 31415,0 9469,0 3899,0 8355,0 40550,0 9023,4 3342,0 4901,6
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Tabela 6 - Dados totais de biomassa (g.m'2), densidade (org.m'z), diversidade especifica (bits.org'1) e
equitabilidade do zooplancton demersal na area recifal de Tamandaré, nas armadilhas de 300um
e 125um, substratos de recifes (Res) e cascalho (Cas) nas armadilhas sem luz (S/L) e com luz
(C/L), em julho/2000 e janeiro/2001.

TIPO DE SUBSTRATO
MALPHE\RE';%DA‘%/Q’XS{LHA Parmetro |Cas-S/L Cas-C/L Rec-S/L Rec-C/L Cas-S/L Cas-C/LRec-S/LRec-C/L Cas-S/L Cas-C/L Rec-S/LRec-C/L  TOTAL
Biomassa | 10,69 495 500 1949 1070 289 022 577 307 581 685
CHUVOS0/2000 | Densidade | 4678,8 92462 5124,4 115856 5458,6 40104 1782,4 56814 3342,0 63498 572596
300pm Diversidade | 3,26 356 381 437 228 172 220 376 331 362 318
Equitabildade] 0,83 085 093 090 061 051 078 088 092 090 811
Biomassa | 1,91 159 812 462 1,36 024 7509 17,19 1,36 024 1229 1834 14,23
CHUVOS0/2000 | Densidade |17601,2 16598,6 20497,6 168214 64166,424730,819829,266617,2 3787,612476,846565,242220,6351912,64
125um Diversidade | 3,58 4,01 328 370 311 338 332 340 351 346 316 355 3,36
Equitabildade] 0,78 082 077 077 055 069 074 075 08 073 077 074 816
Biomassa | 7,21 341 166 018 591 346 336 331 034 882 578 171 4500
SEC0/2001 Densidade | 4344,640104,0 47902 9914,6 28964 3899,0 36762 45674413294 3787,6 6127,0 3787,6129224,00
300pm Diversidade | 3,56 1,00 334 2,22 303 324 454 223 286 421 397 397 3804
Equitabilidade] 0,88 022 087 064 084 090 097 062 056 094 08 095 924
Biomassa | 532 029 009 1374 143 018 033 195 032 034 9677 088 12164
SEC0/2001 Densidade |64723,4 16153 67508,4 47902,0 31414,8 9469,0 3899,0 83550405496 90234 3342,0 4901,6307241,20
125um Diversidade | 270 301 250 2,35 225 173 438 304 019 343 342 402 33,00
Equitabilidade] 0,59 067 049 047 049 046 094 072 008 075 092 094 744

5.9 Analise Estatistica

As comparacgdes feitas com base nas densidades totais para verificar se
existiam diferencas significativas entre os periodos sazonais, entre tamanho de
abertura de malha de armadilhas, tipos de substratos e diferengcas entre
armadilhas com e sem luz resultaram na aceitagcao de Ho (p<0,05) apenas para
os periodos seco e chuvoso. No periodo seco ocorre maior densidade de
organismos de menor tamanho e no periodo chuvoso maior biomassa devido a
presenga de organismos de maior tamanho (por exemplo, as larvas de
crustaceos).

Destaca-se, contudo, que foram observadas diferencas na quantidade
entre o substrato recifal (maior densidade) e o de cascalho, bem como entre as

amostras da armadilha com malha de 125 ym de abertura (maior densidade) e a
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de malha com 300 ym de abertura. As amostras obtidas com armadilhas sem luz,
também, foram mais densas (Figura 20).

Entretanto, analisando o conjunto de todas as amostras, observou-se
diferencas significativas entre as armadilhas de malha de 125 pm quando
comparando as seguintes amostras: Recife Periodo Chuvoso Sem Luz versus
Recife Periodo Seco Sem Luz (p=0,049), indicando diferengca entre periodos
sazonais; Recife Periodo Chuvoso Com Luz versus Cascalho Periodo Seco Com
Luz (p=0,013), evidenciando diferengas entre periodos sazonais e tipo de
substrato; Recife Periodo Seco Sem Luz versus Cascalho Periodo Chuvoso Com
Luz (p=0,023) evidenciando diferengas entre periodos sazonais e tipo de
substrato; Recife Periodo Seco Sem Luz versus Cascalho Periodo Seco Sem Luz
(p=0,047), diferengas entre substratos; Recife Periodo Seco Sem Luz versus
Cascalho Periodo Seco Com Luz (p=0,005), diferengas entre substrato e a luz;
Recife Periodo Seco Com Luz versus Cascalho Periodo Seco Com Luz (p=0,001),
com diferengas entre substratos; e, Cascalho Periodo Chuvoso Sem Luz versus
Cascalho Periodo Seco Com Luz (p=0,01), apresentou diferengas entre os
periodos sazonais e no fototactismo (luz) com maiores densidades nas
armadilhas sem luz.

Para as armadilhas de malhas de 300um, diferengcas foram registradas
entre as amostras Cascalho Periodo Chuvoso Sem Luz versus Cascalho Periodo
Seco Sem Luz (p=0,023); evidenciando uma diferenca entre os periodos;
Cascalho Periodo Chuvoso Sem Luz versus Recife Periodo Chuvoso Sem Luz
(p=0,023), entre os substratos; e Cascalho Periodo Chuvoso Sem Luz versus
Recife Periodo Seco Sem Luz (p=0,046), com diferenca significativa entre o

substrato e periodos anuais (Tabela 7).
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Tabela 7 — Teste de Mann-Whitney (U Test) para o agrupamento das amostras do zooplancton
demersal na area recifal de Tamandaré-PE, nas armadilhas de 300 um e 125 uym, em
julho/2000 e janeiro/2001.

125um 300um
R1 R2 ) Z Nivelp R1 R2 ) Z Nivelp
RChSLxRChCL 10355 11755 4745 10,8977  0,3693| CChSLx CChCL 3321,5 3464,5 1610,5 0,3948 0,693
RChSL x RSeSL 952 1259 391 1,9686 0,049| CChSLxCSeSL 2981,5 38045 12705 22722  0,0231

RChSL x RSeCL  1001,5 1209,5 440,5 11,3337 0,1823| CChSL x CSeCL 3157 3629 1446 1,3031 0,1925
RChSL x CChSL  1040,5 1170,5 479,5 10,8336 0,4045| CChSL xRChSL 3328,5 3457,5 1617,5 0,3561 0,7217
RChSL x CChCL 1094 1117 533 0,1475 0,8828| CChSL x RChSL 2982 3804 1271 2,2694 0,0232
RChSL x CSeSL 1088 1123 527 0,2244 0,8224| CChSL x RSeSL 3031 3755 1320  1,9988 0,0456
RChSL x CSeCL 1173 1038 477 0,8657 0,3867| CChSL x RSeCL 3218 3568 1507  0,9663 0,3339
RChCL xRSeSL  1014,5 1196,5 453,5 1,167 0,2432| CChCL x CSeSL  3061,5 3724,5 1350,5 1,8304 0,0672
RChCL xRSeSL  1058,5 1152,5 497,5 0,6027 0,5467| CChCL xCSeSL  3239,5 3546,5 1528,5 0,8476 0,3967

RChCL x CChSL 1111 1100 539 0,0705 0,9438] CChCL xRChSL  3401,5 3384,5 1673,5 0,0469 0,9626
RChCL x CChCL 1193 1018 457  1,1221 0,2618| CChCL xRchCL  3071,5 3714,5 1360,5 1,7752 0,0759
RChCL x CSeSL 1191 1020 459  1,0965 0,2729] CChCL x RSeSL 3136 3650 1425  1,4191 0,1559

RChCL x CSeCL  1297,5 913,5 352,5 12,4623 0,0138] CChCL xRSeCL 3308,5 3477,5 1597,5 0,4666 0,6408
RSeSL x RSeCL  1159,5 1051,5 490,5 0,6925 0,4886| CSeSL x CSeCL 3598 3188 1477  1,1319 0,2577

RSeSL x CChSL 1208 1003 442  1,3145 0,1887| CSeSL xRChSL 3743,5 3042,5 1331,5 1,9353 0,0529
RSeSL x CChCL  1286,5 924,5 363,5 2,3212 0,0203| CSeSL x RChCL  3410,5 33755 1664,5 0,0966 0,923
RSeS Lx CSeSL 1260 951 390 11,9814 0,0475| CSeSL x RseSL 3503 3283 1572 0,6074 0,5436
RSeSL x CSeCL 1376 835 274 3,469 0,0005| CSeSL x RSeCL 3664 3122 1411 1,4964 0,1346
RSeCL x CChSL  1146,5 1064,5 503,56 10,5258 0,599 CSeCL xRChSL 3567,5 3218,5 1507,5 0,9635 0,3353

RSeCL x CChCL ~ 1251,5 959,5 398,5 11,8724 0,0612| CSeCL x RChCL 3192 3594 1481  1,1099 0,2671
RSeCL xCSeSL  1250,5 960,5 399,5 11,8595 0,0629| CSeCL x RSeSL 3262 3524 1551  0,7233 0,4695
RSeCL x CSeCL 1361 850 289 38,2767 0,0011| CSeCL xRSeCL 3470,5 33155 1604,5 0,4279 0,6687
CChSL x CChCL  1196,5 1014,5 453,5 1,167 0,2432| RChSLxRChCL 3042,5 3743,5 1331,5 11,9353 0,0529
CChSL x CSeSL 1203 1008 447  1,2504 0,2112| RChSL x RSeSL 3678 3108 1397 1,6737 0,1156
CChSL x CSeCL 1304 907 346 2,5457 0,0109] RChSL x RSeCL 3308 3478 1597  0,4693 0,6388
CChCL xCSeSL  1102,5 1108,5 541,56 0,0385 0,9693| RChCL x RSeSL 3486 3300 1589  0,5135 0,6076
CChCL x CSeCL  1226,5 984,5 423,5 11,5518 0,1207| RChCL x RSeCL 3655 3131 1420  1,4467 0,148
CSeSL x CSeCL 1216 995 434 1,4171 0,1565| RSeSL x RSeCL 3588 3198 1487  1,0767 0,2816

C=Cascalho, R=Recife, Ch=Chuvoso, Se=Seco, SL=sem luz e CL= com luz.

5.10 Similaridade

5.10.1 Associagao das amostras

As figuras 20 e 21 apresentam os dendogramas das associagbes das
amostras das armadilhas de 300 ym (22 amostras) e 125 ym (24 amostras),
respectivamente.

e Armadilha de 300 ym de malha

Nas armadilhas de 300 um a analise cofenética registrou um r=0,83, portanto
estando os dados bem ajustados. Foram evidenciados 4 grupos (Figura 20):

Grupo 1 — formado na sua maioria por amostras do periodo chuvoso, dos

substratos na sua maioria do tipo cascalho.
Grupo 2 — constituido por amostras do periodo chuvoso sendo a maioria

de substrato recifal.
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Grupo 3 — composto pelas amostras do periodo seco e em grande parte
do substrato recifal.
Grupo 4 — compreendendo apenas duas amostras do periodo seco, dos

substratos de cascalho e recifal.

e Armadilha de 125 ym de malha
Nas armadilhas de 125 ym de malha, a analise cofenética mostrou um r =0,85
considerado bem ajustado, sendo evidenciado 3 grupos (Figura 21):
Grupo 1 — formado pelos subgrupos 1a (1a4, 1az e 1as3) e 1b.
Subgrupo 1a; - composto por todas as amostras do substrato de
cascalho do periodo chuvoso, maioria com luz.
Subgrupo 1a; - englobou amostras do substrato de recife durante o
periodo chuvoso.
Subgrupo 1a; - compreendo amostras do substrato de cascalho das
armadilhas sem luz.
Grupo 2 — composto pelas amostras do periodo seco.
Grupo 3 — compreendendo a maioria das amostras do periodo seco e das

armadilhas sem luz.

5.10.2 Associagao dos taxa
e Armadilha de 300um de malha
A analise cofenética apresentou um r=0,86, estando os dados bem

ajustados, sendo evidenciados 5 grupos (Figura 22):

Grupo 1 - englobando a maioria dos taxa bentdnicos (ticoplancton) recifais.
Grupo 2 - compreendendo maioria dos taxa estuarinos.

Grupo 3 - constituindo por dois taxa meroplanctonicos.

Grupo 4 - composto por taxa costeiros.

Grupo 5 - compreendendo os taxa meroplanctdénicos associados aos

recifes.

e Armadilha de 125 ym de malha
A analise cofenética apresentou um r=0,83 estando os dados bem

ajustados (Figura 23). O dendrograma foi dividido em 4 grupos:
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Grupo 1 - caracterizado por taxa estuarinos, holoplancténicos, ticoplanc-
tbnicos e meroplanctdnicos.

Grupo 2 - composto por taxa que domina na area costeira.

Grupo 3 - constituido por taxa em grande parte bentbnico e meroplanc-
tonicos, possivelmente recifais.

Grupo 4 - reunindo os taxa mais abundantes na area estudada.

> Periodo chuvoso
Cascalho

I T T T T | T T T T | T T T T | T T T T |
100 0rs 0a0 025 anm
Coefficient

Figura 20 — Dendrograma da associagao das amostras do zooplancton demersal na area recifal de
Tamandaré-PE, nos substratos recifal (Rec) e cascalho (Cas), nas armadilhas sem luz
(S/L) e com luz (C/L) durante os periodos chuvoso (Ch) e seco (Sec) coletado com
armadilha com malha de 300 ym.
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Figura 21 - Dendrograma da associa¢ao das amostras do zooplancton demersal na area recifal de
Tamandaré-PE, nos substratos recifal (Rec) e cascalho (Cas), nas armadilhas sem luz
(S/L) e com luz (C/L) durante os periodos chuvoso (Ch) e seco (Séc) coletado com
armadilha com malha de 125 pm
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Figura 22 - Dendrograma da associacado dos taxa do zooplancton demersal na area recifal de
Tamandaré-PE, nas armadilha com malha de 300 um.

Tabela 8 — Grupos evidenciados pela associacdo dos taxa zooplanctdénicos demersal da area
recifal de Tamandaré, coletado com armadilhas de 125um.

Amphistegina sp., Eudactylopus sp., Convoluta sp., Nereis sp.
(larva), Tegastidae, Nematoda, Darcythompsonia radans,
Grupo 1 Clausocalanus furcatus, Isopoda (parasita), Diastylis sp.,
Crustacea (outros), Brachyura (zoea), Parvocalanus crassirostis,
Teleostei (ovo), Lagena sp.

Oithona hebes, Mysidacea, Tisbe sp., Longipedia coronata,

Grupo 2 Gammaridea

Peneroplis proteus, Gastropoda (véliger), Radiolaria (outros),
Grupo 3 Tretomphalus bulloides, Textularia sp., Spirillina spp., Bivalvia
(véliger), Foraminifera (outros), Quinqueloculina sp.

Grupo 4 Remaneica sp., Ostracoda (outros), Oithona oculata
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Figura 23 - Dendrograma da associagao dos taxa do zooplancton demersal na area recifal de
Tamandaré-PE, nas armadilha com malha de 125 pm.

Tabela 9 — Grupos evidenciados pela associagdo dos taxa zooplanctdénicos demersal da area
recifal de Tamandaré, coletado com armadilhas de 125 ym.

Amphistegina sp., Eudactylopus sp., Convoluta sp., Nereis sp. (larva),
Tegastidae, Nematoda, Darcythompsonia radans, Clausocalanus

Grupo 1 furcatus, Isopoda (parasita), Diastylis sp., Crustacea (outros),
Brachyura (zoea), Parvocalanus crassirostis, Teleostei (ovo), Lagena
sp.

Grupo 2 O/thona. hebes, Mysidacea,Tisbe sp., Longipedia coronata,
Gammaridea
Peneroplis proteus, Gastropoda (véliger), Radiolaria (outros),

Grupo 3 Tretomphalus bulloides, Textularia sp., Spirillina spp., Bivalvia
(véliger), Foraminifera (outros), Quinqueloculina sp.

Grupo 4 Remaneica sp., Ostracoda (outros), Oithona oculata
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6 DISCUSSAO

A composigdo do zooplancton recifal varia de acordo com a metodologia
utilizada, o tempo e o local de amostragem (SOROKIN, 1995). Geralmente,
arrastos planctonicos diurnos incluem algumas espécies holoplanctdnicas
oceanicas, trazidas para area recifal pelas correntes (JOHNSON, 1949; MOORE
e SANDER, 1976; GEBER, 1981) e o numero de espécies oscila entre 100 e 120
(SOROKIN, 1990). Em arrastos noturnos, este numero aumenta de forma
consideravel, porque se somam as espécies holoplancténicas oceanicas as que
migram do substrato. Desta forma, existe uma nitida diferengca entre a
composi¢cao do plancton recifal e o oceanico, devido a presenga do zooplancton
demersal. O maximo de espécies, entretanto, € obtido em amostras coletadas
com armadilhas, podendo totalizar, aproximadamente, 260 espécies (SOROKIN,
1995).

O uso de armadilhas presas ao substrato, em Tamandaré permitiu verificar
essa diferenca na composi¢cao do zooplancton recifal, tendo-se registrado varios
taxa demersais citados em trabalhos anteriores (NASCIMENTO-VIEIRA, 2000;
PORTO NETO et al.,, 2000), nos quais foram utilizadas redes de plancton em
arrastos superficiais diurnos e noturnos.

Por outro lado, uma composicdo zooplancténica diferente € obtida quando
as amostras sdo coletadas com armadilhas de luz (SALE et al.,, 1976) e por
succao/bombeamento (EMERY, 1968), o que pode ser constatado quando se
comparam os resultados com os obtidos através de arrastos de rede de plancton
ou mesmo com os de amostras coletadas com armadilhas sem luz. Segundo
Sorokin (1990) em armadilhas com luz, por exemplo, ao invés de copépodos
predominam zoeas, estomatopodos, cumaceos e misidaceos.

Essa mesma composicédo foi registrada em amostras coletadas a noite
sobre o recife da ilha de Koetivi (Seicheles), com um recipiente de volume
conhecido, e filtradas por uma rede de plancton. Em amostras coletadas com
armadilhas de luz, no recife da llha Heron (Grande Barreira de Corais), obteve-se
um total de 106 espécies, das quais 66 eram demersais, e ausentes das amostras
fora da éarea recifal; as outras 40 eram comuns aos recifes e as aguas oceanicas
préoximas (SOROKIN, 1995).



SILVA,T. A. Zooplancton demersal na Area de Protegcdo Ambiental... 67

Em Tamandaré, as amostras coletadas em armadilhas com luz no presente
estudo, néo evidenciaram uma composic¢ao diferenciada daquelas coletadas em
armadilhas sem luz onde, de uma forma geral, predominaram copépodas.
Estudos realizados nessa mesma area por Teixeira (2002), contudo, com um tipo
diferente de armadilhas com luz, dispostas a meia-agua, mostraram o predominio
de larvas de crustaceos e de peixes.

Contudo, estudos realizados nessa mesma area por Teixeira (2002), com
um tipo diferente de armadilhas com luz, dispostas a meia agua,mostraram o
predominio de larvas de crustaceos e de peixes.

A dependéncia da composi¢cao zooplanctdnica do local de coleta tem sido
documentada por muitos autores (HENTIG, 1971; SALE et al. 1976; PORTER et
al., 1977, MCWILLAM et al., 1981; SAMMARCO e CRENSHAW, 1984). Isto é
bastante compreensivel porque diversas espécies do zooplancton recifal,
incluindo algumas holoplanctonicas, preferem diferentes tipos de abrigo no
substrato. Com base nessa informacao, as coletas em Tamandaré foram feitas
em fundo recifal e em fundo de cascalho; a maior diferenca foi observada apenas
na densidade e nao na composigéo. Esse fato sugere que, em recifes de arenito,
como € o caso presente, a composi¢cao na area recifal e de sua influéncia, néo
dependa muito do tipo de substrato, sendo o equipamento usado nas coletas o
fator que, possivelmente, gera maiores diferengas no predominio das espécies,
quer estas pertengam ao holoplancton, meroplancton ou ticoplancton.

De uma forma geral, no holoplancton de recifes predominam os copépodos
ciclopoideos e calanoideos; além desses, também sao observados outros taxa
holoplanctbnicos importantes, como os crustaceos, claddceros, anfipodos,
misidaceos, copépodos harpaticoideos e ostracodos. S&do, também, abundantes
quetégnatos, larvaceos e pteropodos (SOROKIN, 1990; 1995). Isto foi confirmado
tanto nos trabalhos de Nascimento-Vieira (2000) e Porto Neto et al. (2000), como
no atual.

Analisando-se a biodiversidade zooplanctonica obtida para Tamandaré,
pdde-se observar que algumas espécies sdo comuns as areas oceanicas
(Paracalanus aculeatus, Clausocalanus furcatus, Subeucalanus pileatus, Lucicutia
flavicornis, Oncaea venusta, Corycaeus giesbrechti, Corycaeus speciosus,
Farranula gracilis), contudo verificou-se, também, a presencga de espécies comuns

as areas estuarinas (Parvocalanus crassirostris, Oithona oswaldocruzi, Acartia
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lillieborgi, Euterpina acutifrons), fato também registrado por Nascimento-Vieira
(2000) e Porto Neto et al. (2000).

Isto ndo significa, contudo, que a comunidade zooplancténica recifal faga
parte da populagdo oceanica que é levada passivamente para a area como foi
mencionado por Johannes et al. (1970) ou pela pluma estuarina (NASCIMENTO-
VIEIRA, 2000). A respeito da presenga de uma grande proporgdo de espécies
oceanicas, o zooplancton recifal se constitui em uma comunidade separada,
caracteristica dessa area. Isto péde ser evidenciado pelo fato de que as espécies
holoplanctbnicas recifais ocorram em populagdées muito mais densas do que as
encontradas, para as mesmas espécies, nas aguas circunvizinhas. Isto significa
que estas populagdes holoplancténicas se desenvolveram, e se estabeleceram as
custas dos recursos existentes no ecossistema recifal (ODUM e ODUM, 1955;
MICHEL et al., 1972; BINET, 1984).

Quanto as espécies demersais, essas aparecem na coluna d’agua, na sua
maioria, somente a noite, quando emergem dos substratos. Durante o dia ficam
escondidas em col6nias de corais, em prados de fanerégamas ou de macroalgas,
no perifiton, sobre corais mortos ou no interior de substratos méveis (areia ou
cascalho), porém usam, como principal abrigo, os poros rochosos do proéprio
recife (SOROKIN, 1995).

E interessante observar, que & noite o numero de individuos do
zooplancton recifal aumenta de 10 a 100 vezes (SOROKIN, 1990). O espectro de
espécies formando populagdes desse plancton demersal apresenta o predominio
de crustaceos, destacando-se uma variedade de copépodos, anfipodos e
misidaceos, como mencionado anteriormente; contudo, a predominancia de
determinados taxa do zooplancton demersal varia em diferentes estudos,
dependendo da metodologia e local de coleta. Por exemplo, a superioridade dos
copépodos em numero de espécies e em abundéancia, no zooplancton demersal,
como mencionado por muitos autores (ALLDREDGE e KING, 1977; PORTER e
PORTER, 1977; PORTER et al., 1977), nao pode ser aceito como definitivo. A
coleta daqueles organismos por estes pesquisadores, se baseou em armadilhas,
que eram fixadas a alguma distancia do substrato (PORTER, 1974), ou onde
havia um espaco entre o fundo e a moldura da armadilha (ALLDREDGE e KING,
1977). Assim, estas capturavam misidaceos e copépodos que a estavam usando

como abrigo durante o dia. Os autores mencionados, porém consideraram todas
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as espécies coletadas em tais armadilhas como emergindo do fundo, e as
consideram como demersais, mesmo quando eram tipicas holoplanctontes como
Acartia sp. Assim, a conclusédo de Porter et al. (1977), de que copépodos
compreendem de 80 a 90% do total da populagdo do zooplancton demersal foi
sujeito a criticas. Quando as armadilhas eram presas completamente em fundos
arenosos, a percentagem de copépodos, nas capturas, ndo era mais do que 20%
(HOBSON e CHESS, 1979). As coletas diurnas, neste caso, eram proximas de
zero, enquanto as de Porter et al. (1977) era de até 30% das noturnas.

Em amostras de zooplancton demersal, coletado por McWilliam et al.
(1981), com armadilhas mais ou menos isoladas das aguas circunvizinhas, as
percentagens de copépodos foram de 55 a 60%. Em capturas com armadilhas de
luz sobre o recife na ilha Heron (Grande Barreira de recifes), os copépodos mais
numerosos foram ciclopoideos e monstriloideos (Thaumaleus sp.), em vez dos
calanoideos, que predominam nas populagdes de copepodos no oceano aberto,
onde os monstriloideos sdo raros. Mesmo no declive externo do recife, onde as
aguas recebem influéncia oceénica, as espécies mais numerosas foram os
copépodos recifais Calanopia e Thaumaleus, porém nao Eucalanus e Undinula,
gue sao 0s mais comuns nas aguas oceanicas circunvizinhas (SALE et al., 1976).

Em Tamandaré, os copépodos também prevaleceram em abundancia,
principalmente no periodo seco quando representaram 48% (armadilha com
malha de 125 pm) e 34% (armadilha com malha de 300 ym) da comunidade,
sendo que Calanopia americana se destacou em varias amostras em conjunto
com o ciclopoideos Oithona oculata. Nas coletas com armadilhas, feitas por
Walter et al. (1981) nos recifes das Filipinas, o predominio quantitativo foi de
copépodos ciclopoideos. Em coletas noturnas de zooplancton em um local de
recife de franja préximo as ilhas Namsu (Vietna), o predominio também foi dos
copépodos, os quais chegaram a alcangar uma densidade de 4500 org.m'3. Em
outro, local préximo as ilhas Namsu, sobre uma vasta lagoa recifal, espécies
macroplanctonicas demersais de crustaceos misidaceos, anfipodos e eufasiaceos
predominaram absolutamente nas amostras plancténicas.

Uma parte significativa das populagdes noturnas e diurnas do zooplancton
recifal consiste de organismos meroplanctonicos (SOROKIN, 1990; 1995). Da
comparacgao dos resultados da presente pesquisa com os obtidos em coletas

diurnas e noturnas por Nascimento-Vieira, 2000; Porto Neto et al, 2000, pode-se



SILVA,T. A. Zooplancton demersal na Area de Protegcdo Ambiental... 70

deduzir que o meroplancton também migra para o fundo durante o dia e aparece
na coluna d’agua a noite; algumas espécies meroplancténicas, contudo, como
veligeres de Bivalvia, podem aparecer em grande quantidade durante o dia
(PORTO NETO et al., 2000). Dentre os taxa meroplanctdénicos mais importantes,
em Tamandare, estdo as larvas dos crustaceos braquiuros, cirripedes, isépodos,
alfeideos, peneideos, pagurideos, porcelanideos, todos em varios estagios de
desenvolvimento. Larvas de moluscos, de poliquetas, de equinodermas e de
briozoarios também foram importantes, destacando-se em densidade as de
molusco bivalves. Dentre os meroplancténicos registrou-se, ainda, nematodos,
taxa bastante discutido com relagc&o a sua posi¢cao na comunidade planctdnica.

Alguns taxa que ocorrem no plancton, mas que n&o sao considerados
plancténicos (ticoplancton) tais como Kinorhyncha, Sipuncula e alguns géneros de
Foraminifera foram registrados na sinopse taxon6mica para se verificar ou pelo
menos alertar sobre a sua ocorréncia e possivel causa. A elevagao desses taxa
pelos movimentos de massas d’aguas n&o seria a causa principal, uma vez que
as coletas foram feitas em marés de quadratura, quando os movimentos de maré
sao minimos. A possivel causa estaria associada a fatores tréficos ou
ontogenéticos. Esses organismos contribuem para o aumento da biomassa e
densidade do zooplancton.

Em Tamandaré, os valores de densidade do zooplancton obtidos durante o
dia (NASCIMENTO-VIEIRA, 2000 e PORTO NETO et al., 2000) foram de uma a
duas ordens inferiores aquelas obtidos a noite, devido as migragdes das espécies
em diregdo ao fundo. A causa desta migragcdo é, geralmente, para escapar da
predacdo por planctéfagos pelagicos, a maioria peixes e suas larvas, como
também por espécies de quetdgnatos do género Sagitta (SOROKIN, 1995). E
verdade que algumas espécies de peixes podem se alimentar do zooplancton,
também a noite, porém estas n&do sdo numerosas (STARCK e DAVIS, 1967;
DAVIS e BIRDSONG, 1973). Migracées semelhantes também ocorrem no
zooplancton oceanico, que desce para as camadas mais profundas e escuras
durante o dia. O zooplancton recifal, contudo nao encontra ambiente semelhante,
porque até o fundo das areas recifais € bem iluminado. Assim, para escapar da
predacdo estes formam manchas préximas ao fundo, ao redor de possiveis
abrigos (SOROKIN, 1990).
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Segundo Emery (1968), dentre os holoplanctdnicos que se ocultam durante
o dia proximo ao substrato, existem alguns copépodos tipicamente oceanicos,
como Acartia e Oithona. Quando eles vivem em areas recifais, eles
aparentemente adquirem o comportamento de zooplancton recifal endémico.
Entre os migrantes existem nao somente os copépodos e Sagitta que se movem
rapidamente, porém ha larvaceas de deslocamento lento. Nas coletas com
armadilhas em Tamandaré, as presencas de quetognatos (Sagitta tenuis) foram
pouco representativas, bem como larvaceas, exceto para esta ultima no periodo
seco, quando a espécie Oikopleura dioica apresentou um pico (37.5000rg.m'2) na
coleta com armadilha com malha de 125 micrébmetros, indicando a formacgao de
manchas para esse taxa.

Muitas espécies oceanicas tendem a formar manchas no fundo préximo a
possiveis abrigos. Como abrigo usam as fendas e furos nos recifes, os leques de
gorgonarios, os ninhos de peixes escavados no fundo de areia e mesmo entre os
espinhos do ourigo Diadema (EMERY, 1968; HAMNER e CARLETON, 1979).

Uma das causas desta formacdo de manchas do zooplancton recifal pode
ser a falta de abrigos adequados no fundo. Outra causa pode ser para evitar a
predacao (EMERY, 1968). A densidade nestas manchas de zooplancton pode
chegar a 1000 org.I".

Manchas densas sao formadas ndo s6 por espécies endémicas aos recifes
(misidaceos e harpacticoideos), como também por algumas oceanicas, como
Acartia spinosa, Acartia tonsa e Oithona nana. Estas se distribuem aleatoriamente
quando vivem em comunidades pelagicas no oceano aberto, e se comportam
como espécies endémicas tipicas de corais, quando, encontram-se em areas
recifais. Elas formam manchas que se opdéem a corrente e se deslocam para
proximo do substrato como se fosse um corpo Unico; se esta mancha for
espalhada por alguma interferéncia (por ex. presenca de mergulhadores), ela logo
voltara a se formar proxima do mesmo abrigo (HENTIG, 1971; SCHROEDER et
al., 1973; HAMNER e CARLETON, 1979).

O copépodo Acartia sapinata foi observado formando densas manchas de
2 m de didametro acima do recife; manchas s&o, também, formadas sobre o fundo
recifal por Oithona oculata e por alguns harpacticoideos pelagicos, do género
Metis sp. Estas espécies, tipicamente pelagicas, se comportam nas manchas

diurnas, como os animais que formam cardumes. A noite, estas manchas se
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dissipam e no dia seguinte se formam novamente no mesmo abrigo no fundo
(SOROKIN, 1990). Deduz-se, que estes copépodos tipicamente pelagicos,
quando vivem em areas recifais, adotam um comportamento comum aos
residentes desses ecossistemas, como o0s misidaceos ou zooplanctontes
demersais (SOROKIN, 1995).

Dentre os taxa que mais comumente formam manchas proximas a abrigos
durante o dia, e que apresentam padrdes comportamentais interessantes,
destacam-se os misidaceos endémicos aos recifes, os quais claramente migram a
noite para a superficie (EMERY, 1968). Por exemplo, Mysidium gracile forma
manchas durante o dia, proximas aos espinhos do ourico do mar Diadema e, se
forem perturbados, se escondem entre os espinhos do ourico. A formagao de
manchas dessa mesma espécie foi observada durante o dia préximo a ninhos de
peixes Pomacentridae; quando perturbados, os misidaceos se escondiam
rapidamente dentro do ninho; o interessante, € que o peixe hospedeiro, neste
momento, ndo se perturbou com os misidaceos, ao contrario, atacou o intruso
(EMERY, 1968). No presente trabalho, os valores de densidades totais dos
misidaceos foram altos e variaram de 2.673,6 org.m™ (armadilhas de125 ym do
periodo seco) a 6.238,4 org.m? (armadilhas de 125 ym do periodo chuvoso),
enquanto que nos trabalhos realizados por Nascimento-Vieira (2000) com malha
de 300 ym de abertura, os misidaceos foram pouco representativos com
densidade maxima de 2 org.m'3.

Mesmo que a razdo para a migracao do holoplancton e a formacao de
manchas perto de abrigos seja 6bvia, as causas da migracdo do zoopléncton
demersal ndo sdao bem compreendidas, sabendo-se apenas que a maioria dos
planctontes demersais emerge do fundo para a coluna d’agua somente a noite; e
estas causas podem ser diferentes para os varios taxa (ALLDREDGE e KING,
1980). Uma das razdes mais provaveis para isto € para evitar a predagao por
carnivoros da comunidade recifal que sao ativos a noite; e no tocante aos
predadores demersais, como 0s misidaceos, cumaceos, ciclopoideos e
harpacticoideos, a razdo da migragao poderia ser a procura por holoplanctontes
abundantes durante a noite ou que estdo se elevando na coluna d’agua neste
momento (SOROKIN, 1995). E interessante que, alguns copépodos predadores
que vivem no substrato vao a coluna d’agua mesmo durante o dia para atacar

copepodos que se escondem nos seus abrigos (ALLDREDGE e KING, 1980).
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Segundo Allen (1957), planctontes filiradores demersais, tais como
eufausiaceos, calanoideos e a maioria das larvas meroplancténicas, também se
elevam do fundo a noite para alimentar-se na coluna d’agua que, a esta hora,
apresentam o6timas condi¢gbes de concentragcdo maxima de alimento (fitoplancton
e bactéria), que se acumulou durante a fotossintese diurna, e sob pressdo minima
de predacéo noturna por predadores diurnos. Algumas espécies demersais vao
para a coluna d'agua para se reproduzir, como por exemplo, o anfipodo
Ampelisca e uma variedade de poliquetos.

De acordo com Alldredge e King (1980), o horario de migracéo noturna é
diferente entre as espécies demersais. Apds o por do sol, cumaceos e poliquetas
(jovens e adultos), deslocam-se na coluna d’agua, e retornam para o fundo entre
02h00 e 03h00. Em Tamandaré, estes grupos estiveram bem representados em
varias amostras, porém nao se verificou o horario de migragdo, uma vez que a
estratégia amostral consistia em colocar as armadilhas um pouco antes do por do
sol, coletando-as cerca de doze horas depois.

Por outro lado, algumas espécies de anfipodos emergem do fundo a noite,
durante um curto periodo e em varias ocasides, como por exemplo, espécies de
anfipodos gamarideos bento-plancténicos jovens, que se dispersam para novos
habitats, através das correntes (ALLDREDGE e KING, 1980). Este fato justifica a
presenca desses crustaceos nas amostras de Tamandaré, além de espécies
pertencentes as familias Hyperiidae e Caprellidae.

De uma forma geral, a atividade de migracdo do zooplancton demersal
parece ser também influenciada pela lua (SOROKIN, 1995); na presente
pesquisa, entretanto, as coletas foram feitas apenas em maré de quadratura,
estando a lua no inicio do quarto crescente, ndo tendo sido possivel verificar este
efeito. Destaca-se, contudo, que o uso de armadilhas com luz, em Tamandaré,
teve como finalidade simular a influéncia da lua, que no presente caso, parece
que teve efeito inibidor, quando se constatou menores densidades e biomassas
nas armadilhas com luz, fato ndo esperado, uma vez que a luz tende a atrair
inumeros taxa, como observado por Teixeira (2002). Possivelmente, como as
armadilhas usadas na presente pesquisa eram presas ao substrato, ndo
permitindo a entrada de organismos fora da area da rede, a luz atraiu apenas

aqueles com fototactismo positivo, limitados a area da rede. Estes compreendem,
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aparentemente um menor numero de espécies, do que 0s demersais com
fototactismo negativo, como, por exemplo, a maioria dos copépodas.

Entretanto, o efeito da luz da lua foi estudado mais especificamente por
Teixeira (2002) que fez coleta nas quatro fases lunares (crescente, cheia,
minguante e nova). O referido autor observou grandes variagdes nas diferentes
fases lunares, para todos os grupos analisados, sendo que os misidaceos e
Sagitta sp. apresentaram valores relativos mais elevados na lua cheia, enquanto
que poliquetos na lua crescente e os demais grupos (cumaceos, larvas de peixes
e larvas de crustaceos) no periodo de lua nova. Nesse estudo nao foi possivel
obter valores de densidade e biomassa. Entretanto, Choat et al. (1992) calcularam
que uma armadilha estacionaria pode atuar sobre um volume de agua entre
20.000 e 200.000 m* por hora em regime de correntes moderadas e ainda, que
uma rede de bongo com 85cm de diametro de boca, necessita ser arrastada por
cerca de 200km para atuar sobre um volume de agua equivalente a uma
armadilha com luz funcionando durante apenas uma hora.

No tocante a biomassa, os dados para Tamandaré obtidos no presente
estudo foram altos (96,77g.m™?), possivelmente devido & contribuicdo do
zooplancton demersal. Dados obtidos por Sorokin (1995), sobre a biomassa do
zooplancton em aguas de recifes de corais, estdo baseados em arrastos diurnos e
efetuados com redes de plancton diurno que resultaram em valores relativamente
baixos de 50 a 1000rg.m'3. Esses valores foram baixos, possivelmente porque nas
amostras, dominavam pequenos copépodos holoplancténicos. No trabalho
realizado por Nascimento-Vieira (2000) em Tamandareé, também com rede (300
um) e arrastos diurnos, o valor da biomassa foi baixo (~ 55mg.m™). Os arrastos
noturnos, contudo, ja apresentaram maiores valores (~300mg.m'3). Destaca-se,
porém, que estes baixos valores de biomassa subestimados do zooplancton
recifal foram maiores do que aqueles encontrados nas &aguas oceanicas
adjacentes. Esses dados referentes a abundéncia zooplanctdnica levaram a
conclusao de que o zooplancton tinha importancia minima no fluxo de energia e
nas relagdes troficas nos ecossistemas recifais quando comparado com o papel
das comunidades bentdnicas (ODUM e ODUM, 1955; JOHANNES et al., 1970).

As primeiras informag¢dées sobre a abundancia numérica em termos de
biomassa e densidade, em areas recifais, foram obtidos apds o reconhecimento
das migracbes noturnas (EMERY, 1968, TRANDER e GEORGE, 1972;
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ALLDREDGE e KING, 1977; PORTER e PORTER 1977; PORTER et al., 1977).
Resultados de coletas noturnas realizadas em aguas recifais mostraram uma
abundancia de 10 a 50 vezes maior (entre 1.000 e 4.000 org.m™), do que aquelas
obtidas durante o dia (PORTER e PORTER 1977; PORTER et al., 1977).

No caso da biomassa, € importante ressaltar que devido ao maior tamanho
dos espécimens demersais que migram durante a noite, o valor quantitativo
estimado do zooplancton recifal parece ser de 2 a 3 vezes maior do que aqueles
os obtidos durante o dia. Essa biomassa varia entre 1000 e 10.000 mg.m™. Estes
nuameros sao semelhantes aqueles de areas pelagicas mais produtivas
(SOROKIN, 1995). Com relacdo a dados de biomassa diurna do zooplancton
considerados relativamente altos, por exemplo, 200 a 400mg.m™ (MICHEL, 1969;
SAMMARCO e CRENSHAW, 1984), pode-se garantir que se tivesse havido
arrastos noturnos neste mesmo local, a biomassa ndo seria menos de 2000 a
4000 mg.m™. Nas estimativas de Sorokin (1990) para as aguas recifais das ilhas
Namsu (Seicheles) e Koetivi (Vietnd), a biomassa de 150 litros de agua filtrada
através de uma rede de plancton alcangou valores de 2000 a 4000 mg.m'3; este
autor cita, que a superficie do mar sobre o recife, vista durante uma noite escura,
da a impressao de manchas luminescentes.

A quantificacdo adequada do zooplancton recifal necessaria para avaliar
seu real papel nas areas recifais, permanece nos seus primeiros estagios. E
preciso reavaliar as técnicas existentes para que se desenvolvam metodologias
mais adequadas. Compreende-se que redes subestimam alguns dos
zooplanctontes que nadam mais rapidos, como ciclopoideos e misidaceos. As
armadilhas tém sido mencionadas como aparelhos uteis e mais adequados para
estimar quantitativamente o zooplancton demersal. Dados obtidos com esta
metodologia confirmaram que o zooplancton que emerge do fundo, durante a
noite, pode alcangar varias gramas por metro quadrado por superficie de fundo.
Infelizmente, porém, muitos dos resultados obtidos com a utilizacdo deste
equipamento, foram expressos apenas em numero de individuos faltando
adicionar informacdes sobre a biomassa (SALE at al.,, 1976; ALLDREDGE e
KING, 1977; MCWILLIAM et al., 1981; WALTER et al., 1981).

Na realidade, as armadilhas n&o s&o equipamentos estritamente
quantitativos para coletar o zooplancton demersal (HOBSON e CHESS, 1979),

também fornecem, na sua maioria, informagcbes sobre a composicao e
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abundancia relativa, sem representar a biomassa total ou densidade. Este foi o
caso dos dados obtidos por Teixeira (2002) para a area recifal de Tamandare, os
quais ndo puderam ser apresentados em termos quantitativos, pois ndo havia
uma area conhecida. Os organismos que penetravam na armadilha, colocada a
meia-agua, vinham de pontos diferentes atraidos pela luz.

Conclui-se, ainda, que a entrada de organismos zooplancténicos pelas
laterais das malhas das armadilhas, de fora para dentro, n&o foi representativa,
uma vez que a quantidade de individuos foi muito maior nas armadilhas com 125
micrémetros de abertura de malha, a qual deveria dificultar a entrada desses.

Informagdes sobre variagdes sazonais da biomassa e da densidade do
zooplancton recifal sdo escassas. Os dados disponiveis indicam que estas
flutuagbes podem ser muito grandes. Em lagoas da Grande Barreira de Recifes
(Australia), de acordo com dados de arrastos diurnos com rede de plancton, a
biomassa maxima no periodo chuvoso (200 a 300mg.m™) foi varias vezes maior
do que o minino do periodo seco (50 a 60mg.m™), estando este maximo
diretamente relacionado a entrada de agua doce do fluxo continental
(SAMMARCO e CRENSHAW, 1984). Em aguas recifais da ilha de Heron (Grande
Barreira de recifes), que ndo estavam sujeitas a influencia fluvial, o0 maximo de
zooplancton foi documentado no verdo (SOROKIN, 1990). O mesmo foi
observado na lagoa do atol Takapoto, em Tuamoto, Indo-Pacifico (SALE et al.,
1976; RICHARD et al., 1979; MCWILLIAM et al., 1981).

Nas coletas com armadilhas em Tamandaré sem luz e com luz, a maior
biomassa foi registrada para o periodo chuvoso (210,9 g.m™), possivelmente em
decorréncia da influéncia do fluxo continental, embora em termos de densidade, o
periodo seco apresentou valores maiores, devido ao predominio de copépodos e
foraminiferos de menor tamanho, o que contribuiu para uma menor biomassa,
diferentemente das larvas de crustaceos que dominaram no periodo chuvoso, e
que apresentam maiores dimensdes e biomassas.

No tocante a influéncia do fluxo continental nos recifes de Tamandaré foi
registrado no presente trabalho, alguns representantes estuarinos, algumas vezes
com abundancia numérica alta, como Oithona oswaldocruzi, Acartia lillieborgi,
Parvocalanus crassirostris, Pseudodiaptomus marshi, Euterpina acutifrons, além
de algumas larvas de Brachyura. Esse mesmo fato foi observado para esta area
por Nascimento -Vieira (2000) e Porto Neto et al. (2000), e por Melo et al. (2002)
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para os recifes de Maracajau (RN), este ultimo com algumas caracteristicas
semelhantes aos de Tamandaré. Este fato levanta a questdo da origem desses
taxa nos recifes, ecossistema que, pela sua estabilidade, € mais adequado ao
estabelecimento de espécies oceanicas. Presume-se que, por se tratar de recifes
de arenito localizados na costa, a influéncia da pluma estuarina, principalmente no
periodo chuvoso, faz com que esses taxa sejam trazidos para a area recifal e
encontrem ai condicbes adequadas para se estabelecerem, passando a ser
residentes. Outra explicagdo seria a presenga de agua doce que mina em alguns
recifes de Tamandaré (NEUMANN, comunicagdo verbal)*, importante na
formagao dos recifes de arenito, reduzindo pontualmente a salinidade, permitindo
o estabelecimento dessas espécies eurialinas. Sao hipdteses, contudo, que
precisam ser testadas.

Os resultados obtidos com as armadilhas em Tamandaré permitiram
ampliar o conhecimento que se tem das espécies que podem ocorrer no
zooplancton, abrindo um novo e vasto campo na area da ecologia de espécies
demersais tropicais associadas aos recifes. Portanto, a presente tese nao é
conclusiva, porém um marco inicial onde muitos questionamentos foram

levantados sobre um dos ecossistemas mais ricos e belos da costa nordestina.

* NEUMANN, V.H.M.L. Departamento de Geologia da UFPE
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7 CONCLUSOES

1.

N

O zooplancton demersal na area recifal de Tamandaré (APA) esteve
representado por 118 taxa pertencentes aos Filos Sarcomastigophora,
Cnidaria, Mollusca, Annelida, Chelicerata, Crustacea, Bryozoa,
Echinodermata, Chaetognatha e Chordata, nos varios estagios do ciclo de
vida, além de representantes dos filos Kinorhyncha, Nematoda e Sipuncula.
Os Copepoda apresentaram maior numero de espécies (41), seguido por
Foraminifera (10) e Tintinnina (7). Dentre os Copepoda, o género Oithona
foi o que apresentou maior numero de espécies (5).

O conjunto dos taxa obtidos com as armadilhas indica a presenca de uma
comunidade composta por espécies holoplanctbénicas  (56%),
meroplancténicas (15%) e ticoplancténicas (29%) de origem oceénica e

estuarina, sem grandes diferengas na composigao entre as amostras.

. Diferengas sazonais significativas (p<0,05) foram registradas devido a maior

influéncia de espécies trazidas pela pluma estuarina no periodo chuvoso,
as quais encontram condicbes adequadas para se estabelecerem,
passando a ser residentes nos recifes.

A biodiversidade foi alta pela inclusdo na comunidade zooplancténica de

taxa demersais, normalmente ndo coletados em arrastos de plancton.

. A biomassa e a densidade zooplancténicas das armadilhas com malhas de

125 ym foram bem maiores que as de 300 um, embora ndo apresentando
diferencas estatisticas significativas.

Maiores densidades foram obtidas com armadilhas sem luz, embora nao
apresentando diferengas significativas, indicando que a comunidade
demersal dominante apresenta fototactismo negativo.

As armadilhas utilizadas em Tamandaré demonstraram ser aparelhos
eficientes na coleta do zooplancton demersal de areas recifais.

As maiores diferencas entre amostras coletadas em fundo recifal e em
fundo de cascalho foi na densidade, com maior quantidade nos recifes.

As migragbes noturnas por grande parte da comunidade zooplancténica
demersal, demonstra seu grande papel como elo de uma teia alimentar
complexa, levando energia do sistema pelagico para o bentbnico e vice-

versa.
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