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RESUMO

A compreensao quantitativa dos fatores que defiaafistribuicdo dos organismos é essencial para
uma previsdo de pesca e uma gestao eficiente thmpues. O objetivo deste estudo foi investigar os
efeitos potenciais das principais varidveis abédtimos crustaceos decdpodos epibentbnicos na
plataforma ao sul do Brasil. Foi possivel testaatestsicamente (MDS, ANOSIM e SIMPER), pela
primeira vez, o efeito da temperatura, salinidadgssas d'dgua, profundidade, sedimentos,
sazonalidade e interanualidade na estrutura derddade de crustaceos decapodos epibentbnicos da
plataforma continental (8-200 m) sul do Rio GraddeSul. Totalizaram-se 298 estacGes de coleta em
9 cruzeiros (NOc."Atlantico Sul": Projeto Crustasddecapodos da Costa Rio-grandina; 1982-1984).
Em cada estacdo tomaram-se os dados de tempeslinddade e profundidade, efetuando-se um
arrasto com rede camaroneira de portas (malha:mBpara a coleta biologica. Realizou-se andlises
multivariadas basedas nas 21 espécies mais freguéntpeneidedrtemesia longinaris (abundancia:
90,8%) foi dominante, seguido pdtiecticus muelleri (4,6%), Portunus spinicarpus (1,4%) e
Parapenaeus americanus (0,8%). A temperatura de fundo, no periodo de @wvema e verdo, exerce
efeito significativo na estrutura de comunidade desapodos, na plataforma interna. Diferencia-se
um grupo de decapodos de aguas quentes (20-25°@)la&phdo as faixas de 11-14,9°C e 15-19,9°C.
Artemesia longinaris apresenta tendéncia termofila dentro de sua vial&ocitérmica. A salinidade de
fundo, no periodo de outono e inverno, exerce efignificativo na estrutura de comunidade dos
decépodos, na plataforma interna. O grupo da fax84,9 diferencia-se em relacdo aos das faixas
11-24,9 e 25-29,9. As espéciartunus spinicarpus e Dardanus insignis estiveram mais associadas a
salinidades maiores que 30, enquahttemesia longinaris e Pleoticus muelleri exibiram capacidade

de adaptacédo a salinidades menores que 30. A Rlarhagoa dos Patos (PLP) e a Pluma do Rio da
Prata (PRP) atuam como um conjunto para a comunidaddecapodos da area. As massas d’'agua
exercem efeito significativo na estrutura de comladé dos decapodos da plataforma interna. Os
grupos da Agua Central do Atlantico Sul, PLP-PRBud Subantartica de Plataforma e Agua
Subtropical de Plataforma diferem entreAstemesia longinaris, dentro de sua valéncia termohalina,
exibe capacidade de adaptacdo a PLP. A platafoandaedh diferencia-se em faixas de profundidade
influenciando a estrutura de comunidade dos dec&pddplataforma externa (100-200 m) atua como
uma unidade, e difere da plataforma interna (085considerando-a como uma unidade, e também
de cada uma das suas trés faixas (08-20 m; 21-3646% m), as quais também sao distintas entre si e
dispostas em paralelo a costa. PropBe-se que adsedaixa de profundidade atue como uma
transicdo entre a primeira e a terceira, bem coteaceira atue como uma transicao entre a plataform
interna e a externa. Os sedimentos (granulomelisajiminaram grupos de Decapoda, apenas quando
cada faixa de profundidade foi considerada como umdade, apresentando efeito na estrutura da
comunidade em unidades de menor escala espadiadjoando haver outras variaveis com maior
atuacdo nas unidades de maior escala. A regra deratliferenciar grupos com ocorréncia
predominante em fundos arenosos em relacdo aosame fragdo lamosa. A sazonalidade exerce
efeito significativo na estrutura de comunidade desdpodos na plataforma externa (primavera-
verdo) e interna (verdo-inverno). Na plataformeerimt, a diferenciacdo dos grupos passa pela
diminuicdo da riqueza de espécies e respectivasdieles na comunidade de decapodos de inverno,
resultado de variacBes termohalinas restritivasp@dodo de inverno. A variabilidade interanual
exerce efeito significativo na estrutura de comadeldos decipodos na plataforma externa e interna.
As variacoes interanuais estéo ligadas as mas&gisadhos respectivos periodos, tendo 0 ENSO como
fator gerador. Dois mecanismos s@o propostos pgiicar o efeito do fendbmeno ENSO sobre a
comunidade de decapodos: a) aumento das chuvagesdarga da Lagoa dos Patos em condigéo El
Nifio, afetando os decdpodos costeiros; b) o deskewxt das massas d’agua provocado pelas
diferentes condigdes ENSO, afetando a comunidaddedépodos na plataforma interna e externa.
Assim, este estudo contribui para elucidar as dels@ltamente complexas entre 0s organismos e seu
ambiente na regido.

Palavras-chave estrutura de comunidade; decapoda; plataformdinemtal; atlantico sudoeste;
ENOS



ABSTRACT

The quantitative comprehension of the factors dedine the distribution of organisms is essental f

a forecast of fisheries and an efficient managenoérgtocks. The objective of this study was to
investigate the potential effects of key abiotiaiables on epibenthic decapod crustaceans in a
southern Brazilian shelf area. For the first tinteyas possible to test statistically (MDS, ANOSIM
and SIMPER), the effect of temperature, salinitgtev masses, depth, sediment, seasonality and
interannuality on the community structure of epthéndecapod crustaceans on the continental shelf
(8-200 m) of southern Rio Grande do Sul, BraziB 88ations were sampled in 9 cruises from 1982 to
1984 (NOc."Atlantico Sul": Projetct “Crustaceos Bpodos da Costa Rio-grandina”). Temperature,
salinity and depth data were taken, and one hatheobtter trawl (mesh size: 13 mm) for biological
sampling at each station. Multivariate analysesvperformed based on the 21 most frequent species.
The penaeidirtemesia longinaris (abundance: 90.8%) was dominant, followedPbsoticus muelleri
(4.6%), Portunus spinicarpus (1.4%) andParapenaeus americanus (0.8%). During spring and
summer, bottom water temperature has a signifietiact on the decapod community structure on the
inner shelf. The group of warm-water decapods 20-£Z) differs from those found at the range of
11-14.9°C and 15-19.9°QArtemesia longinaris presents a thermophilic trend within its eurytdrma
valency. During autumn and winter, bottom watelinéigl has effect on the decapod community
structure in the inner shelf. The group of rangesf30 to 34.9 differs from those of the range from
11.0 to 24.9 and from 25.0 to 29.9. The speéiegunus spinicarpus and Dardanus insignis were
more associated to salinities higher than 30, whAiltemesia longinaris and Pleoticus muelleri
presented adaptation capacity to salinities lowant30. The Plume of the Lagoa dos Patos (PLP) and
the Plume of the Plate River (PRP) act as a swplale for the decapod community in the area. The
water masses play a significant role for the dedapmmmunity structure on the inner shelf. The
decapod groups of South Atlantic Central Water, PBEP, Subantartic Shelf Water and Subtropical
Shelf Water differ among themselveéstemesia longinaris, in its thermohaline valence, presents an
adaptation capacity to PLP. The shelf presentsdifftiation between its depth ranges, influendneg t
decapod community structure. The outer shelf (10@+8) acts as one unit, and differs from the inner
shelf (08-65 m), both considering it as one unig also each of its three ranges (08-20 m, 21-35 m;
36-65 m), which are also distinct among themsebtésr and arranged in parallel to the coast. It is
proposed that the second depth range act as @&itarnstween the first and third one, as welltzes t
third range act as a transition between the inmat auter shelf. The sediments (grain size)
discriminated groups of Decapoda only when eachhdegmge was considered as a unit, presenting
effects on the community structure in units of devagpatial scale, and signalizing other variables
with a greater role on a larger scale. The genaubd was to differentiate groups that occur
predominantly on sandy bottoms in relation to thokéhe larger muddy fraction. Seasonality has a
significant effect on the decapod community strietwn the outer (spring and summer) and inner
shelf (summer and winter). On the inner shelf, éhisra reduction of species richness and decapod
density in winter, as a result of restrictive thehaline variations during winter. Interannual
variability plays a significant role for the decapbcommunity structure on the inner and outer shelf.
The interannual variations are linked to the changeater mass distribution in the respective msjo
with ENSO as the generating factor. Two mechaniarasproposed that explain the effect of ENSO
on the decapod communities: a) increased rainfall discharge from the Patos Lagoon during El
Nifio affecting nearshore decapods; b) ENSO-reladexplacement of water masses affecting
communities on the inner and outer shelf. Thus, shidy contributes to elucidate the highly complex
relations between the organisms and their enviromimethis region.

Keywords: community structure; decapoda; continental siselfithwest Atlantic; ENSO
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1 INTRODUCAO

Os crustaceos decapodos apresentam um notaveksutanto em relacdo ao nimero
de espécies vivas, quanto em termos de colonizig@derentes habitats ASTRY, 1983).

Os componentes da ordem Decapoda apresentam tsdosetameros toracicos
fundidos dorsalmente formando uma carapaca e amckrrcompletamente as branquias
dentro de camaras. Distinguem-se dos demais cesstdnalacostracos por possuir 0s trés
primeiros pares de apéndices toracicos modificadosaxilipodos, sendo que 0s cinco pares
restantes, as patas ambulatérias (pereiépodos) dame Decapoda ao grupo. O quarto par
de pereiopodos costuma ser um quelipodo, sendaadtl na defesa e no manuseio do
alimento. Constituem um grupo altamente diverso @stimativa de 10000 espécies no
mundo e citagdo de 556 no Brasil. Sua maior digad® encontra-se na regido dos tropicos e,
mais especificamente, no Indo-Pacifico Oeste. Fgzate de uma das maiores biomassas no
ecossistema marinho, apresentando espécies denpequee e de vida curta até as de
dimensdes maiores, de vida longa, podendo ocuphieatas pelagico ou bentdnico de
oceanos profundos, regifes costeiras, estuarirdes &gua doce, como lagunas e lagos de
altitudes variadas ANS0OzO ENEGREIROSFRANSOZQ 2003; RIPPERT EBARNES, 1996).

Suas duas subordens sdo Dendrobranchiata e PiesteyeA primeira engloba os
camardes cujas branquias sao dendrobranquiada&sqzimeiros pares de pereiopodos sao
guelados; e suas fémeas liberam os ovos na agmainseba-los no abdome, originando
larvas nauplios. A segunda engloba todos os dedetgpodos, sendo composta pelas
infraordens Stenopodidea, Caridea, Astacidea, $Shialiaea, Palinura, Anomura e Brachyura.
Seus integrantes apresentam distintas formas (6asjacamardes limpadores, camardes
fantasmas, sapateiras, lagostas, lagostins, esnitétiiras, caranguejos, siris), todos eles
apresentando tricobranquias e filobranquias, ctgaseas incubam seus ovos na regiao
abdominal, originando larvas zoea.

Regides com aguas mais rasas, com maior dispdaithd de alimento, populacdes
com altas taxas de crescimento e alta frequencdistigrbios bidticos e abidticos costumam
determinar a abundéancia de poucas espécies, rafulam maior dominancia e baixa
diversidade. A teoria geral da diversidadeugioN, 1979), busca explicar os padrdes de
diversidade de espécies tendo por base diferengastaxas de crescimento com que
populacbes de espécies competidoras se aproximammdesquilibrio por competicao,
resultando em reducéo ou exclusdo de alguma espébipotese assume que a maioria das

comunidades existe num estado de ndo equilibrie oneljuilibrio por competicéo € evitado
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por reducdes populacionais periddicas e flutuagiabientais. Quando o equilibrio por
competicdo é evitado, um equilibrio dindmico pode estabelecido entre a taxa de
deslocamento por competicdo e a frequencia de @#edda populacdo, o que resulta num
nivel estavel de diversidade. Sob condicdo de fafuesporadicas, um aumento nas taxas de
crescimento populacional de concorrentes geralmestdta em diminuigéo da diversidade.

O tipo de substrato tem sido considerado o praidador de influéncia na distribuicao
e abundancia da fauna de macroinvertebrados beagr{ypiToLl, 2002; QPITOLI E
BEMVENUTI, 2006; RAY, 1981; THORSON 1955, 1957). A acdo das ondas e correntes
determina o tamanho das particulas no substratdpsgue, de modo geral, a diminui¢cdo da
hidrodindmica com o aumento da profundidade fawrec depdsito de material fino
particulado, o que faz com que a profundidade sesapte como uma variavel independente
relacionada com a distribuicdo dos macroinvertedgador outro lado, WLIAMS ET AL.
(2010) cobrindo grande extensdo consideraram asertbs como a variavel mais influente,
apenas em escalas menoreg.5=T AL. (2011) encontraram que a correlagcéo entre preditore
de sedimentos e a estrutura da comunidade bentémiase significativamente abaixo da
correlacédo entre preditores hidrodindmicos e codadds bentbnicas. ASTILHO ET AL.
(2008) encontraram que a textura sedimentar (goametlia) ndo exerceu influéncia
consistente quando relacionada com a comunidadardarbées como um todo.

O Atlantico Sudoeste é caracterizado por ser ustersa hidrografico peculiar
composto pela interacdo entre massas de agua dgen®re caracteristicas contrastantes.
Essa regido também é caracterizada por ser uma@igrande interesse econémico, derivado
da pesca e navegacdo, onde sdo capturados algsnwridoipais recursos pesqueiros do
litoral brasileiro (FA\iImovici, CASTELLO E VOOREN 1998), uruguaio (MRTINEZ E ORTEGA,
2007) e argentino (LCAS ET AL, 2005). As condi¢cdes oceanograficas no Rio Graiwd8ul
determinam situacdes favoraveis de suprimentosutiéentes, fazendo com que essa seja
uma das mais importantes areas de pesca do Bamsd, demersal (KIMovicl ET AL ., 2006)
como pelagica (BSTELLO ET AL., 1990).

O modelo conceitual de relacdes tréficas bentédamersais de ApiToLl (2002),
indica maior importancia das presas epifaunais ladafprma interna e infaunais na
plataforma média. Dentre as presas epifaunais aiestae o0s decapodos predadores,
caracteristica da grande maioria dos decapodosteados, que alimentam trés grupos de
predadores de topo. Os Teledsteos Bentofagos Bpifa(juvenis déicropognias furnieri e
Ballistes capriscus), Elasmobréanquios Carcinofagodustellus schmitti, Dasyatis say,

Sympterigia acuta e Sympterigia bonapartei) e Teledsteos Especializadé®gonias cromis),
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cuja maioria € objeto de interesse pesqueiro jumdéen com 0s camardefrtemesia
longinaris e Pleoticus muelleri e o lagostimMetanephrops rubellus (APENDICE 1), dentre
0os decapodos. Anteriormente, ARTINS (2000) indicou que a guilda dos bentofagos
epifaunais, na area costeira, tem o cama&rdemesia longinaris como a espécie chave em
suas relagbes troficas.A@IToLl, RUFFINO E VOOREN (1995) indicaram que o tubardo
Mustellus schmitti, espécie migrante que ocorre principalmente nafplana interna durante
o inverno, tem uma alimentacao preferentemententdaga. E @rPiToLI, BAGER ERUFFINO
(1994), em area de pesca Ademesia longinaris, encontraram que, da ingestédo total de
adultos das raia$ympterigia bonapartei e Sympetrigia acuta, e juvenis dos teledsteos
Paralonchurus brasiliensis, Menticirrhus americanus, Macrodon ancylodon e Urophycis
brasiliensis, aproximadamente 30,1% e 9,4% foi constituido Atteemesia longinaris e
Pleoticus muelleri, respectivamente.

Os macroinvertebrados bentdnicos, e mais espatifinote os Decapoda, foram objeto
de estudos nos ultimos 30 anos na plataforma @mthsul do Rio Grande do Sul (RS),
cujas principais contribuicbes estdo citadas a isegddacroinvertebrados bentdnicos:
ABSALAO (1986) estudou associacfes malacologicas na relgidtesembocadura da Lagoa
dos Patos; BRzONE (1988) caracterizou a estrutura das comunidadesadeoinvertebrados
da &rea; RSALAO (1989) estudou as associacdes de ofiurdides dantbesadura da Lagoa
dos Patos; BRzoNE (1991) estudou a ecologia dos moluscos gastroptaiésea; GPiTOLI E
BONILHA (1991) estudaram o macrobentos da plataforma 60te500 m; @piToLl (1997)
estudou a distribuicdo espacial de associacOe$rieas da plataforma internap€ToLl E
MONTEIRO (2000) complementaram a distribuicdo das assoesadds ofiurdides; APiToLl
(2002) estudou a distribuicdo e abundancia dos omma@rtebrados bentdnicos da area e
CapiTOLI E BEMVENUTI (2004, 2006) descreveram a distribuicdo batimetr@riacées de
diversidade e associacdes dos macroinvertebraduériieos na plataforma continental e
talude superior do sul do Brasil. Decapoda: iAo ET AL. (1982), preliminarmente,
indicaram a distribuicdo dos Decapoda em relacfaxas de latitude e profundidade para a
area; ®uUzA E MARTINS (1990), indicaram a distribuicdo dos Decapoda etacéo aos
sedimentos superficiais, para o Parcel do Carpmt&ouza (1994, 1997), com material
biolégico do Projeto Crustaceos Decédpodos da (Ristagrandina, descreveu a composi¢cao
dos Brachyura da regidaop8za (1994, 1998), com material biol6gico do Projetastaceos
Decapodos da Costa Rio-grandina, indicou a disg@oudos Brachyura em relacéo a periodo
nictemeral, sazonalidade, profundidade, temperasabnidade e sedimentos da area; D’

INCAO (1995) apresentou a taxonomia, padrdes distriba@o e ecoldgicos dos
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Dendrobranchiata; IRGER EHEBLING (1986) estudaram os ermitdes do litoral gauchoaS
BRAGA E D' INCAO (1990) descreveram os porcelanideos de Santail@ataiRio Grande do
Sul; REGER (1997) publicou sobre os ermitdes brasileirosgL (1996), catalogou,
identificou e descreveu os Brachyura do litoralshesro e galcho; MRTINS E D' INCAO
(1996) catalogaram e descreveram os pinoteridedsadéa Catarina e Rio Grande do Sul;
Y OUNG (1998) catalogou os crustaceos do Brasil e doGRande do Sul; Bckup E BOND-
Buckup (1999) catalogaram os crustaceos do Rio Grand8uitoMeELO (1999) catalogou,
identificou e descreveu os Anomura, Thalassinidealjnuridea e Astacidea do litoral
brasileiro e gaucho;IRsER (2000) revisou os ermitdes do litoral gadcho.

Assim, tem-se em mente o fato de que, do ponteisie da oceanografia, a area é
descrita como de intensa mobilidade de massas da éginfluenciada por marcada
sazonalidade (PeFF 2009; ASEFF, GARCIA E MOLLER JR, 2010; UMA, GARCIA E MOLLER JR,
1996). A condicao de que se reconhece a zona &0ftr® e 30° 30° S como limite meridional
da Provincia Biogeogréfica Brasileira SubtropiaalRaulista e quedResT(1966) indicou os
35° S como limite que marca o predominio das espéla Provincia Argentina e Magelanica.
Que MELO (1985) indicou o litoral gaucho como barreira pasaespécies termdfilas pela
acao das aguas frias oriundas da Argentina e aroesidjue as espécies alteram os limites de
sua distribuicdo batimétrica, dependendo das cOadi@bidticas presentes nas regides em
qgue vivem, tendéncias confirmadas, na area, por&s (1994, 1997, 1998). E ainda que D'
INCAO ET AL. (1982) encontraram uma diferenciacao entre aécesgy do norte para o sul, ao
longo da plataforma sul do Rio Grande do SubeZa (1994, 1998), encontrou um grupo de
espécies que ocupa a area permanentemente e oetra gcupa sazonalmente (primavera
e/ou verao).

Dessa forma, tendo em vista que os decapodoseexaraportante funcéo na rede
trofica da area, que a mesma apresenta-se comalednansicao, tanto do ponto de vista da
influéncia de massas de agua quanto do ponto tke fasnistico, que o conhecimento dos
Decapoda, para a area, encontra-se no nivel daosigép faunistica e da distribuicdo quali-
quantitativa de espécies em relacédo a fatores ataisgespecialmente as ligadas a pesca),
sem se dispor de uma visdo da comunidade dos dBxsigastifica-se o presente trabalho no
sentido de empregar andalise multivariada (MDS, ANNDE8 SIMPER) buscando esclarecer
como os fatores disponiveis afetam a estruturaodaucidade dos Decapoda da area, com

base nas hipéteses e objetivos a seguir.
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1.1 Hipoteses

— A profundidade influencia significativamente aresira de comunidade de decapodos
epibentdnicos, condicionando a formacdo de difingpupos de decapodos na

plataforma continental do sul do Rio Grande do Sul.

— A textura sedimentar de fundo (granulometria) aonda a formacéo de distintos grupos de

decapodos.

— As massas d’'agua influenciam a estrutura de caladei dos decapodos, e por decorréncia
os fatores salinidade e temperatura, resultantestdacdo dessas massas d'agua,

também condicionam a formacéo de distintos grupasedapodos.
— A sazonalidade condiciona a formacao de distigtopos de decapodos.

— O fendmeno ENSO provoca variagcdes interanuaiszespde influenciar a estrutura de

comunidade dos decapodos.

1.2 Objetivos

1.2.1Geral

- Identificar, dentre as variaveis ambientais adegidas, quais as intervenientes na estrutura
de comunidade dos Crustacea Decapoda epibent@taqaataforma continental do sul do
Rio Grande do Sul, Brasil.

1.2.2Especificos

- Estabelecer o efeito de cada variavel ambieiggbdivel, sobre a estrutura de comunidade
dos decapodos.

- Estabelecer quais espécies caracterizam os gdgpdscapodos influenciados por estas
variaveis.

- Estabelecer ligagéo entre a atuacéo do ENS(pectsa influéncia na estrutura de
comunidade dos decapodos.
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2 AREA DE ESTUDO

2.1Localizacao

A area de estudo situa-se na plataforma contihedotdrio Grande do Sul, entre as
latitudes de 31° 30' S e 33° 00' S e as longitdeée49° 50' W e 52° 30' W, limitada pelas
profundidades de 08 e 200 m (Figura 1).
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Figura 1 - Localizacd@o da area de estudo, correspondentéigea de amostragem do Projeto
Crustaceos Decapodos da Costa Rio-grandina.

2.2 Fisiografia

A linha de costa do Rio Grande do Sul esta ortkentaa direcdo NNE-SSW, nao
ocorrendo muitas irregularidades. A plataformatioemtal varia entre 60 mm{10 km) e
90 mn (1165 km) de largura, com a regido mais estreitagdédlaos 31° S (MANDA, 1972).

Possui declive suave com gradiente médio de 1:{NIR®RTINS ET AL., 1972). Declive que

aumenta em direcéo norte devido ao estreitamem@ guliataforma sofre na mesma direcéo a
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partir de 32° 40' S (ELMANN , 1990).

A &rea ao norte da desembocadura da Lagoa dos ¢atxteriza-se pela presenca de
bancos arenosos lineares, com diferencas de atéds wotas da crista e da cava, enquanto na
area ao sul da mesma ocorre um numero menor demestopograficos significativos. Ha
um conjunto de afloramentos de "beach-rocksard® do Carpinteiro), situado 29 km
(C116 mn) a sudeste da desembocadura da Lagoa dos (RatolARI E ABREU, 1984). O
Parcel do Carpinteiro eleva-se até 10 m em relagdfundo adjacente, constituindo-se nos
Unicos substratos duros naturais da areaL(&ri, 1983).

Ao longo da costa uruguaia, aos 25 m de profuddidaa altura de Punta del Este
(FRAMINAN, 2005) e do sul do Rio Grande do Sul, alcancan@om7na costa gaucha
(MARTINS, MARTINS E URIEN, 2003) h&4 um canal paralelo a costa conhecido cpogo de
lama". Este paleocanal, ainda parcialmente soter@mresponde a antiga area de drenagem
do Rio da Prata no periodo da transgresséo hotméquando o nivel do mar estava cerca de
30 m abaixo do atual FAMINAN, 2005; KOWSMANN ET AL., 1977). Do lado da plataforma
interna ocorrem bancos arenosos costeiros e nafgilata média um banco paralelo ao
paleocanal, chamado de banco do Albardao ou "seédbdrdao”.

A plataforma externa tem uma declividade entré @11°, sendo que na area de
quebra de plataforma (profundidades de 150-200 niqlwde superior (até 500 m de
profundidade) ocorrem "canyons" AMTINS E MARTINS, 1980; MARTINS, MARTINS E
CORREA, 1985). A Carta de Batimetria @BREA ET AL, 1977) indica a is6ébata dos 200 m,

coincidindo aproximadamente, com a borda exterrn@aataforma.

2.3 Sedimentologia

Os principais mapeamentos sedimentares foranzaeals por MRTINS, VILLWOCK E
MARTINS (1972), IRTADO (1973) e ©RREA (1987). As caracteristicas geomorfoldgicas e a
descricdo dos processos envolvidos na dinamicégenordos padrdes sedimentares na area
de estudo, que compreende a plataforma continentalude superior do Estado de Rio
Grande do Sul, foram revisados porA(QARI, 1997). A plataforma continental esta
caracterizada pela presenca de substratos retictpkeistoceno.

A area em estudo apresenta trés faixas de sedisnaptoximadamente paralelas a
praia, com a sequUéncia areia/lama/areia, sendojgpi®, a desembocadura da Lagoa dos
Patos, destaca-se um corpo de lama. Na faixa e @steira ocorrem duas pequenas areas
de areia e/ou cascalho de moluscos e a faixa extierareia € interrompida por uma extensao

da faixa de lama, que na altura da cidade do Rands, alcanca a quebra da plataforma
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(KowsMANN ECOSTA, 1979).

A plataforma interna se estreita no sentido nagpeesentando substratos arenosos até
+50 metros de profundidade, exceto na area sakéiméia da Barra da Lagoa dos Patos, onde
existem depdsitos lamiticos costeiro\(CARI E FACHIN, 1993). Paralelamente a linha de
costa, entre 25 e 35 m, sdo encontrados depositodrios biodetriticos (@RREA 1983;
FIGUEIREDO JR, 1975), e principalmente na éarea do Parcel do i@eip, substratos
consolidados ("beach rock™), que podem ocorrerrasiiwamente ao longo da costa entre 30 e
40 m de profundidade indicando a presenca de anligiaas de praia (BWSMANN ET AL.,
1977).

Em trabalho mais detalhado, limitado aos 60 m médupdidade, a distribuicdo dos
sedimentos ocorre também em faixas, agora comigseiq areia lamosa/areia/areia lamosa.
A faixa de areia predomina sobre as demais. Enfegxa costeira de areia lamosa e a de
areia, junto a desembocadura da Lagoa dos Patodpifécorpos lamosos (lama e lama
arenosa), 0s quais atingem a isébata de 22 m. {Dntordestes corpos lamosos e da faixa
costeira de areia lamosa € designado de Facies.Patbacies Arenosa (faixa de areia)
apresenta algumas pequenas areas de cascalho oarenasecia cascalhosa. A Facies
Transicional (faixa externa de areia lamosa) inggtalse com a Facies Arenosa ao sul da
area, onde apresenta o limite interno aos 35 nmrafermlidade, enquanto na area norte seu
limite interno desce para 40 m. A partir dos 50ssedimentos sdo predominantemente finos
(CALLIARI E ABREU, 1984).

A partir dos 50-60 m de profundidade, os substrafm, predominantemente, lamosos
e sua cobertura é procedente do aporte de sulssteatégenos costeiros, depositados nos
substratos arenosos relictos, ou reliquiasRWNS, MARTINS EURIEN, 1978).

A plataforma externa apresenta predominancia tetisios lamosos. Na area de
quebra de plataforma e talude superior, a dinaseclkmentar procedente das correntes de
turbidez influenciam na ocorréncia de fundos ares@sarenosos biodetriticos de esqueletos
de corais ahermatipicos relictos e presenca espardd substratos consolidadosa@dins E
MARTINS, 1980; MARTINS, MARTINS E CORREA, 1985).

2.4 Oceanografia

As condigbes oceanograficas no Rio Grande do ®sultam da interagdo
aproximadamente ciclica de aguas de diferenteer®jgonde a influéncia continental e
marinha se faz sentir no ciclo anual.

O Atlantico Sudoeste apresenta variagcOes sazenegnplexidade na estrutura das
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massas d’agua que nele interagemifl. GARCIA E MOLLER JR, 1996).

A Confluéncia Brasil-Malvinas (CBM) constitui-seo rencontro das correntes do
Brasil (CB) e das Malvinas (CM) (®&zA E ROBINSON, 2004). A CB transporta aguas quentes
e mais salgadas, chamadas de Agua Tropical (AT)aikas para altas latitudes. A CM
transporta aguas frias e menos salgadas, chamaglss Fubantartica (ASA) e ricas em
nutrientes na direcdo contraria. Deste encontralteesa Agua Central do Atlantico Sul
(ACAS), também conhecida por Agua Subtropical (ASEMILSSON, 1961), cujo fluxo
dirige-se para o norte em profundidade num gira-lerio que alcanca a margem
continental do sul do Brasil (KANDA, 1982; SRAMMA E ENGLAND, 1999). A Agua Tropical
(AT), domina a zona eufética nas regides oceanpasm dispbe de poucos nutrientes
enquanto a Agua Central do Atlantico Sul (ACAS)kariem nutrientes, esta abaixo da
termoclina permanente com radiacdo solar insufieigAsErFr, 2009). Em eventos de
ressurgéncia, no entanto, a ACAS pode ser elevatlaa &ona eufética e provocar um
aumento na produtividade e biomassa fitoplanctioical (AETA E BRANDINI, 2006).

No verdo a regiao € dominada pela Corrente dalB@® um fluxo paralelo a costa,
em direcdo sudoeste, cujo eixo esta situado sotadede continental. Com o inicio do outono
comeca a fluir sobre a plataforma continental,guatcosta e em direcdo nordeste, o ramo
costeiro da Corrente das Malvinas transportandasiffins. Com o avanco da estacao o fluxo
se intensifica, atingindo seu maximo no final deeimo. As aguas mais quentes da Corrente
do Brasil continuam a fluir em direcdo sudoeste]Joamgo do talude continental, formando
uma marcada frente térmica sobre a regidao de quebmataforma. Na primavera, o ramo
costeiro das Malvinas comeca a retroceder para lo Aufrente térmica diminui
progressivamente até que, no verdo, a Correnteakil Bolta a dominar a regiao.

Desde o continente, a plataforma continental danito Sudoeste, tem no Rio da
Prata € 35°S) sua maior fonte de agua doce, cuja desoaédim é de 23000 s (PoLA ET
AL., 1999; RoLA, MOLLER JR E PALMA, 2004). Sua bacia de drenagem alcanca 20% da
Ameérica do Sul (BMPOS ET AL, 2008), e durante eventos de El Nifio tem descadgama
de 80000 r's?, e em eventos de La Nifia pode diminuir para 110803 (FRaMIRAN, 2005;
PIOLA ET AL., 2005; RoLA, ROMERO E ZAJACZKOVSKI, 2008). A segunda fonte na regido é
constituida pela Lagoa dos Pates 32°S), cuja descarga média é de 2.408'nfVaz,
MOLLER JR EALMEIDA, 2006). Sua bacia de drenagem cobre 2017G0({mIRA E RANGEL,
1988), e durante eventos de El Nifio alcanca méxiteo$2000 fs* (MOLLER JR ET AL.,
1996; AVIALOV , KOSTIANOY EMOLLER JR, 2003).

A contribuicdo da Lagoa dos Patos, por mistura eoagua marinha adjacente, da
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origem a Pluma da Lagoa dos Patos (PLP), de balkddade (< 28), de carater local mas
que pode ocupar uma area de 150G km mesmo se estender por 100 km de distancia em
situacao de forte descargaufBrRAGE ET AL, 2008; ERNANDES ET AL, 2002). A Pluma do
Rio da Prata (PRP), também de baixa salinidade3(5)3¢é o resultado da mistura da
contribuicdo do Rio da Prata com as aguas da ptataf do Atlantico Sudoeste $AFF
2009).

A PRP é influenciada pelo stress do vento e \&az@nalmente, no fim do outono e no
inverno, com ventos de sudoeste, pode alcancar k@00 norte do Prata I(RA ET AL.,
2005). No fim da primavera e no verao, com ven®siardeste, a pluma sofre uma retragéo
para o sul (BERRERO ET AL, 1997). A variacéo latitudinal da pluma influem@s demais
massas de agua presentes na area, permitindo adimdp que as mesmas ocupem a
plataforma (AEeFr 2006).

Estas plumas formam uma camada flutuante de bsakaidade induzindo forte
gradiente vertical na densidade (alta estratificacBlo inverno a estratificagcdo vertical é
controlada pela salinidade, associada com congraktetos entre a Pluma do Rio da Prata
(PRP) com as aguas mais salinas da CBL{R JrR ET AL., 2008). A estratificacédo vertical
causada pela presenca da pluma de agua doce nnoopeamove a permanéncia do
fitoplancton na camada superior (zona euféticajnentando assim a producgdo bioldgica
local (QOTTI ET AL., 1995). A estrutura de densidade forma uma frieate definida na borda
da pluma de baixa salinidade. No verdo a estratifio de densidade é controlada pela
distribuicdo de temperatura devido as misturaggdeside diferente gradiente térmice(R
ET AL., 2000).

A Agua Subtropical de Plataforma (ASTP) é resultdd mistura da PRP com AT e
ACAS e por vezes com Agua Subantéartica de Platad@SAP) (ROLA ET AL., 2008). A
Frente Subtropical de Plataforma (FSTP) € uma edtenem subsuperficie, da Confluéncia
Brasil-Malvinas sobre a plataforma continental dtd#tico Sudoeste e localiza-se em torno
dos 33° S (PLAET AL., 1999). Esta frente termohalina separa a ASTRSJSP, que flue do
sul pela Corrente da PatagoniaofA ET AL., 2000), também chamada de ramo costeiro da
Corrente das Malvinas.

A presenca da FSTP na regidao do Albardad®3° S) tem importancia para a produgéo
bioldgica, a qual suporta importantes atividadesgpeiras nesta area (WLBERT ET AL,
2008). As variacdes sazonais das aguas de origatineotal e sua mistura com as demais
massas de agua tém um grande impacto sobre o steosside plataforma (@I ET AL.,

1995) e promovem condi¢Oes favoraveis para quesefsauma regido biologicamente rica
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(FILLMANN , 1990).

O transporte de agua sobre a plataforma continéntan grande parte, consequéncia
do impacto de correntes do oceano aberto em feippegraficas da plataforma A6cCIA,
1998). O canal que se inicia na costa uruguaiaestemnde até o Albardao, na costa gaudcha,
facilita a condugdo de massas de agua do sul paoae@na area de estudo, sejam elas ASAP
ou PRP (AEFF 2006; Q,iToLI, 2002) e tem um importante papel na dindmica daale na

ressurgéncia costeira da costa uruguaaNiAN, 2005).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Estratégia Amostral e DadosAmbientais

Foram efetuados nove cruzeiros de coleta (PC jeter&rustaceos Decapodos da
Costa Rio-grandina), entre 16-20/03/1982 e 10-1408% a bordo do NOc. “Atlantico Sul”
da Universidade Federal do Rio Grande (APENDICEalgancando 298 estacfes de coleta
na area de estudo, com um arrasto de rede em stad@@ As estacOes de coleta dos seis
primeiros cruzeiros foram estabelecidas aleatomdelimitadas entre 08 e 65 m de
profundidade. Os demais foram direcionados emgexfindo que o sétimo coletou entre 100
e 200 m e os dois ultimos entre 10 e 200 m (Tabela

Tabela 1 - Estacdes de coleta e lances de redel(tance nao realizado) por cruzeiro
e faixa de profundidade, indicados: nimero; data; dn6meno El Nifio/La Nifia de
Oscilacdo Sul (ENSO) atuante e sazonalidade de cadauzeiro PC (Projeto
Crustaceos Decapodos da Costa Rio-grandina).

Cruzeiros PC E(s)ttgl;g:s Lances de Rede Realizados
N° Data ENSO Sazonalidadp de Col¢ta 08-65m 66-99m 20063
1 16-20/03/82 Neutro Verao 48 48
2 31/08-04/09/82 Nifio Forte Inverno 48 48
3 17-21/11/82 Nifio Forte Primavera 43 42*
4 19-23/01/83 Nifio Forte Verao 43 43
5 02-07/05/83 Nifio Forte Qutono 24 24
6 03-06/08/83 Nifio Moderado Inverno 41 41
7 24-25/11/83 Neutro Primavera 9 9
8 26-29/01/84 Neutro Verao 13 4 8*
9 10-14/12/84 Nifia Fraca Primavera 29 17 3 9

Totais 298 267 3 26

As estacOes de coleta séo referidas por numeragée,a centena indica o0 numero do
cruzeiro e a dezena o numero da estacao dentnuzeiro.

Nas estacOes de coleta 308 e 812 n&o foram r@asidances de rede. Os lances de
rede das estacdes de coleta 801 a 804 (faixa ®8-6%lataforma Interna), 906, 916 e 929
(faixa 66-99 m = Plataforma Média) foram desconsides nas analises multivariadas por
constituirem numero de coletas insuficiente papaesentar as respectivas faixas em relacéo
as demais amostragens.

Os cruzeiros 1 até 6 dispdem de amostragem apenalataforma interna (08-65 m),
7 e 8 apenas na externa (110-200 m) e 0 9 em a@Qbasdo se quiser designar apenas uma
ou outra, o cruzeiro 9 (ou qualquer outro conjuptex. massas de agua) tera acrescentado o
sufixo “i” ou “e” indicando, respectivamente, a astragem da plataforma interna (08-65 m)
ou a amostragem da plataforma externa (100-200 m).

As coletas de agua de superficie (primeiro me&rccaluna d’agua), de meia-agua

(metade da coluna d’agua) e de fundo (penudltimaarga coluna d’agua) foram realizadas
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através de garrafas de Nansen. As salinidades fdeterminadas por refratdmetro Gtico
(preciséo de 2), a temperatura de superficie pordmetro de cubeta (precisao de 0,5°C) e as
temperaturas de meia-agua e fundo por termémetronvlrsédo (precisdo de 0,1°C). A
profundidade local foi medida através de eco-sqpoecisdo de 1,0 m), e a transparéncia da
agua foi verificada através de Disco de Secchic{pdie de 0,1 m) entre 06:30 e 18:30 horas
(horério local). Utiliza-se a hora, posicdo e pnofdlade, tomadas no inicio das atividades de
cada estacdo de coleta. Considerou-se 0s peri@dosiass de verdo, outono, inverno e
primavera como correspondentes aos trimestredganar., abr./mai./jun., jul./ago./set. e
out./nov./dez., respectivamente. Os dados geraml@entais coletados em cada cruzeiro
est&o compilados no APENDICE 2.

Para referir o fendmeno EIl Nifio/La Nifia de Oséita§ul (ENSO — El Nifio/La Nifia
Southern Oscillation) utiliza-se o indice Multivadio do ENSO (MEI — Multivariate ENSO
Index), o qual se baseia nas seis principais veigdbservadas sobre o Pacifico Tropical:
presséo ao nivel do mar (P); componente zonal (a@redional (V) do vento na superficie do
mar; temperatura da agua na superficie do manéB)peratura do ar na superficie do mar
(A); e fracéo total de nebulosidade do céu (Chdice € calculado, separadamente, para cada
um dos doze periodos bimensais do ano (dez./@mnlfgv. ... nov./dez.). Para manter o indice
comparavel, todos os valores bimensais sdo padawszem relacdo a cada periodo e para o
periodo de referéncia de 1950 a 199(WeR, 2011c; WOLTER ETIMLIN, 1993). Os valores
do MEI (WOLTER, 2011a), para o periodo de coletas, estédo indscaad abela 2.

Tabela 2 - Valores bimensais (em 1/1000 de desviadpdo) do MEIl-indice Multivariado do ENSO

para o periodo de coletas (valores positivos = Elifib; valores negativos = La Nifia), indicados os
respectivos cruzeiros em negrito sobrescrito.

ANO DezJan JanFev FevMar MarAbr AbrMai MaiJun JunJdul JulAgo AgoSet SetOut OutNov NovDez
1982 -0,278 -0,154 0,081l -0,04 0,417 0,966 1,628 1,827 1,792Z 2,019 2,4515 2,421
1983 2,6914 2,908 3,039 2,875 2,5485 2,151 1,709 1,1326 0,435 0,009 —0,1667 -0,182
1984 -0,3358 -0,549 0,141 0,329 0,093 -0,152  -0,151 -0,181  -0,086 0,013 -0,348 -0,6029

Fonte: WOLTER (2011a)

Periodicamente os valores bimensais do MEI (dé&ssie1949/Jan1950 até o dltimo
bimestre disponivel) sdo comparados entre si ebemcepeso relativo (WLTER, 2011b;

WOLTER ETIMLIN, 1998), cujos valores estao indicados na Tabela 3.

Tabela 3 - Pesos relativos do MEI-indice Multivarialo do ENSO para o periodo de coletas, indicados
0S respectivos cruzeiros em negrito sobrescrito.
ANO DezJan JanFev FevMar MarAbr AbrMai MaiJun JunJdul JulAgo AgoSet SetOut OutNov NovDez

1982 30 33 33’ 29 41 54 57 58 59° 60 60° 61
1983 62 62 62 62 62° 61 58  56° 39 31 28" 29
1984  27° 23 37 40 32 24 27 26 29 32 23 18°

Fonte: WOLTER (2011b)
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Os valores dos pesos relativos sdo agrupados &ssesl (WLTER, 2011b) dando
origem a classificacdo do ENSO conforme a Tabela 4.

Tabela 4 - Classificacdo e interpretacao do
ENSO- Fendbmeno El Nifio/La Nifia de
Oscilacdo Sul com base em classes dos

pesos relatvos do MEI - indice
Multivariado do ENSO.
ENSO Classes MEI Interpretacéo
01-06 Forte
Nifia 07-12 Moderada
13-19 Fraca
Neutro 20-44 Quase Normal
45-50 Fraco
Nifio 51-56 Moderado
57-62 Forte

Fonte: WOLTER (2011b).

As massas d’agua foram determinadas com basetenaalos termohalinos sazonais

(Tabela 5), resultantes da combinagao derx(2009) e BRRAGE ET AL (2008).

Tabela 5 - Classificacdo das massas d'dgua (platafta Rio-grandina) através de
intervalos termohalinos sazonais (S = salinidade; F temperatura; PLP = Pluma da
Lagoa dos Patos; PRP = Pluma do Rio da Prata; ASAR Agua Sub-Antartica de
Plataforma; ASTP = Agua Sub-Tropical de Plataforma; ACAS = Agua Central do
Atlantico Sul; AT = Agua Tropical).

Intervalos Termohalinos Sazonais
Veréo | Outono e Primavera Inverno

PLP S<28; T>=10

PRP 28<=S<=33,5;T>=10
ASAP 335<S5<34,2;T<=21 335<S5<34,2, T<=17 5835 <34,2; T<=14
ASTP 335<S<353;T>21 3356<S<353;,T>17 3356<S<353;,T>14

35,3<=S<36; T>=20 35,3<=S<36; T>=18,5 35,3<=S<36; T>=18,5

ACAS S>=35,3;T<20 S>=35,3; T<18,5

AT S>=36;T>=20 S>=36;T>=18,5

Fonte: ASEFF (2009) e RIRRAGE ET AL . (2008).

3.2DadosBioldgicos

Os decéapodos, aqui utilizados, foram coletad@vésr de lances de pesca em arrastos
de 5 a 30 minutos de duracédo, desenvolvidos enctidelde constante de 3 nds, com rede
camaroneira de portas de 7,55 m de abertura médmch entre asas (quatro medidas com
150 m de cabo, tomadas em dois arrastos no priroeieeiro), dotada de saco com malha de
13 mm (medida esticada entre n0s opostos).

Os decapodos coletados foram acondicionados emws salésticos etiquetados e
levados ao congelamento logo ap6s o término de leada de pesca efetuado. Os processos
de descongelamento, triagem, contagem, identifoccég@ndmica e conservacao ocorreram

no Laboratoério de Crustaceos Decapodos do Institet®ceanografia da FURG. Utilizou-se
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de microscopio estereoscépico com aumento cont&t@o40 vezes. A identificacdo dos
organismos foi efetuada com base em bibliografignis, cujos principais autores sao citados
a seguir (BICkuP EBOND-BUCKuUP, 1999; MELO, 1996, 1999; PREZFARFANTE E KENSLEY,
1997; WLLIAMS , 1984).

O processo de conservacao incluiu uma fixacaoipy 2-3 dias em formol a 10%
seguida de substituicdo por alcool 70% em frastigeetados. Exemplares de cada espécie
foram depositados na Colecdo de Crustaceos ddubostie Oceanografia da FURG. O
material braquiurologico, posteriormente, foi radis no Laboratério de Biologia da Seccéo
de Bentos do Departamento de Oceanografia da Widlaele Federal de Pernambuco
(UFPE), onde também foram depositados alguns exaeawl

A tabela inicial de niumero de exemplares de cagaae capturado por lance de rede
foi, posteriormente, transformada numa segunda ladabgque expressa abundéancia
(individuos/nf) de cada espécie para cada estacdo de coleta asen o nimero de
exemplares capturados na estacdo e na estimatigeedaarrastada pela rede no respectivo

lance.

3.3 DadosSedimentoldgicos

Paralelamente aos lances de rede, foram efetdadoss de draga biologica do tipo
Picard modificada (arrastos de 3-4 min e 1-2 négetiecidade), cujo quadro principal media
75 cm de abertura de boca e 28 cm de altura (quadhstruido com barra de ferro de 2,5 cm
de espessura por 10 cm de largura). Em cada laterguadro principal, foi acrescido um
quadro menor de 28 cm de altura e 10 cm de lardotado de um saco de lona fechado, com
40 cm de profundidade, para a coleta de sedimeniperficiais. Na auséncia do lance de
draga bioldgica foi utilizada uma draga tipo VaneWeA classificacdo constou de analise
visual e tactil, a bordo. Os sedimentos foram diaagos em cascalho arenoso (CA), areia
cascalhosa (AC), areia (AR), areia lamosa (AL),daarenosa (LA) e lama (LM), segundo o
diagrama triangular de classificacdo de sedimed®sIHEPARD (1954), para as fracOes
granulométricas cascalho, areia e lama. Das 298d@s de coleta efetuadas, houve coleta de
sedimentos em 268.

Efetuou-se a montagem do Mapa de Litologia de &U@4LLIARI E ABREU, 1984),
Mapa Facioldgico dos Sedimentos Superficiais deaftlana e da Sedimentacdo Quaternaria
no Oceano Profundo @nvSMANN E COSTA, 1979) e da Carta de Percentagem de Cascalho

(CORREAET AL, 1977). A montagem resultante teve por base caNFagiol6gico, que mostra
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os sedimentos até 200 m, sobreposto do Mapa dedi#p que ndo alcanca os 200 m, porém
€ mais detalhado. Da Carta de Percentagem de @adoaltomada apenas uma mancha de
50-60%, sobre os 33° 00" S, que, por se situaama e areia, ficou representada como
cascalho arenoso. A esta montagem foram adicionatscoordenadas geograficas, 21
amostras da Operacdo GEOCOSTA Ih(GARI, 1984), 19 amostras do Projeto Parcel do
Carpinteiro (Cruzeiros 2 e 3), e 19 amostras dgeRrolralude (Cruzeiros 1 e 3), cujas

analises foram gentilmente cedidas pelo LaboratdgoGeologia Marinha, classificadas

segundo o diagrama triangular de classificacdoedarentos de I¥PARD (1954), para as

fracdes granulométricas cascalho, areia e lamae(a &).

Tabela 6 - Amostras cedidas pelo Laboratério de Gémgia Marinha (FURG). Posicdo e classificacao
ordenadas por cruzeiro e estacdo (GEO-2= Operacdo E®COSTA Il; PPC= Projeto Parcel do
Carpinteiro (cruzeiro 2 e 3); TAL= Projeto Talude (cruzeiro 1 e 3); CA= cascalho arenoso; AC= areia
cascalhosa; AR= areia; AL= areia lamosa; LA= lama @enosa; LM= lama).

Cruz | Est ';0“9 W cLat‘ S Sed| Cruz Est ';0“9 W cLat‘ S Sed| Cruz | Est ':,0”9 W OLat' S Sed
GEO-2 1 512836 315006 ARGEO-2 21 505248 311718 ARTAL-1 1 501034 321401 LM
GEO-2 2 512136 315418 ARPPC-2 203 514300 321800 ARAL-1 5 501451 322433 LA
GEO-2 3 511730 315748 ARPPC-2 204 515000 321800 AITAL-1 6 501812 322403 LM
GEO-2 4 511542 315212 ARPPC-2 205 515000 321300 UATAL-1 7 502203 322254 LM
GEO-2 5 510836 315400 ARPPC-2 206 514630 321500 ARAL-1 8 502436 322115 LM
GEO-2 6 511142 314924 ARPPC-2 207 514700 321600 ARAL-1 9 502939 322218 LM
GEO-2 7 511524 314406 ARPPC-3 301 514800 321636 AJAL-1 11 501238 322302 AL
GEO-2 8 511712 314124 ARPPC-3 302 514624 321500 AJAL-1 12 501744 322130 LA
GEO-2 9 510948 313630 ARPPC-3 303 514512 321454 ARAL-1 13 502851 322000 LM
GEO-2 10 510406 313930 ARPPC-3 303B 514500 321430 ARTAL-1 14 502517 321849 LM
GEO-2 11 510224 314100 ARPPC-3 304 514600 321400 AITAL-1 17 503820 321452 LM
GEO-2 12 505918 314330 ARPPC-3 305 514318 321500 ARAL-1 18 504242 321330 LA
GEO-2 13 510342 313700 ARPPC-3 306 514700 321606 ARAL-1 19 504717 321100 AL
GEO-2 14 510018 313300 ARPPC-3 307 514800 321600 ARAL-1 20 505157 320848 AL
GEO-2 16 505742 312330 ARPPC-3 308 514618 321518 UATAL-1 21 505806 320852 AL
GEO-2 17 505324 312624 ARPPC-3 309 514900 321700 ARAL-3 21 505701 324506 LM
GEO-2 18 504936 312842 ARPPC-3 310 514400 321700 ARAL-3 25 512656 323006 AL
GEO-2 19 504600 312324 ARPPC-3 311 514400 321400 CA
GEO-2 20 504806 312130 ARPPC-3 312 514900 321400 AR

A este mapa base foi adicionada a informacao 68saBalises prévias, das quais 260
concordaram com o0 mapa base influenciando-o leviemgaumentando éareas ja
estabelecidas, quando situadas muito perto doelidot sedimento correspondente). Apenas
oito estacOes apresentaram classificacdo discerddestes casos foi necessario tomar uma
deciséo, seja em favor do estabelecido pelos magsrindo a indicacdo da anélise de
bordo, ou em favor da referida analise. Assimpwvigte a analise de bordo propiciou a efetiva
visualizagcdo e manuseio da amostra, tendo em sestaelevado grau de acerto (260 em 268
analises), e considerando a possibilidade de asmiaf;des pontuais poderem diferir da
tendéncia da area em questao: foi tomado o indipatioanalise de bordo, em detrimento do

indicado pelos mapas, quando a diferenca visudlc# tlas informacgfes discordantes foi
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considerada suficientemente evidente (RCAR; AL & AR; AR < CAe AL & LM,)); e
descartada esta andlise quando a diferenca foidewada de mais dificil deteccdo (AR
LA), ou quando presentes outras estacfes, muitxinpa§, cujas analises de bordo
coincidiram com as informacfes dos mapas, desaatwtdo assim a inclusdo daquela
classificagcédo discordante (Estacao 229).

Desta forma obteve-se o mapa resultantezs, 1994). A listagem dos oito conflitos

e correspondentes decisdes encontra-se na Tabela 7.

Tabela 7 - Classificacdo dos sedimentos superfigai
(Bordo) conflitantes com o Mapa Resultante (Mapa),
indicando a estacdo de coleta (Est), o critério athdo
(Critério) e a decisdo adotada (Decisao).

Esi Bordc Mape Critéric Decisdt Est Bordc Mape Critéric Decisar

108 AC AR Bordo AC 605 AC AR Bordo AC

229 AL AR Mapa AR 802 AL AR Bordo AL

341 AL LA Mapa LA 803 AR CA Bordo AR

415 LA AL Mapa AL 909 AL LM Bordo AL

Para as 30 estacdes sem informacédo de andliserde foi considerado o tipo de
fundo conforme a indicacdo do mapa resultante, comstra a Tabela 8. O mapa resultante
foi atualizado com o Mapa Sedimentolégico da Pteitaé Continental do Rio Grande do Sul

(FERNANDES 2009) nas areas néo abrangidas pelo Projetodcaast Decapodos.

Tabela 8 - Estacdes (Est) sem analise de bordo, espectivo
sedimento indicado pelo Mapa Resultante (Mapa).
Esl Mapz | Esi Mapz | Est Mapz | Esl Mapz | Est  Mapz | Esl  Mape
702 LM 707 LM 812 AR 817 LM 907 LM 915 AR
703 LM 708 AR 813 LM 818 LM 910 AR 916 LM
704 AR 709 AR 814 LA 903 AR 911 LM 917 LM
705 AR 810 AR 815 LM 904 AR 912 AR 928 AL
706 LM 811 AR 816 AR 905 AR 914 AR 929 LM

3.4 Estrutura da Comunidade

Os mapas de distribuicdo espacial baseiam-se aloses da tabela de abundancia
(segunda tabela: individuosim

Para comparar as densidades de uma mesma espécikjas areas ou estacbes do
ano, utilizou-se o teste ndo paramétrico de ManiitiVeh (MANN E WHITNEY, 1947), onde
< 0,05 aceita diferenca significativa entre os dmsjuntos consideradospe> 0,05 rejeita
essa possibilidade. A escolha recaiu sobre este fwque ndo requer que os dados
apresentem normalidade, nem homogeneidade em auasocias. Caracteristicas dificeis de

se encontrar em dados cuja origem seja de coletagiia como a presente.
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Tendo em vista o grande namero de espécies catetad fato de que a maioria delas
apresentou pequeno numero de exemplares, optoarseglizar as analises multivariadas
(MDS, ANOSIM e SIMPER) apenas com as espécies dermepresentatividade. Dessa
forma foi estabelecido o grupo designado de Espdimcipais, integrado por aquelas que,
cumulativamente, apresentaram: a) presenca em (doisnais) cruzeiros dentre 0s nove
realizados; b) frequiéncia de ocorréncia minima@ tlas estacbes de coleta (no minimo 2
estacdes) em, pelo menos, um destes cruzeiros.

As variaveis profundidade, temperatura de fundsaénidade de fundo foram
classificadas em faixas para utilizacdo como fatw analises multivariadas. Tomando-se a
profundidade como exemplo, as faixas foram estaiolele como segue. Com os valores
maximos de profundidade alcancados por cada esp@éci@roduzido um histograma de
frequéncia para verificar quais as profundidadedeonm maior numero de espécies
apresentou seu limite maximo de profundidade. Amaeatitude foi tomada com os valores
minimos de profundidade. Por outro lado foi condswm gréafico evidenciando os limites
de profundidade (maximo e minimo) alcancados pda @spécie, com estas ordenadas pelo
valor maximo de profundidade. Dessa forma ficaahtp a sucesséo das espécies em relacéo
aos seus limites maximos e a respectiva variacddimdes minimos. Da mesma maneira, as
espécies foram ordenadas pelo valor minimo de pdidade alcancado. Da analise destes
quatro gréficos resultaram as faixas de profiamt iniciais (8-20 m, 21-35 m, 36-50 m,
51-65 m, 100-200 m).

As analises multivariadas (MDS, ANOSIM e SIMPERYyam executadas com o
objetivo de detectar e testar os efeitos dos fattemperatura, salinidade, massas d'agua,
profundidade, sedimentos, sazonalidade e inter@aul® sobre a estrutura da comunidade de
decapodos da regido. O marco inicial € uma magidatlos constituida pela abundancia de
espécies principais presentes nas estacfes da coleespondentes a amostragem que se
gueira comparar (conjunto de cruzeiros, cruzeipeeifico, parte de cruzeiro, ...). As espécies
principais correspondem as variaveis (linhas) eestaicdes de coleta correspondem as
amostras (colunas). Desconsideram-se as espéaefppis ausentes da amostragem, bem
como as estacdes de coleta sem presenca de gypéciigal. Padroniza-se a matriz de dados
obtendo-se valores de abundancia relativa das iesp@or estacdo de coleta (matriz
padronizada), direcionando-se 0 coeficiente de |aiidade para refletir
diferencas/semelhancas entre duas amostras dedder@ncas/semelhancas na composicao
da comunidade e ndo na abundancia total. Aplidagi + 1) a matriz padronizada para

aumentar a influéncia das espécies menos abundamtaEculo da similaridade, obtendo-se
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uma matriz padronizada e transformada. Nesta maddronizada e transformada aplica-se o
indice de Similaridade de Bray-CurtisRBr E CURTIS, 1957) produzindo-se uma matriz de
similaridade entre as amostras em funcdo das espeelas presentes. A partir desta matriz
de similaridade executam-se analises multivariadasequencia.

A andlise de ordenacdo do tipo Escalonamento ddmiénsional Ndo Métrico
(KRUSKAL, 1964), comumente designada MDS, fornece um grdfic ou tridimensional)
indicando o agrupamento das amostras em funcagedpsctivos graus de similaridade, onde
se pode verificar a distribuicdo de cada fator dsalidade, massas de agua, faixas de
temperatura, salinidade e profundidade) relaciorsadada amostra. A sub-rotina foi ajustada
para efetuar o calculo do estresse com o esquefixarido 25 reinicios e estresse minimo de
0,01. Segue-se LEGRKE E WARWICK (2001) para interpretar a configuracédo fornecidk p
MDS (Tabela 9).

Tabela 9 - Niveis e interpretacdo da configuracdo ofnecida pelo Escalonamento
Multidimensional Ndo Métrico (MDS), baseada no estrsse minimo calculado.
Estresse Niveis Interpretacao

<0,01 Perfeito

<0,05 excelente Sem perspectiva de equivoco para 2D e 3D.

<0,1 Bom

<0,2 potencialmente util Confianca diminui para o limite superior do intervalo.

<0,3 guase arbitrario Tratar 2D com grande dose de ceticismo, limitando o nimero de pontos (<50).

Examinar ordenagdes de dimensao superior. Outras técnicas ressaltardo
inconsisténcias.

Fonte: CLARKE E WARWICK (2001).

>0,3 arbitrario

A Analise de Similaridades (BRKE E GREEN, 1988), comumente designada de
ANOSIM, tendo por base as similaridades entre dac@éss de coleta (em funcdo da
composicao faunistica), testa diferencas na comp@ogielativa dessas coletas, comparando
0s grupos de estacdes de coleta formados pelogmiesndo fator considerado (p. ex. Fator:
sazonalidade; Elementos: verdo, outono, invernangwera). Utilizou-se o teste com
esquema de uma via (que considera apenas um fatw}te apresenta Hipotese nulg)(lde
que nao haja diferenca estatistica entre os grig@snostras, e Hipotese alternativa)(tde
que haja diferenca estatistica entre os grupos mesteas. A sub-rotina fornece as
significancias da estatistica da amostragem eedtsest de comparacédo em porcentagem (%).
Dessa forma, estabelecendo-se um intervalo deacaafina ordem de 95%, tem-se que
significancias maiores que 5% aceitagetejeitam H, enquanto que iguais ou menores que
5% rejeitam K e aceitam K O valor de R (teste global e testes de compayat@Eoecido
pela sub-rotina ANOSIM, atua como uma medida daarsg@o dos grupos.LERKE E

GORLEY (2006) indicam sua interpretacéo (Tabela 10).
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Tabela 10 - Interpretacdo do R (teste global e de
comparacdo), fornecido pela Analise de
Similaridades (ANOSIM).

Valores Interpretacéo
R =0 Grupos indistinguiveis
R < 0,25 Grupos mal separados
R > 0,50 Grupos sobrepondo-se, mas claramente diferentes
R > 0,75 Grupos bem separados
R =1 Grupos totalmente separados

Fonte: CLARKE E GORLEY (2006)

A analise exploratoria de Porcentagens de Sirddde (CARKE E WARWICK, 2001),
comumente designada de SIMPER, pode ser aplicaaladqua ANOSIM indicar diferenca
estatistica entre os grupos de amostras. Forneceordsibuicbes das espécies para a
similaridade média (Bray-Curtis) dentro de cadagra para a dissimilaridade média (Bray-
Curtis) entre pares de grupos. Os niveis de infiaédas espécies com base nas respectivas
contribui¢cdes estao indicados na Tabela 11.

Tabela 11 - Niveis de influéncia das espécies

com base na contribuicdo verificada pela
analise SIMPER (*: espécies influentes).

Contribuicéo para a formacao d(ﬁl’veis de Influéncia

grupos (%)

5-9 Baixo
10-29 Moderado*
30-49 Alto*

50-100 Dominante*

Consideram-se influentes as espécies cuja coi#ibiseja igual ou superior a 10% da
similaridade média do grupo ou dissimilaridade raédtitre grupos.

Nas analises estatisticas efetuadas no item Z4fefo do Sedimento, foram
desconsiderados, os sedimentos cascalho arenogq@CAaver ocorrido apenas na estacao
417, e areia cascalhosa (AC) nas estagcfes 108 e 68&pectivas estacdes de coleta.

Tendo em vista a diferenca numérica de estacdesleia com espécies principais nas
primaveras de 1982 (cruzeiro 3 = 38 coletas) e 1@Bdzeiro 9i = 16 coletas), para a
confirmacao do resultado encontrado nas respedivalises MDS e ANOSIM (Amostragem
= interna, primaveras de 1982 e 1984 = cruzeir@es®), procedeu-se a uma equiparacao
numérica das coletas da primavera de 1982 peldhesaleatdria de 16 coletas do cruzeiro 3
através da geracdo de numeros aleatoérios, resoltendruzeiro 3A.

Observa-se a participacdo conjunta de todas aSspé&cies Principais, apenas nas
andlises multivariadas que consideraram como ctmjamostral o total das estacfes de
coleta de todos o0s cruzeiros (internos+extern@sy, estricdo alguma. A Tabela 12 lista as

espécies que nado participaram das analises ondenjpinto amostral considerado foi
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restringido de alguma forma, diminuindo o conjutoespécies presentes.

Tabela 12 - Conjuntos amostrais e correspondentespécies principais ausentes (cruz = cruzeiros).

Amostragem Espécies Principais ausentes

Cruzeiros internos

—cruz 1.2, 3,4, 5,6, Mesopenaeus tropicalis, Munida flinti, Munida forceps, Parapenaeus americanus e Plesionika longirostris

Interna Exhippolysmata oplophoroides, Mesopenaeus tropicalis, Munida flinti, Munida forceps, Parapenaeus
=cruzeiros 1 a 6 americanus e Plesionika longirostris
_ Interna . Mesopenaeustropicalis, Munida flinti, Munida forceps, Parapenaeus americanus e Plesionika longirostris
=cruz1l, 2,4,5,6,9i
Interna
verdo e primavera  Mesopenaeus tropicalis, Munida flinti, Munida forceps, Parapenaeus americanus e Plesionika longirostris
=cruz 1, 3,4,9i
Interna
outono e inverno Mesopenaeus tropicalis, Munida flinti, Munida forceps, Parapenaeus americanus e Plesionika longirostris
=cruz2,5,6
verﬁeslndtzrgg e 83 Exhippolysmata oplophoroides, Mesopenaeus tropicalis, Munida flinti, Munida forceps, Parapenaeus
- americanus e Plesionika longirostris
=cruz1l, 4
invernc}gtc?éngz e 83 Callinectes danae, Callinectes ornatus, Exhippolysmata oplophoroides, Mesopenaeus tropicalis, Munida flinti,
—cruz 2. 6 Munida forceps, Parapenaeus americanus e Plesionika longirostris
’ Interna Callinectes danae, Callinectes ornatus, Mesopenaeus tropicalis, Munida flinti, Munida forceps, Parapenaeus
primaveras de 82 e 84 - A - :
_ . americanus e Plesionika longirostris
=cruz 3, 9i
i mg\t/ggagz Callinectes danae, Callinectes ornatus, Exhippolysmata oplophoroides, Mesopenaeus tropicalis, Munida flinti,
P —cruz 3 Munida forceps, Parapenaeus americanus e Plesionika longirostris

Arenaeus cribrarius, Artemesia longinaris, Callinectes danae, Callinectes ornatus, Callinectes sapidus,

Cruzeiros externos Exhippolysmata oplophoroides, Farfantepenaeus paulensis, Hepatus pudibundus, Leurocyclus tuberculosus,

=cruz 7,8, 9e Loxopagurus loxochelis e Ovalipes trimaculatus.
Arenaeus cribrarius, Artemesia longinaris, Callinectes danae, Callinectes ornatus, Callinectes sapidus,
Externa . . . -
_ Exhippolysmata oplophoroides, Farfantepenaeus paulensis, Hepatus pudibundus, Leurocyclus tuberculosus,
=cruz7,8 . ; .
Loxopagurus loxochelis e Ovalipes trimaculatus.
Externa Arenaeus cribrarius, Artemesia longinaris, Callinectes danae, Callinectes ornatus, Callinectes sapidus,
primaveras de 83 e 84 Exhippolysmata oplophoroides, Farfantepenaeus paulensis, Hepatus pudibundus, Leurocyclus tuberculosus,
=cruz 7, 9e Loxopagurus loxochelis, Ovalipes trimaculatus e Pleoticus muelleri.
Arenaeus cribrarius, Artemesia longinaris, Callinectes danae, Callinectes ornatus, Callinectes sapidus,
Externa . . . N
_ Exhi ppolysmata oplophoroides, Farfantepenaeus paulensis, Hepatus pudibundus, Leurocyclus tubercul osus,
=cruz 8, 9e ; : .
Loxopagurus loxochelis e Ovalipes trimaculatus.
I_nterna+Fxt_erna Callinectes danae, Callinectes ornatus e Munida forceps
=cruz 9 = 9i+9%e
Interna+Externa

ACAS, ASAP e ASTP
dos cruzeiros
internos+externos

Exhi ppolysmata oplophoroides

As analises multivariadas foram executadas atrdweéaplicativo Primer 6, v. 6.1.9
(CLARKE E GORLEY, 2006; QCARKE E WARWICK, 2001), disponivel no Laboratério de

Ecologia de Invertebrados Bentbnicos do I0-FURG.
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4 RESULTADOS

4.1 Temperatura de Fundo

A variacao térmica de fundo (Tabela 13) apresestoentre 11,1 e 25,1°C para a area
amostrada, de 12,0 a 25,1°C na plataforma int&46® (m) e de 11,1 a 21,0°C na plataforma
externa (100-200 m).

Tabela 13 - Temperaturas de fundo (°C), minimas e &ximas, por cruzeiro
PC (Projeto Crustaceos Decpodos da Costa Rio-graind) e faixa de
profundidade, agrupadas por sazonalidade, indicadosnimero, data e
fendbmeno El Nifio/La Nifia de Oscilacdo Sul (ENSO) a&nte no cruzeiro (x
= faixa ndo amostrada).

Cruzeiros PC Temperatura (°C) de fundo (minima/maxi
Ne Data ENSO  Sazonalidad808-20m 021-35m 036-65m  100-200m
16-20/03/82 Neutro Verdo 20,1-25,18,4-24,3 17,6-23,7 X
19-23/01/83 Nifio Forte Verdo 20,6-24,97,7-22,1 15,9-19,1 X
26-29/01/84 Neutro Verdo X X X 16,1-21,0

02-07/05/83 Nifio Forte Outono  18,8-2019,1-19,9 19,2-20,8 X
31/08-04/09/82  Nifio Forte Inverno  13,4-1583,2-15,4 13,1-15,4 X
03-06/08/83 Nifio Forte Inverno  12,0-13,62,0-14,8 13,9-15,6 X
17-21/11/82 Nifio Forte  Primavera 15,4-181B,9-17,2 13,7-17,1 X
24-25/11/83 Neutro Primavera X X X 15,9-16,6
10-14/12/84 Nifia Fraca  Primavera 20,3-2119,1-19,9 13,5-17,6 11,1-18,1

© N WO NM|o|o -

Na mesma Tabela 13, a plataforma interna, em outomverno apresentou-se com
pequena variacao térmica de fundo, tanto em caxia de profundidade quanto no todo. Em
verdo e primavera, observa-se uma gradacao témoniwaa profundidade, onde os valores
minimos e maximos da temperatura diminuem no semta faixa menos profunda para a
mais profunda da plataforma interna. A plataformterma apresenta variacdo térmica de

fundo menor que a verificada para a plataformanat@os periodos de verdo e primavera.

4.1.1Verao

No cruzeiro 1 (Figura 2), limitado a plataforméemma, ocorre a faixa térmica quente
(20-25,1°C) e intermediaria (15-19,9°C) dispostasparalelo a costa, com a faixa quente
ocupando totalmente a costa até os 35 m de prafadeie a intermediaria ap6s os 35 m. O
cruzeiro 4 (Figura 3), também limitado a plataformterna, apresenta as faixas térmicas
quente e intermediaria, dispostas paralelamentaesta,conde a primeira ocupa toda a area
costeira até os 20 m de profundidade, (estendem@bésos 35 m ao norte), e a intermediaria
dos 20 m de profundidade em diante (ao sul), e 3fosn em diante ao norte da area
amostrada. O cruzeiro 8 (Figura 4) apresenta afplata externa dominada pela faixa
térmica intermediaria e com mancha da faixa qu@teentro) e da fria (11-14,9°C), ao sul.

No periodo de veréo a plataforma interna ndo eptasa faixa térmica fria, a quente e
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a intermediaria dispbem-se paralelamente a costa,acprimeira mais costeira e a segunda
mais externa, confirmando a gradacao térmica iddice Tabela 13. A plataforma externa

apresenta-se dominada pela faixa térmica intermadia

315 ‘ ; — ——
05 15  35km 6y m 100 m 200
-32.01 / h o
Parcel do ,"I
Carpinteir
-32.5] /
N ‘: L
-33.01 ' ;
Temperatura de Fundo Proieto Crusts Decénod
rojeto Crustaceos Decapodos
- 0 - [of - [o] -
11-14,9°C 15-19,9°C 20-25,1°C Cruzeiro PC 1 - Mar/1982
[ T Verdo - ENSO Neutro
52.5 -52.0 515 51.0 -50.5 -50.0
Figura 2 - Faixas de temperatura de fundo do cruzes 1 do Projeto Crustaceos Decépodos (Rio
Grande do Sul, margo/1982).
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Figura 3 - Faixas de temperatura de fundo do cruzes 4 do Projeto Crustaceos Decépodos (Rio
Grande do Sul, janeiro/1983).
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Figura 4 - Faixas de temperatura de fundo do cruzed 8 do Projeto Crustaceos Decapodos (Rio
Grande do Sul, janeiro/1984).

4.1.20utono

O cruzeiro 5 (Figura 5), limitado a plataformaeimia, representa o periodo de outono

com dominio geral da faixa térmica intermediarianohas da quente e auséncia da fria.
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Figura 5 - Faixas de temperatura de fundo do cruzes 5 do Projeto Crustaceos Decépodos (Rio
Grande do Sul, maio/1983).
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4.1.3Inverno
O cruzeiro 2 (Figura 6), apresenta claro domiraofaixa térmica fria, manchas da

intermediaria e auséncia da quente. No cruzeifadha 7), as faixas fria e intermediaria séo
paralelas a costa, e a quente esta ausente.
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Figura 6 - Faixas de temperatura de fundo do cruzes 2 do Projeto Crustaceos Decépodos (Rio
Grande do Sul, agosto-setembro/1982).
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Figura 7 - Faixas de temperatura de fundo do cruzed 6 do Projeto Crustaceos Decapodos (Rio
Grande do Sul, agosto/1983).
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Em inverno a faixa térmica fria domina a platafarimterna com presenca (em
manchas ou em faixa externa paralela a costa)ixia té&rmica intermediaria e auséncia da

quente.

4.1.4Primavera

No cruzeiro 3 (Figura 8), limitado a plataformateima, as faixas térmicas,
intermediaria e fria, sdo paralelas a costa e antqué ausente. A primeira ocupa
profundidades menores que 35 m e a segunda a @isaerierna, onde também ocorre a
faixa intermediaria em manchas. O cruzeiro 7 (Fig8), limitado a plataforma externa,
apresenta dominio total da faixa térmica internréidom auséncia das faixas fria e quente.
No cruzeiro 9 (Figura 10), as faixas térmicas, ¢gienintermediaria, sdo paralelas a costa. A
plataforma externa é dominada pela faixa térmiternmediaria com mancha da faixa fria. A
plataforma interna é ocupada pela faixa quentest# m e nas profundidades maiores pela

faixa intermediaria com mancha da fria na bordarest

U
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Figura 8 - Faixas de temperatura de fundo do cruzed 3 do Projeto Crustaceos Decapodos (Rio
Grande do Sul, novembro/1982).

A primavera apresenta a plataforma externa doraipath faixa térmica intermediaria
e a plataforma interna com faixas térmicas disgoptaalelamente a costa, confirmando a
gradacdo térmica indicada na Tabela 13. A faixenitér intermediaria ou ocupa a area

costeira sendo acompanhada pela faixa fria nanaaésa externa, ou ocupa a area externa da
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plataforma sendo acompanhada pela faixa térmicateue area costeira (limitada aos 20 m
de profundidade).
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Figura 9 - Faixas de temperatura de fundo do cruzed 7 do Projeto Crustaceos Decapodos (Rio
Grande do Sul, novembro/1983).
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Figura 10 - Faixas de temperatura de fundo do cruze 9 do Projeto Crustaceos Decapodos (Rio
Grande do Sul, dezembro/1984).
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4.2 Salinidade de Fundo

A salinidade de fundo (Tabela 14) variou entree136 para a area amostrada, de 11 a
36 na plataforma interna (8-65 m), e de 32 a 3@lataforma externa (100-200 m). A
variacdo da salinidade mostra uma diferenciaca® ast plataformas. A externa (amostrada
em primavera e verdo) mantém salinidade de fundo isluéncia continental (exceto na
primavera de 1984, cruzeiro 9), e com menor vaoiagde a plataforma interna, onde
permanentemente e em todas as faixas de profurdidadrrem salinidades influenciadas
por aguas de origem continental.
Tabela 14 - Salinidades de fundo, minimas e maximapor cruzeiro PC
(Projeto Crustaceos Decapodos da Costa Rio-grandipae faixa de
profundidade, agrupadas por sazonalidade, indicadosnimero, data e

fendbmeno El Nifio/La Nifia de Oscilacdo Sul (ENSO) aénte no cruzeiro
(x = faixa nao amostrada).

Cruzeiros PC Salinidade de fundo (minima/maxima)
N° Data ENSO Sazonalidade 008-20m 021-35m 036-65000-200m
1 16-20/03/82 Neutro Verao 34-36 34-35 34-36 X
4  19-23/01/83 Nifio Forte Verao 30-36 34-36 35-36 X
8 26-29/01/84 Neutro Veréo X X X 35-36
5 02-07/05/83 Nifio Forte Outono 22-29 27-32 34-35 X
2 31/08-04/09/82 Nifio Forte Inverno 15,5-30 29-32 330- X
6  03-06/08/83 Nifio Forte Inverno 11-25 18-32 25-33 X
3 17-21/11/82 Nifio Forte Primavera 23-30 25-34 30-35 X
7  24-25/11/83 Neutro Primavera X X X 35-36
9 10-14/12/84 Nifia Fraca Primavera 28-30 30-32 30-34 32-34

Na plataforma interna, as aguas de salinida@e ocorrem em todas as faixas de
profundidade no verdo. No outono ocorrem apend®ira de 36-65 m. Em inverno estao
ausentes. E em primavera, quando presentes, ocapemas na faixa de 36-65 m. A
plataforma interna apresenta uma gradacao, ondal@®s minimos e maximos de salinidade
aumentam no sentido da faixa menos profunda paraig profunda. Essa gradacao é menos
clara apenas em verdo, quando a variacao da saleni& menor e ndo sdo observados valores
inferiores a 30, nem mesmo na faixa menos profBe20 m), e consequentemente mais

afetada por aguas de origem continental.

4.2.1Verao

O cruzeiro 1 (Figura 11), limitado a plataformtemna, apresenta as faixas de 30-34,9
e 35-36 de salinidade de fundo e auséncia das gefarimeira ocupa a area norte e central

(todas as profundidades), estendendo-se para nasumaiores profundidades, a segunda
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ocupa a area sul em profundidades menores e irdé&mas, e em manchas ao centro e ao
norte. O cruzeiro 4 (Figura 12), limitado a platafa interna, apresenta as faixas de 30-34,9 e
35-36 de salinidade de fundo e auséncia das deAg@ismeira esta limitada a area costeira
(sul e centro). A segunda ocupa as profundidadésresae intermediarias de norte a sul e as
mais costeiras no norte. O cruzeiro 8 (Figura p8senta a plataforma externa dominada por
aguas caracteristicamente marinhas (faixa 35-36).

O veréo indica a plataforma externa dominada fp@ta 35-36 de salinidade de fundo,
a qual se estende para a plataforma interna ocaaacka norte até a costa, o centro até a
costa ou até 30 m, e o sul até 30 m out 35 m. A faixa 30-34,9 ocupa a &rea sul, podendo
chegar ao centro como faixa continua ou em marehasorte apenas em manchas (desde a

costa aos 30 m ou 35 m de profundidade)
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Figura 11 - Faixas de salinidade de fundo do cruzei 1 do Projeto Crustaceos Decapodos (Rio
Grande do Sul, mar¢o/1982).
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Figura 12 - Faixas de salinidade de fundo do cruzei 4 do Projeto Crustaceos Decapodos (Rio
Grande do Sul, janeiro/1983).
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Figura 13 - Faixas de salinidade de fundo do cruzei 8 do Projeto Crustaceos Decapodos (Rio

Grande do Sul, janeiro/1984).
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4.2.20utono

O cruzeiro 5 (Figura 14), limitado a plataformtemna, representa o periodo de outono
com presencga das quatro faixas de salinidade.xa fei-24,9 esta limitada a area costeira de
influéncia localizada da Barra da Lagoa dos Pafes.faixas de 25-29,9 e 30-34,9
apresentam-se paralelas a costa. A primeira éisacancando os 26 m de profundidade, e
a segunda segue a primeira, ocupando profundidades? m. A faixa 35-36 esta presente,
isoladamente, na estacdo mais profunda do cruge®#am), indicando que as aguas sem
interferéncia continental, no periodo de outoncamtam a borda externa da plataforma
interna.
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Figura 14 - Faixas de salinidade de fundo do cruzei 5 do Projeto Crustaceos Decapodos (Rio
Grande do Sul, maio/1983).

4.2.3Inverno

O cruzeiro 2 (Figura 15), limitado a plataformgema, apresenta as faixas 25-29,9 e
30-34,9 dispostas em paralelo a costa. A primetaséeira, limitada ao sul e com manchas
das faixas 30-34,9 e 11-24,9 ao norte. A segundpaotoda a demais &rea da plataforma
interna até a borda externa com manchas (profude#dmferiores a 35 m) da faixa 25-29,9
ao sul e ao norte.
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O cruzeiro 6 (Figura 16), limitado a plataforméeimna, apresenta as trés faixas com
influéncia continental dispostas paralelamente stacoA faixa menos salgada € a mais
costeira, a faixa de 30-34,9 é a mais externade a5-29,9 fica entre as duas anteriores,
também ocorrendo em manchas junto a costa.

O inverno apresenta as faixas de salinidade deposm paralelo com a costa.
Podendo ocorrer duas faixas (25-29,9 e 30-34,9), @primeira limitada a costa e a segunda
alcancando a borda externa da plataforma intetn&rée faixas (11-24,9; 25-29,9 e 30-34,9),
a menos salgada mais costeira, a de 30-34,9 m@snax e a de 25-29,9 entre as duas
anteriores. A faixa 35-36 ndo ocorreu no periodondilerando os dois cruzeiros, a
distribuicdo das coletas por faixa foi crescentengaos salgada para a mais salgada (faixa de
11-24,9: 22% das coletas; 25-29,9: 32%; e 30-35%).
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Figura 15 - Faixas de salinidade de fundo do cruzei 2 do Projeto Crustaceos Decapodos (Rio
Grande do Sul, agosto-setembro/1982).
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Figura 16 - Faixas de salinidade de fundo do cruzei 6 do Projeto Crustaceos Decapodos (Rio
Grande do Sul, agosto/1983).

4.2 . 4Primavera

No cruzeiro 3 (Figura 17), limitado a plataforrnéerna, a faixa 11-24,9 esta limitada
a area costeira imediata a Barra da Lagoa dos.Petademais estdo paralelas a costa. A de
25-29,9 é costeira, pode ultrapassar os 20 m nwmalodncar os 35 m. A de 35-36 ocorre na
borda externa da plataforma interna, ndo alcancanémea sul. A faixa de 30-34,9 ocorre
entre as duas anteriores, alcancando a borda axdarplataforma interna na regiao sul. No
cruzeiro 7 (Figura 18), limitado a plataforma emtera faixa 35-36 domina totalmente a area
e as demais faixas estdo ausentes. No cruzeirm@#&FL9), a faixa 30-34,9 domina desde a
plataforma externa até a interna, exceto na ragidis costeira, ocupada pela faixa 25-29,9.
Ocorre uma mancha da faixa 35-36 na plataformaanédi

Em primavera as faixas de salinidade se dispdealgias a costa. A de 35-36 pode
dominar a plataforma externa e alcancar a bordarexta plataforma interna ou ausentar-se,
ocorrendo o dominio da faixa 30-34,9 desde a plated externa até a interna. Exceto na
faixa mais costeira onde, nas duas situacoes, doafaixa de 25-29,9. Quando presente, a

faixa 11-24,9 fica limitada a uma mancha na areaftleéncia da Barra da Lagoa dos Patos.

52



Souza, J. A. F. (2012). Efeito de variaveis ambiisrgéobre a estrutura de comunidade dos Crustacegpua na plataforma

continental sul do Rio Grande do Sul (Brasil). CapitRESULTADOS.

-31.5
35 km

05 15

-32.0

Parcel do
Carpinteir

Nemmmommal

-32.5
-33.0 g 1
Salinidade de Fundo
Projeto Crustaceos Decapodos
11-249 25299 30-349 _ 3536 Cruzeiro PC 3 - Nov/1982
T 7 's Primavera - Nifio Forte
525 52,0 515 51.0 50,5 -50.0
Figura 17 - Faixas de salinidade de fundo do cruzei 3 do Projeto Crustaceos Decapodos (Rio
Grande do Sul, novembro/1982).
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Figura 18 - Faixas de salinidade de fundo do cruzei 7 do Projeto Crustaceos Decapodos (Rio
Grande do Sul, novembro/1983).
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Figura 19 - Faixas de salinidade de fundo do cruzei 9 do Projeto Crustaceos Decapodos (Rio

Grande do Sul, dezembro/1984).

4.3 Massasd’Aqua

Junto ao fundo, na area de coleta ocorreram asnses) Massas de Agua: Pluma da
Lagoa dos Patos (PLP); Pluma do Rio da Prata (PR@)a Sub-Antartica de Plataforma
(ASAP); Agua Sub-Tropical de Plataforma (ASTP); AdgDentral do Atlantico Sul (ACAS) e

Agua Tropical (AT).

A plataforma interna apresentou todas as massague citadas. As massas d’agua

PLP, PRP e AT nao ocorreram na plataforma exté&naataforma interna apresentou AT,

junto ao fundo, apenas nos cruzeiros 1 e 4 (respeatnte 3 e 2 estagdes, 0os dois em verao).

O Unico cruzeiro externo de verdo (cruzeiro 8) mpoesentou AT. A plataforma externa

apresentou apenas ACAS, ASTP e ASAP.
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4.3.1Verao

O periodo de verdao, com amostragem na platafarteea e externa, ndo apresentou
PLP. Todas as demais massas d’agua ocorreram ieog@ecom claro dominio numérico de
ocorréncias de ASTP (Figura 20).
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Figura 20 - Diagrama TS para os cruzeiros de verago Projeto Crustaceos Decapodos (Rio Grande
do Sul: 1982, 1983 e 1984).

~

O cruzeiro 1, limitado a plataforma interna, apresu claro dominio numerico e
territorial de ASTP desde a costa até a borda mxtda mesma. Presentes em manchas as
aguas ASAP (18,4°C e 34 de salinidade) e ACAS {C7e618,6°C e salinidade de 36 e 35,5)
ao sul e AT ao norte, ambas junto a area exterpdatiEforma interna (Figura 21).

No cruzeiro 4, limitado a plataforma interna, @sias dominantes se dispdem em
faixas paralelas a costa. ACAS (16,5°C a 18,3%°@liridade de 36) domina a area externa e
ASTP a area mais costeira. AT se insere entre AEASTP, do norte até o centro da éarea,
entre 35 e 20 m de profundidade e PRP se dispOmamehas costeiras imersas na ASTP
(Figura 22).

O cruzeiro 8, limitado a plataforma externa, agnés claro dominio de ACAS, com

presenca de manchas de ASTP ao centro e ao ntea23).
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Figura 21 - Massas d’agua presentes no cruzeiro bdProjeto Crustaceos Decapodos (Rio Grande
do Sul, mar¢o/1982).

-31.5

05 15 35km 20.7m 35" m 65 m 109 m A0y
[ S— / 4 / /
-32.0] / o
+ N \
Grand i
Parcel do / /
Carpinteir *
+ {
E= A )

-32.5

-33.0

Massas d'agua
PLP PRP  ASAP ASTP ACAS AT

Il | N .

525 52,0 515 -51.0 -50.5 -50.0

Projeto Crustaceos Decapodos
Cruzeiro PC 4 - Jan/1983
Ver&o - Nifio Forte

Figura 22 - Massas d’agua presentes no cruzeiro 4 dProjeto Crustaceos Decapodos (Rio Grande
do Sul, janeiro/1983).
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Figura 23 - Massas d'agua presentes no cruzeiro & dProjeto Crustaceos Decapodos (Rio Grande do
Sul, janeiro/1984).

4.3.20utono

O periodo de outono, representado pelo cruzefFaghira 24), apresentou PLP, PRP e

ASTP, com dominio numérico de PRP.
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Figura 24 - Diagrama TS do cruzeiro de outono do Rijeto Crustaceos Decapodos (Rio Grande do

Sul: 1983).
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O cruzeiro 5 (Figura 25), limitado a plataforméema, apresenta PRP dominando a
plataforma interna com presenca de ASTP limitadaea norte externa e PLP numa faixa

costeira sul até perto da Barra da Lagoa dos Rgiasdo inflete em direcéo leste até 23 m de

profundidade.
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Figura 25 - Massas d’agua presentes no cruzeiro ®dProjeto Crustaceos Decapodos (Rio Grande do
Sul, maio/1983).

4.3.3Inverno

O periodo de inverno, limitado a plataforma inégrapresentou PLP, PRP, ASTP e
ASAP, com dominio compartilhado entre as duas praséFigura 26).

O cruzeiro 2 (Figura 27) apresenta a platafornerma dominada por PRP com uma
faixa costeira de PLP (Barra da Lagoa dos Patas anorte) e manchas de ASTP e ASAP
(13,1°C a 13,6°C e salinidade de 34), na bordarextia plataforma interna.

O cruzeiro 6 (Figura 28) apresenta a platafornerma totalmente dominada por PLP

(costeira) e PRP (externa), dispostas em faixadglas a costa.
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Figura 26 - Diagrama TS dos cruzeiros de inverno dBrojeto Crustaceos Decapodos (Rio Grande

do Sul: 1982 e 1983).
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Figura 27 - Massas d’agua presentes no cruzeiro ddProjeto Crustaceos Decapodos (Rio Grande

do Sul, agosto/1982).
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Figura 28 - Massas d'agua presentes no cruzeiro ®dProjeto Crustaceos Decapodos (Rio Grande
do Sul, agosto/1983).

4.3.4Primavera

O periodo de primavera (plataforma interna e egdersé nédo apresentou AT. Dentre
as presentes, PRP apresentou dominio numéricaréR2@.

O cruzeiro 3 (Figura 30), limitado a plataformtema, exibiu dominio de PRP na area
costeira até +35 m de profundidade. Apresentowafabsteira de PLP (Barra da Lagoa dos
Patos para o sul), cunha de ASAP (14,3°C a 15,84liredade de 34) na area externa sul em
direcdo ao Parcel do Carpinteiro e faixa externASi€P (centro e norte da area).

O cruzeiro 7 (Figura 31), limitado a plataformaeera, apresentou dominio de ACAS
(centro e norte) e presenca de ASTP, ao sul.

O cruzeiro 9, abrangendo a plataforma continenteira, apresenta faixas paralelas a
costa. A plataforma interna é dominada por PRP amquASAP (13,5°C e 16,9°C e

salinidade de 34) domina o restante da platafooma, presenca de ASTP ao norte (Figura
32).
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Figura 29 - Diagrama TS dos cruzeiros de primaverado Projeto Crustaceos Decapodos (Rio
Grande do Sul: 1982, 1983 e 1984).
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Figura 30 - Massas d'dgua presentes no cruzeiro 3odProjeto Crustaceos Decapodos (Rio

Grande do Sul, novembro/1982).
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Figura 31 - Massas d'agua presentes no cruzeiro 70dProjeto Crustaceos Decapodos (Rio
Grande do Sul, novembro/1983).
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Figura 32 - Massas d'agua presentes no cruzeiro 9 dProjeto Crustaceos Decépodos (Rio
Grande do Sul, dezembro/1984).
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4 .4 Sedimentos

Em ordem decrescente de granulometria a Platafd®magrandina (Figura 33)
apresenta cascalho arenoso (CA), areia cascalA@yadreia (AR), areia lamosa (AL), lama
arenosa (LA) e lama (LM). Os sedimentos se dispéanfaixas paralelas a costa. A faixa
costeira de areia lamosa é sucedida pela de areiantgrrompe a primeira logo ao norte da
Barra da Lagoa dos Patos, ocupando toda plataforie@a na regido norte. A areia lamosa
apresenta manchas de cascalho arenoso e de lamoaaae® sul. A areia apresenta diversas
manchas (cascalho arenoso, areia cascalhosalamgisa e lama) desde o sul até o inicio da
regido norte. Entre as faixas, ocorre um corp@d®larenosa em frente a Barra da Lagoa dos
Patos e, mais ao sul, um de lama. A faixa de @aiacedida por outra de areia lamosa, que
ocupa: ao sul, a area externa da plataforma intemaentro, se expande para a metade
interna da plataforma média; e ao norte, ocupatadaexterna da plataforma média. A faixa
de lama, que sucede a de areia lamosa, ocupal,aodaia plataforma média; ao norte, a
plataforma externa, exceto a borda externa; e @inocex metade externa da plataforma média
e a plataforma externa, alcangcado sua borda ex¢éem@rrompendo a faixa de areia que a
sucede ao sul e ao norte da area.
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Figura 33 - Mapa textural dos sedimentos superficia da Plataforma Rio-grandina (Rio Grande do
Sul).
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4 5Lista Faunistica

A coleta com rede de arrasto totalizou 67952 idios de crustaceos decapodos
capturados ao longo dos 9 cruzeiros (APENDICE ateeTa 15).

Tabela 15 - Decépodos coletados, respectivas siglasimero total de
individuos coletados, densidade média (n = 296), efjuencia de
ocorréncia (n = 296) e densidade maxima numa coletanos 9
cruzeiros (296 coletas) do Projeto Crustaceos Dedigps da Costa
Rio-grandina, ordenados pelo total de individuos.

Projeto Crustaceos Decapodos da Costa Rio-grar@licraizeiros; n = 296 coletas

Total de Densidade Frequencic Densidade

Sigla Espécies Coletadas Individuos Média  Ocorréncic Méaxima
Coletados (ind/n) (%) (ind/r)
ArtLon Artemesia longinaris 5890¢ 0,023609 53,4 1,003247
PleMue Pleoticus muelleri 309t  0,001184 50,3 0,027367
PorCar Portunus spinicarpus 1871 0,000360 17,6 0,028941
ParAme Parapenaeus americanus 128t  0,000212 6,8 0,023982
MunFli Munida flinti 1007 0,000162: 3,7 0,041003
MesTro Mesopenaeus tropicalis 263 0,000042. 2,4 0,007295
LoxLox Loxopagurus loxochelis 252 0,000087: 8,8 0,013922
CalOrn Callinectes ornatus 15€ 0,000059 6,8 0,006675
LibSpi Libinia spinosa 15€  0,000055 19,9 0,001859
Munlrr Munidairrasa 154 0,000024: 0,7 0,005912
SpeMel Speocarcinus mel 11C 0,000017 1,0 0,002908
Darlns Dardanusinsignis 98 0,000038 9,5 0,003004
MetRub Metanephrops rubellus 96 0,000023 10,8 0,000715
CalSap Callinectes sapidus 95 0,000033: 10,1 0,001335
ChaTyp Chasmocarcinus typicus 65 0,000010: 0,3 0,003099
PleLon Plesionika longirostris 55 0,000010: 1,7 0,002098
PorSay Porcellana sayana 48 0,000016: 1,7 0,001907
OvaTri Ovalipestrimaculatus 30 0,000011 5,4 0,001049
HepPud Hepatus pudibundus 29 0,000009! 4,7 0,000954
LeuTub Leurocyclus tuberculosus 27 0,000009: 4,1 0,000954
FarPau Farfantepenaeus paulensis 23 0,000008 4,7 0,000429
AreCri Arenaeuscribrarius 22 0,000009: 54 0,000429
CalDan Callinectes danae 17 0,000009: 3,4 0,000858
ScyDec Scyllarides deceptor 14 0,000003' 2,4 0,000572
SteSet Stenorhynchus seticornis 11 0,000003 1,0 0,000572

0,000004! 17 0,000715
0,000002: 1,0 0,000381
0,000003. 0,3 0,001001
0,000001 0,7 0,000238
0,000000: 1,0 0,000143
0,000000! 0,7 0,000143
0,000000! 1,0 0,000095
0,000001: 1,0 0,000143
0,000000: 1,0 0,000048
0,000001! 0,7 0,000191
0,000000: 0,7 0,000143
0,000000: 0,7 0,000095
0,000000: 0,7 0,000095
0,000000! 0,7 0,000095
0,000000: 0,3 0,000048
0,000000: 0,3 0,000143
0,000000: 0,3 0,000048
0,000000: 0,3 0,000048
0,000000: 0,3 0,000048
0,000000: 0,3 0,000095
0,000000: 0,3 0,000048
0,000000: 0,3 0,000095
0,000000: 0,3 0,000048
0,000000: 0,3 0,00009!

ExhOpl Exhippolysmata oplophoroides
PorMan Portunus spinimanus
ScyDep Scyllarus depressus

PseOct Pseudorhombila octodentata
MyrQui Myropsis quinquespinosa
AllLit  Allactaea lithostrota
TetRat Tetraxanthus rathbunae
CalMir Callichirus mirin

MunFor Munida forceps

PodGra Podochela gracilipes
CroRub Cronius ruber
HomBar Homola barbata

Latwil Latreilliawilliansi

PilRet Pilumnusreticulatus
AnoFur Anomalothir furcillatus
CryAnt Cryptodromiopsis antillensis
MesSex Mesorhoea sexspinosa
NibAnt Nibilia antilocapra
OsaTub Osachila tuberosa

PagExi Pagurus exilis

PalSic Palicussica

PerMed Persephona mediterranea
PlaPou Platylambrus pourtalesii
RocGr¢ Rochinia gracilipes

FPRPRPPRPRPRPPRPPREPNNNNNOWWADNT NN O
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Na Tabela 16, a Subordem Dendrobranchiata destagselo pequeno numero de
espécies (n = 5 espécies) e alto numero de examptatetados (n = 63570 individuos).
Apresenta a primeira, segunda e quarta espécieaianslante dentre as 49. Respectivamente
Artemesia longinaris (n = 58904 individuos)Pleoticus muelleri (n = 3095 individuos) e
Parapenaeus americanus (n = 1285 individuos). A Infraordem Brachyura destse pelo alto
namero de familias, géneros e espécies, correspdade 57,7% das familias, 63,6% dos
géneros e 63,3% das espécies coletadas. Apresdataeaa, oitava e nona espécie mais
abundante, respectivameniertunus spinicarpus (n = 1871 individuos),ibinia spinosa (n =

156 individuos) €allinectes ornatus (n = 156 individuos).

Tabela 16 - Namero de exemplares (Exempl), espécies
(Sp), géneros (Gen) e familias (Fam) obtidos nos
grandes taxa, através de rede de arrasto no Projeto
Crustaceos Decapodos

Grandes Taxa Fam Gen Sp  Exempl
Subordem Dendrobranchiata 2 5 5 63570
Infraordem Caridea 2 2 2 64
Infraordem Astacidea 1 1 1 96
Infraordem Thalassinidea 1 1 1 3
Infraordem Palinura 1 2 2 21
Infraordem Anomura 4 5 7 1563
Infraordem Brachyura 15 28 31 2635

Total 26 44 49 67952

A Lista Faunistica a seguir corresponde as referid9 espécies e esta ordenada

taxonomicamente (WRTIN E DAvIS, 2001).

Ordem Decapoda Latreille, 1802
Subordem Dendrobranchiata Bate, 1888
SuperfamiligPenaeoideaRafinesque, 1815
Familia PENAEIDAE Rafinesque, 1815
Artemesia longinaris Bate, 1888
Farfantepenaeus paulensis (Péres Farfante, 1967)
Parapenaeus americanus Rathbun, 1901

Familia SOLENOCERIDAE Wood-Mason, 1891
Mesopenaeus tropicalis (Bouvier, 1905)
Pleoticus muelleri (Bate, 1888)

Subordem Pleocyemata Burkenroad, 1963
Infraordem Caridea Dana, 1852
SuperfamilidAlpheoidea Rafinesque, 1815
Familia HIPPOLYTIDAE Dana, 1852
Exhippolysmata oplophoroides (Holthuis, 1948)
SuperfamiliaProcessoideartmann, 1890
Familia PANDALIDAE Haworth, 1825
Plesionika longirostris (Borradaile, 1900)
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Infraordem Astacidea Latreille, 1802
SuperfamilidNephropoideaDana, 1852
Familia NEPHROPIDAE Dana, 1852
Metanephrops rubellus Moreira, 1903

Infraordem Thalassinidea Latreille, 1831
SuperfamiliaCallianassoideaDana, 1852
Familia CALLIANASSIDAE Dana, 1852
Neocallichirus mirim (Rodrigues, 1971)

Infraordem Palinura Latreille, 1802
SuperfamiliaPalinuroidea Latreille, 1802
Familia SCYLLARIDAE Latreille, 1825
Scyllarides deceptor Holthuis, 1963
Scyllarus depressus (Smith, 1881)

Infraordem Anomura MaclLeay, 1838
SuperfamiliaGalatheoideaSamouelle, 1819
Familia GALATHEIDAE Samouelle, 1819
Munida flinti Benedict, 1902
Munida forceps A. Milne-Edwards, 1880
Munida irrasa A. Milne-Edwards, 1880

Familia PORCELLANIDAE Haworth, 1825
Porcellana sayana (Leach, 1820)

SuperfamiligPaguroidealatreille, 1802
Familia DIOGENIDAE Ortmann, 1892
Dardanusinsignis de Saussure, 1858
Loxopagurus loxochelis (Moreira, 101)

Familia PAGURIDAE Latreille, 1802
Pagurus exilis (Benedict, 1892)

Infraordem Brachyura Latreille, 1802
Seccédo Dromiacea de Haan, 1833
SuperfamiliadDromioidea de Haan, 1833
Familia DROMIIDAE de Haan, 1833
Cryptodromiopsis antillensis (Stimpson, 1858)

SuperfamilisHomoloideade Haan, 1839
Familia HOMOLIDAE de Haan, 1839
Homola barbata (Fabricius, 1793)

Familia LATREILLIIDAE Stimpson, 1858
Latreilliawillians Melo, 1990

Seccédo Eubrachyura de Saint Laurent, 1980
Subseccao Heterotremata Guinot, 1977
SuperfamiliaCalappoideaMilne Edwards, 1837
Familia HEPATIDAE Stimpson, 1871
Hepatus pudibundus (Herbst, 1785)
Osachila tuberosa Stimpson, 1871
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Superfamilid_eucosioideaSamouelle, 1819
Familia LEUCOSIIDAE Samouelle, 1819

Myropsis quingquespinosa Stimpson, 1871
Persephona mediterranea (Herbst, 1794)

SuperfamiliaMajoidea Samouelle, 1819
Familia Inachidae MaclLeay, 1838
Anomalothir furcillatus (Stimpson, 1871)
Podochela gracilipes Stimpson, 1871
Senorhynchus seticornis (Herbst, 1788)

Familia Inachoididae Dana, 1851
Leurocyclus tuberculosus (H. Milne Edwards e Lucas, 1842)

Familia Pisidae Dana, 1851
Libinia spinosa H. Milne Edwards, 1834
Nibilia antilocapra (Stimpson, 1871)
Rochinia gracilipes A. Milne Edwards, 1875

SuperfamiligParthenopoideaMacLeay, 1838
Familia PARTHENOPIDAE MaclLeay, 1838
Mesorhoea sexspinosa Stimpson, 1871
Platylambrus pourtalesii (Stimpson, 1871)

SuperfamiligPortunoidea Rafinesque, 1815
Familia PORTUNIDAE Rafinesque, 1815

Arenaeus cribrarius (Lamarck, 1818)
Callinectes danae Smith, 1869
Callinectes ornatus Ordway, 1863
Callinectes sapidus Rathbun, 1896
Croniusruber (Lamarck, 1818)
Ovalipes trimaculatus (de Haan, 1833)
Portunus spinicarpus (Stimpson, 1871)
Portunus spinimanus Latreille,1819

SuperfamiliaXanthoidea MacLeay, 1838
Familia GONEPLACIDAE MaclLeay, 1838
Chasmocar cinus typicus Rathbun, 1898
Speocarcinus meloi D’Incao e Silva, 1991

Familia PILUMNIDAE Samouelle, 1819
Pilumnus reticulatus Stimpson, 1860

Familia PSUDORHOMBILIDAE Alcock, 1900
Pseudorhombila octodentata Rathbun, 1906

Familia XANTHIDAE MaclLeay, 1838
Allactaea lithostrota Williams, 1974
Tetraxanthus rathbunae Chace, 1939

Subsecc¢ao Thoracotremata Guinot, 1977
SuperfamilisDcypodoideaRafinesque, 1815
Familia PALICIDAE Bouvier, 1898
Palicus sica (A. Milne Edwards, 1880)
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4.6 Distribuicdo Espacialdas Espécies

4.6.1Artemesialonginaris

Foi a espécie claramente dominante dentre as lifadas em todas as campanhas,
totalizando 86,7% dos organismos. Foi a mais abuedam todos o0s sete cruzeiros na
plataforma interna. A Figura 34 mostra que estaé@spocorre permanentemente na
plataforma interna, e que os maiores valores dsidigthe ocorreram na primavera, abaixo
dxa 8-20 m, as densidades de primavera e veragigaificativamente maiores que os de
outono e inverno (Mann-Whitnep:= 0,026) e as de verao significativamente maiqtesos
de inverno (Mann-Whitneyp = 0,002). As densidades decrescem até os 30 m de
profundidade, ndo alcancando os 35 m. Houve umealtbleta desta espécie aos 56 m
(cruzeiro 3) e ausentou-se da plataforma extersapedodos amostrados. Comparando sua
distribuicdo espacial no cruzeiro 6 (Figura 34Dnad correspondente distribuicdo de massas
d’agua (Figura 28), percebe-se que mesmo sob dondtél de PLP, a espécie ndo se
deslocou para area mais profunda.

No periodo de primavera e verdo, considerando napdeatura de fundo, sua
abundancia distribuiu-se, principalmente, nas fad@temperatura mais elevadas (11-14,9°C:
0,003%; 15-19,9°C: 35,5%; 20-25,1°C:. 64,4%). Noiquer de outono e inverno,
considerando a salinidade de fundo, sua abunddrstidbuiu-se, principalmente, nas faixas
de salinidade média e baixa (11-24,9: 27%; 25-2619%; 30-34,9: 12%). Considerando
todos os cruzeiros e massas d’agua, sua abund@mgantrou-se nas plumas do Rio da Prata
e Lagoa dos Patos e na ASTP (PRP: 69,9%;ASTP: 16R8% 11,2%; AT: 2,1%; e ausente
em ACAS e ASAP).

4.6.2Pleoticus muelleri

Foi a segunda espécie mais abundante dentre @det8das em todas as campanhas,
totalizando 4,6% dos organismos. Foi a segundacespéais abundante em seis dos sete
cruzeiros na plataforma interna. A Figura 35 mogura ocupou toda a plataforma interna,
ausentando-se da externa em primavera e veraog sufis maiores densidades estiveram
sempre em profundidades menores que 20 m, ondéoaar@elas ocorreu em primavera. Na
faixa de 08-20 m, as densidades de inverno sadisajivamente maiores que as de verao
(Mann-Whitney:p = 0,004).

No periodo de primavera e verdo, considerando napdeatura de fundo, sua
abundancia distribuiu-se, principalmente na faémntca quente e intermediéria (11-14,9°C:
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9%; 15-19,9°C: 33%; 20-25,1°C: 58%). No periodoodé&ono e inverno, considerando a
salinidade de fundo, sua abundéancia distribuiugsmcipalmente, na faixa de salinidade
média e alta (11-24,9: 12%; 25-29,9: 60%; 30-328956).

4.6.3Portunus spinicarpus

Foi a terceira espécie mais abundante dentre aslétadas em todas as campanhas,
totalizando 2,8% dos organismos. A Figura 36 magtiaocorreu na plataforma externa e na
faixa de 36-65 m, e que alcancou profundidades resmgue 35 m em outono e inverno. Na
faixa 36-65 m, considerando o0s periodos sazonais a&bundancia distribuiu-se,
principalmente em verédo (primavera: 14,1%; ver&)6%; outono: 2,6%; inverno: 9,8%).
Comparando as respectivas variancias nas densjdatamtra-se que apenas os valores de
inverno sao significativamente menores que os digovp = 0,04), e que ndo ha evidéncia de
diferenca significativa na comparacao entre primaweerao e outono+inverng € 0,21).
Comparando a plataforma externa com a faixa de53Bv6encontrou-se que no verao nao
houve diferenca significativgp (= 0,19), mas na primavera simp £ 0,02), onde os valores
apresentaram-se maiores na plataforma externa.

No periodo de primavera e verdo, considerando napdeatura de fundo, sua
abundéancia distribuiu-se, especialmente, na fa@xaita intermediaria, quase ndo ocorrendo
na fria (11-14,9°C: 0,7%; 15-19,9°C: 87,5%; 20-25;111,8%), e considerando as massas
d’agua, sua abundancia distribuiu-se, principaleenta Subtropical de Plataforma
(temperada quente) e em segundo plano nas magA&TP: 57,1%; ASAP: 19,4%; ACAS:
19%; PRP: 3,6%; AT: 1%; PLP: 0%). Neste period@ngio se efetuaram seis cruzeiros e
onde ocorreram as Unicas quatro presencas de AGA&zao entre as abundanciasRde
spinicarpus em ASTP e ACAS ¢é 3:1 a favor de ASTP. Considerampenas os quatro
cruzeiros com ACAS, a razao € 2,6:1 a favor de ARAPTTP: 71,6%; ACAS: 27,1%; AT:
1,4%; PRP: 0%; PLP e ASAP: ausentes nestes crgxeiro

No periodo de outono e inverno, considerandoiaidatle de fundo, sua abundancia
distribuiu-se, principalmente, na faixa menos di#liausentando-se da mais diluida (11-24,9:
0%; 25-29,9: 24%; 30-34,9: 76%).

Considerando o total dos cruzeiros e as massayual’da distribuicdo de sua
abundancia manteve-se como no periodo de primaemdo, com pequena variagdo dos
valores (ASTP: 56,4%; ASAP: 18,6%; ACAS: 18%; PR%:; AT: 0,9%; PLP: 0,1).

Ao comparar as médias térmicas de fundo das estamyidePortunus spinicarpus e

Metanephrops rubellus ocorreram no cruzeiro 7 (primavera de 1983), emmaese 16,6°C e
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16,2°C, respectivamente. No cruzeiro 8 (verdo d&4)l9encontra-se 18,5°C e 18,1°C,
respectivamente. Indicando que as coletas Bospinicarpus ocorreram em média térmica
mais alta quéVl. rubellus nos dois cruzeiros e que houve um acréscimo térmgdio de 2°C

para as duas espécies num intervalo de dois meses.

4.6.4Libinia spinosa

A Figura 37 indica que suas maiores densidadeseyam em primavera, e que ocupa
principalmente a faixa de 08-20 m e inicio da seglipodendo ocupar toda a plataforma
interna e estar presente na plataforma externa.

No periodo de primavera e verdo, considerando napdeatura de fundo, sua
abundancia distribuiu-se, principalmente, na fdai@nica mais quente (11-14,9°C: 16,8%;
15-19,9°C: 19,2%; 20-25,1°C: 64,0%).

4.6.5Dardanusinsignis

A Figura 38 indica que se distribuiu, principalieenna faixa de 35-65 m
(preferencialmente ao norte da Barra do Rio Granel@ue ocorreu entre 20 e 100 m de
profundidade com freqiiéncia minima.

No periodo de outono e inverno, considerando quealmidade de fundo néo
apresentou a faixa de 35-36, sua abundancia distrde, principalmente, na faixa de
salinidade maior (11-24,9: 0%; 25-29,9: 6%; 30-394%).

4.6.60valipes trimaculatus

A Figura 39 indica que ndo ocorreu na plataforixterea nos periodos amostrados.
No ciclo anual, sua ocorréncia na plataforma iremciou em inverno, manteve-se em
primavera, diminuiu severamente em verao (umaapktusentou-se em outono. Ocupou a
faixa de 21-35 m, com apenas duas coletas na & &be auséncia na de 08-20 m.

No periodo de primavera e verdo, considerando napdeatura de fundo, sua
abundancia distribuiu-se, principalmente, na faganica fria e intermediaria (11-14,9°C:
51,7%; 15-19,9°C: 34,5%; 20-25,1°C: 13,8%).
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4.7 Estrutura da Comunidade

Dentre as 49 espécies de decapodos epibentorapbsradas com lances de rede,

foram destacadas 21 Espécies Principais (Tabelefpi@sentando a comunidade em estudo.

Tabela 17 - Espécies Principais e respectivas sigl@rdem alfabética).

Sigla  Espécie Principal Sigla  Espécie Principal Sigla  Espécie Principal
AreCri Arenaeus cribrarius FarPau Farfantepenaeus paulensis MunFli  Munida flinti

ArtLon Artemesia longinaris HepPud Hepatus pudibundus MunFor Munida forceps
CalDan Callinectes danae LeuTub Leurocyclus tuberculatus OvaTri Ovalipestrimaculatus
CalOrn Callinectes ornatus LibSpi  Libinia spinosa ParAme Parapenaeus americanus
CalSap Callinectes sapidus LoxLox Loxopagurusloxochelis PleLon Plesionika longirostris
Darlns Dardanusinsignis MesTro Mesopenaeustropicalis PleMue Pleoticus muelleri
ExhOpl Exhippolysmata oplophoroides MetRub Metanephrops rubellus PorCar Portunus spnicarpus

4.7.1Efeito da Profundidade

A ordenacédo MDS (Amostragem = cruzeiros interi@tor Profundidade = 08-20 m,
21-35 m, 36-50 m, 51-65 m; Estresse 2D = 0,09)c&ndma diferenciagédo da faixa 08-20 m
em relacdo as demais faixas (Figura 40). As estagfze faixa 21-35 m apresentam
sobreposicdo com as das demais faixas, porém ocapsdiversa na ordenacédo, indicando
uma provavel identidade propria. As faixas 36-5mB1-65 m apresentam alto grau de

sobreposicao indicando uma provavel auséncia deedifa significativa.

Profundidade
@ 0320m v Estresse 2D: 0,09

21-35m
V¥ 36-50m *
51-65m v

Figura 40 - Ordenacdo MDS: Amostragem = cruzeirosnternos;
Fator Profundidade = 08-20 m, 21-35 m, 36-50 m, 535 m; Estresse
2D = 0,09 (Projeto Crustaceos Decapodos, Plataformdo Rio
Grande do Sul, 1982, 1983, 1984).

A respectiva ANOSIM (Amostragem = cruzeiros intanFator Profundidade = 08-20
m, 21-35 m, 36-50 m, 51-65 m), confirma que existeefeito estatisticamente significativo

da profundidade sobre a estrutura da comunidadee@ada plataforma interna (Tabela 18).
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Tabela 18 - ANOSIM: Amostragem = cruzeiros internos Fator
Profundidade = 08-20 m; 21-35 m; 36-50 m; 51-65 nProjeto
Crustaceos Decapodos, Plataforma do Rio Grande dalS 1982,
1983, 1984 (* = valor significativo).

Teste Global

Estatistica da amostragem (R Global): 0,597

Significancia da estatistica da amostragem (%}: 0,1

Numero de permutagdes: 999 (amostra aleatéria dgramae nimero)

Numero de estatisticas permutadas maiores ou igad&sGlobal: 0

Testes de Comparacao

Estatistica Significancia Permuta¢8es Permuta¢cdesNUmeros >=

Grupos R % possiveis atuais observados
51-65m, 36-50 m 0,086 57 Muito grande 999 56
51-65m, 21-35m 0,396 0,1* Muito grande 999 0
51-65 m, 08-20 m 0,909 0,1* Muito grande 999 0
36-50 m, 21-35m 0,357 0,1* Muito grande 999 0
36-50 m, 08-20 m 0,962 0,1* Muito grande 999 0
21-35m, 08-20 m 0,350 0,1* Muito grande 999 0

A comparacdo entre os grupos encontrados na @@xarofundidade 36-50 m com a
adjacente (51-65 m) ndo apresenta diferenca ¢gatente significativa, enquanto que entre
as demais sim. Os conjuntos faunisticos de 36-58 $1-65 m apresentam-se muito bem
separados daquele de 08-20 m (R = 0,962 e 0,9p@ategamente) e diferentes, apesar de
sobrepostos, em relagdo ao de 21-35 m (R = 0,38,836 respectivamente), sugerindo a
unido destas faixas numa faixa unica (36-65 m).

A ANOSIM (Amostragem = cruzeiros externos; Fatoofndidade = 100-150 m,
151-200 m, Significancia da estatistica da amostrag 61,3%; R = -0,037; Permutacfes =
999), confirma que os conjuntos bioldgicos destaasdfaixas ndo apresentam diferenca
estatisticamente significativa quando comparaddseesi, 0 que autoriza a considerar a
plataforma externa como uma so faixa (100-200 m).

A ordenacdo MDS (Amostragem = cruzeiros interngteraos; Fator Profundidade =
08-20 m, 21-35 m, 36-65 m, 100-200 m; Estresse 208), evidencia a disposicado das
faixas de profundidade no sentido da esquerda (memdundidade) para a direita (maior
profundidade), representando o gradiente costanoc€Bigura 41). As faixas sequentes
apresentam sobreposicdo mas ocupam areas diferemtesdenacdo, sugerindo diferencas
significativas.

A respectiva ANOSIM (Amostragem = cruzeiros intsfexternos; Fator
Profundidade = 08-20 m, 21-35 m, 36-65 m, 100-2Q0 canfirma que existe um efeito
estatisticamente significativo da profundidade sohr estrutura da comunidade na area
conjunta das plataformas interna e externa (Talf#laA plataforma externa apresenta grupo
significativamente distinto dos da plataforma inggr apresentando menor sobreposi¢céo
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(melhor separagao), conforme diminui a profundidad@éaixa considerada (de mal separados
a bem separados). Os grupos das 3 faixas da phatafmterna séo significativamente
distintos entre si, apresentando baixa sobrepos¢ii®@ os das faixas de menor e maior
profundidade (bem separados), enquanto o da fai@emediaria exibe alta sobreposi¢cdo com
ambas as faixas sequentes (mal separados). Peeeilpea clara disposicdo destes conjuntos,
significativamente diversos entre si, em faixasusates e paralelas a costa, sugerindo que o
da faixa de 21-35 m apresenta-se como uma transeigie a faixa mais costeira e a mais

profunda da plataforma interna e o da faixa de 86¥§ como uma transicdo entre a
plataforma interna e a externa.

v Estresse 2D: 0,08
¥
vy R
g v
_ ’0 IS
vy TR’ JR
¢ TS
N L 4
v v Iy PO 2 *
w
v Y Profundidade
vy v 08-20 m
V¥ 21-35m
36-65m
@ 100-200 m
Figura 41 - Ordenacdo MDS: Amostragem = cruzeiros

internos+externos; Fator Profundidade = 08-20 m, 2B5 m, 36-65
m, 100-200 m; Estresse 2D = 0,08 (Projeto CrustacebDecapodos,
Plataforma do Rio Grande do Sul, 1982, 1983, 1984).

Tabela 19 - ANOSIM: Amostragem = cruzeiros internosexternos; Fator
Profundidade = 08-20 m, 21-35 m, 36-65 m, 100-200; nfProjeto
Crustaceos Decapodos, Plataforma do Rio Grande daul$ 1982, 1983,
1984 (* = valor significativo).

Teste Global

Estatistica da amostragem (R Global): 0,632

Significancia da estatistica da amostragem (%f¥: 0,1

Numero de permutacdes: 999 (amostra aleatéria dgramtle nimero)
NUmero de estatisticas permutadas maiores ou igad&sGlobal: 0
Testes de Comparagéo

Estatistica SignificAncia PermutacGes Permutagbes Numeros >=

Grupos R % possiveis atuais observados
08-20 m, 21-35 m 0,350 0,1* Muito grande 999 0
08-20 m, 36-65 m 0,869 0,1* Muito grande 999 0
08-20 m, 100-200 m 0,988 0,1* Muito grande 999 0
21-35m, 36-65 m 0,340 0,1* Muito grande 999 0
21-35 m, 100-200 m 0,695 0,1* Muito grande 999 0
36-65 m, 100-200 m 0,242 0,1* Muito grande 999 0
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A andlise exploratoria SIMPER (Amostragem = crigeiinternos+externos; Fator
Profundidade = 08-20 m, 21-35 m, 36-65 m, 100-200quanto a similaridade média dos
grupos (Tabela 20), mostra a plataforma interna cuas duas faixas mais costeiras
recebendo contribuicdo dominante detemesia longinaris, para a similaridade dos
respectivos grupos, tendRbeoticus muelleri como complementar (contribuicdo moderada em
08-20 m e alta em 21-35 m). Na faixa costeira todasdemais espécies apresentaram
contribui¢cdes inferiores a 0,5%, enquanto na d821in as espécidsxopagurus loxochelis,
Libinia spinosa e Ovalipes trimaculatus apresentaram 2,46%, 2,30% e 2,12%
respectivamente. A faixa 36-65 m recebeu altasribemgdes dePortunus spinicarpus e
Pleoticus muelleri, moderada déMetanephrops rubellus e baixa deDardanus insignis. O
menor nivel de similaridade média na faixa 36-6dica que a mesma apresentou coletas
com maior variabilidade do que as coletas das defaaias. Opostamente a faixa 08-20 m
apresentou a menor variabilidade. Coerente conevaeb nivel (98,71%) que duas espécies
influentes contribuem para a similaridade na f&i8a20 m, enquanto na faixa 36-65 m a
contribuicdo € menor e o numero de espécies irtbged maior. A plataforma externa ficou
caracterizada pelas espécié®ortunus spinicarpus e Parapenaeus americanus com
contribuicbes altas, acompanhadas MNktanephrops rubelus e Munida flinti com

contribuigbes baixas.

Tabela 20 - Andlise SIMPER (Amostragem = cruzeirosnternos+externos;
Fator Profundidade = 08-20 m, 21-35 m, 36-65 m, 1&ZD0 m): Similaridade
média (Bray-Curtis), contribuicdo porcentual e subbtal das espécies
influentes, espécies com contribuicdo menor que 10% espécies sem
contribuicdo (negrito = influente em outro grupo).

Grupos do Fator Profundidades

08-20 m 21-35m 36-65m
Similaridade 76,76 Similaridade 39,44 Similaridade 30,38

100-200 m
Similaridade 52,46

Espécies ArtLon 87,12 % ArtLon 60,76% PorCar 38,17% PorCar 45,86%
Influentes PleMue 11,6% PleMue 31,1% PleMue 37,66% ParAme 33,77%
(>10%) Subtotal 98,71%  Subtotal 91,85%  MetRub 10,02% Subtotal 79,63%
Subtotal 85,86%
CalSap 0,49% LoxLox 2,46% Darlns 9,26% MetRub 9,45%
LibSpi 0,32% LibSpi 2,30% LibSpi 3,23% MunFli 8,24%
Espécies CalOrn 0,29% OvaTri 2,12% LeuTub 1,01% MesTro 2,23%
contribuigao AreCri 0,06% Darlns 0,54% FarPag 0,42% PleLon 0,38%
< 10% LoxLox 0,05% HepPud 0,35% OvaTri 0,17% Munfor 0,04%
CalDan 0,04% LeuTub 0,31% LoxLox 0,05 LibSpi 0,03%
FarPau 0,02% PorCar 0,04% Darlns 0,01%
HepPud 0,01% FarPau 0,02%
LeuTub MesTro  AreCri CalDan AreCri ArtLon AreCri ArtLon
Espécies MetRub MunFli CalOrn CalSap CalDan CalOrn CalDan CalOrn
sem MunFor OvaTri ExhOpl MesTro CalSap ExhOpl CalSap ExhOpl
contribuicdo ParAme PleLon MetRub MunFli HepPud MesTro FarPau HepPud
(=0%) PorCar MunForParAme MunFli MunFor LeuTub LoxLox
PleLon ParAme PleLon OvaTriPleMue
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Dentre as espécies sem contribuicdo para a sidaithr de seus respectivos grupos,
algumas se apresentam como influentes em, pelosneno outro grupo (em negrito). Na
plataforma interna, a faixa 08-20 m ndo tem couicéo das espéciddetanephrops rubellus
(influente em 36-65 m)Portunus spinicarpus (influente em 36-65 m e 100-200 m) e
Parapenaeus americanus (influente em 100-200 m). A faixa 21-35 m nao beceontribuicdo
das espéciell. rubellus (influente em 36-65 m) B. americanus (influente em 100-200 m) e
a faixa 36-65 m nao recebe Agemesia longinaris (influente em 08-20 m e 21-35 m)Pe
americanus (influente em 100-200 m). A plataforma externaOf200 m) ndo recebe
contribuicdo deA. longinaris (influente em 08-20 m e 21-35 m) Rleoticus muelleri
(influente em toda a plataforma interna).

A analise exploratéria SIMPER (Amostragem = criaeiinternos+externos; Fator
Profundidade = 08-20 m, 21-35 m, 36-65 m, 100-200gumanto a dissimilaridade dos grupos
(Tabela 21), mostra altos valores de dissimilakdattre as faixas. O menor valor de
dissimilaridade ocorre entre 08-20 m e 21-35 m34Ppor apresentarem as mesmas especies
influentes para a similaridade dos respectivos agupvariando apenas a respectivas

porcentagens de contribuicédo, e contribuicbes naigiemtre as demais espécies.

Tabela 21 - Andlise SIMPER (Amostragem = cruzeirosnternos+externos; Fator
Profundidade = 08-20 m, 21-35 m, 36-65 m, 100-200):nDissimilaridade média
(Bray-Curtis), contribuicdo porcentual especifica, abundancia relativa média
(linha\coluna) e subtotal das contribuicdes maioreque 5% (X : significancia > 5%;
E: resultado espelhado).

Grupos do Fator Profundidades

100-200 m 36-65 m 21-35m
Dissimilaridade 99,62 Dissimilaridade 89,12 Dissimilaridade 49,34
ArtLon 28,44% (4,45\0)  ArtLon 35,98% (4,45\0,1)  ArtLon 26,74% (4,45 \ 2,86)
PorCar 19,33% (0,01 \ 3,14) PleMue 16,35% (1,31 \1,95) PleMue 26,14% (1,31 \ 1,84)
ParAme 16,58% (0\2,68) PorCar 15,7% (0,0112,14)  LoxLox 8,84% (0,09 \ 0,63)
08-20 M MetRub 8,39% (01 1,29)  Darlns 7,78% (0,01\1,03)  LibSpi 8,28% (0,19 \ 0,55)
PleMue 7,90% (1,311 0,02) MetRub 7,68% (0\0,98)  OvaTri 7,58% (0,01 \ 0,56)
MunFli 7,33% (0\1,25)  LibSpi 5,32% (0,19\0,63)  Subtotal 77,58%
Subtotal 87,98% Subtotal 88,81%

Dissimilaridade 98,70 Dissimilaridade 83,91
PorCar 18,49% (0,11 \ 3,14) ArtLon 23,13% (2,86 \ 0,1)
ArtLon 17,28% (2,86 \ 0) PleMue 17,69% (1,84 \ 1,95)
ParAme 16,11% (0 \ 2,68) PorCar 16,05% (0,11\2,14)
21-35 m PleMue 11,52% (1,84 \ 0,02)Darlns 9,21% (0,30 \ 1,03) X
MetRub 8,13% (0 \ 1,29) MetRub 7,82% (0 \ 0,98)
MunFli 7,14% (0 \ 1,25) LibSpi 7,16% (0,55 \ 0,63)
Subtotal 78,65% OvaTri 5,36% (0,56 \ 0,19)
Subtotal 86,41%

Grupos do Fator Profundidades

Dissimilaridade 78,52
ParAme 20,24% (0 \ 2,68)
PorCar 17,18% (2,14 \ 3,14)
PleMue 14,94% (1,95 \ 0,02)
MetRub 12,3% (0,98 \ 1,29)
MunFli 8,96% (0 \ 1,25)
Darlns 7,59% (1,03 \ 0,06)
Subtotal 81,20%

36-65m
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O grupo da faixa 08-20 m diferencia-se dos denmiscipalmente, por apresentar
maior abundéancia relativa média Agemesia longinaris (4,45) em relacdo aos das demais
faixas (0; 0,1 e 2,86). Abundancia que diminui acoaumento da profundidade na plataforma
interna, havendo auséncia na externa. Em relacate &1-35 m, este grupo mais costeiro
distingue-se, ainda, por apresentar menor abural&teileoticus muelleri e abundancias
minimas de_oxopagurus loxochelis, Libinia spinosa e Ovalipes trimaculatus. Em relacdo ao
de 36-65 m, por apresentar menor abundanci®.deudleri e abundancias minimas de
Portunus spinicarpus, Dardanus insignis, Metanephrops rubellus (ausente em 08-20 m)Le
spinosa. Em relagcdo ao de 100-200 m, por apresentar ahaiedéninima deP. sinicarpus,
auséncia déarapenaeus americanus, M. rubellus e Munida flinti, e maior abundancia de
muelleri (cuja abundancia aumenta com o aumento da prafadeina plataforma interna,
com apenas uma ocorréncia na externa).

No grupo da plataforma externa (100-200 m) as césp®ortunus spinicarpus e
Parapenaeus americanus assumem a importancia exercida pantemesia longinaris e
Pleoticus muelleri na plataforma interna. Em relacdo ao grupo massego (08-20 m)A.
longinaris alcanca sua maior abundancia relativa média so@ada auséncia na plataforma
externa. Em relagdo ao da faixa 21-35 m, distirsguainda, por ndo apreserdatonginaris,
ocorréncia Unica dé. muelleri e presenca ddletanephrops rubellus e Munida flinti
(ausentes em 21-35 m). Em relacdo ao da faixa d@53@, distingue-se também por
apresentar ocorréncia unica Be muelleri, maior abundancia ddl. rubellus e M. flinti
(ausente em 36-65 m) e menor abundanci2atdanusinsignis.

Entre os grupos de maior profundidade da plataddnterna (21-35 m e 36-65 m) as
espéciedrtemesia longinaris e Pleoticus muelleri oferecem a maior contribuicdo porcentual
para a dissimilaridade, fruto da minima abundarelativa média dé\. longinaris e maxima
P. muelleri em 36-65 m. Ainda caracteristicos da platafornerira, contribuenbardanus
insignis e Libinia spinosa com maior abundancia em 36-65 nOealipes trimaculatus com
maior abundancia em 21-35 nRortunus spinicarpus (duas coletas em 21-35 m) e
Metanephrops rubellus (ausente em 21-35 m), cujas maiores abundanciageat na
plataforma externa, apresentam abundancia efedivaixa de 36-65 m.

Esta andlise SIMPER de similaridades e dissinddalés confirma a sugestdo da
respectiva ANOSIM (Amostragem = cruzeiros interr@gernos; Fator Profundidade = 08-
20 m, 21-35 m, 36-65 m, 100-200 m) de que o grupaecapodos da faixa de 21-35 m
apresenta-se como uma transicdo entre a faixaaquosiisira e a mais profunda da plataforma

interna e o da faixa de 36-65 m, como uma tran®gé@ a plataforma interna e a externa.
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O cruzeiro 9 possibilita a Unica comparagdo diesttre as plataformas interna e
externa dentre as amostragens disponiveis. A ogdenslDS (Amostragem = cruzeiro 9;
Fator Profundidade = 08-65 m, 100-200 m; Estred3e=20,06) mostra (Figura 42) a

separacao dos conjuntos biolégicos das platafomema (esquerda) e externa (direita).

Estresse 2D: 0,06

Profundidade
08-65m
W 100-200 m

Figura 42 - Ordenacdo MDS: Amostragem = cruzeiro 9;Fator
Profundidade = 08-65 m, 100-200 m; Estresse 2D =06, (Projeto
Crustaceos Decapodos, Plataforma do Rio Grande dal$1984).

A ANOSIM (Global: Amostragem = cruzeiro 9; Fataofindidade = 08-65 m, 100-
200 m; Significancia da estatistica da amostragednl%; R = 0,489; Permutacdes = 999),
confirma haver efeito significativo do fator protiidade sobre a estrutura da comunidade
amostrada no cruzeiro 9, diferenciando as plataderinterna e externa, e corroborando a

disposicéo geral encontrada para as faixas derptwofade.

4.7.2Efeito do Sedimento

Considerado o total de cruzeiros efetuados paradrea inteira (plataforma
interna+externa), a ANOSIM (Global: Amostragem =iz&iros internos+externos; Fator
Sedimento = LM, LA, AL, AR; Significancia da esttta da amostragem = 5,9%; R =
0,053; Permutacdes = 999), indica que o fator sedlionndo apresentou efeito significativo
sobre a estrutura da comunidade de decédpodos camo discriminar grupos quando
considerada a area inteira como unidade.

Considerado o total de cruzeiros efetuados pagsltaforma externa em separado,
obtiveram-se 22 coletas (11 = LM, 1 = LA, 1 = Al9e= AR). Limitando-se a analise aos
elementos lama (LM) e areia (AR), encontra-se a BND(Global: Amostragem = cruzeiros
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externos, exceto coletas com AL e LA; Fator Sedimen LM, AR; Significancia da
estatistica da amostragem = 2,7%; R = 0,166; Pagties = 999) indicando haver diferenca
estatistica significativa entre os grupos de deda@palas porcdes lama e areia na plataforma
externa, apesar de quase indistinguiveis (R = 0,166

A andlise exploratoria SIMPER (Amostragem = crigeiexternos, exceto coletas
com AL e LA; Fator Sedimento = LM, AR) quanto a #garidade dos grupos na plataforma
externa (Tabela 22), mostra o de lama sem contdbudeMesopenaeus tropicalis, com
contribuicdo alta dePortunus spinicarpus e moderadas d®arapenaeus americanus e
Metanephrops rubellus, enquanto o grupo de areia apresenta contribuigies de
Parapenaeus americanus e Portunus spinicarpus, acompanhadas de moderada de
Mesopenaeus tropicalis. Fica evidenciada a inversdo das duas espéciesinflaientes e a

substituicdo da terceira com a variacao do contadeia/lama.

Tabela 22 - Andlise SIMPER (Amostragem =
cruzeiros externos, exceto coletas com AL e
LA; Fator Sedimento = LM, AR):
Similaridade média (Bray-Curtis),
contribuicdo  porcentual especifica e
subtotal das espécies influentes, espécies
com contribuicdo inferior a 10% e sem
contribuicdo (negrito = influente em outro

grupo).

Grupos do Fator Sedimento

LM AR
Similaridade 51,45 Similaridade 58,35
Espécies PorCar 48,86% ParAme 40,24%
Influentes ParAme 24,24%  PorCar 34,76%
(>10%) MetRub24,21% MesTro 12,85%
Subtotal 97,31%  Subtotal 87,84%

MunFli 2,65% MunFli 8,86%
PleLon 0,05% MetRub 2,92%

Espécies
contribuicao

PleLon 0,30
0, ’
< 10% MunFor 0,07%
Espécies Darlns LibSpi Darins LibSpi
sem MesTro MunFor  PleMue
contribuicdo PleMue
(= 0%)

Quanto a dissimilaridade a Tabela 23 evidencia ga@lataforma externa, o grupo de
AR apresentdParapenaeus americanus, Portunus spinicarpus e Munida flinti em maiores
abundancias relativas médias que o de LM, sendersnvcomMetanephrops rubellus,
enquantdviesopenaus tropicalis ocorre em AR e ausenta-se em LM.

Considerado o total de cruzeiros efetuados papsataforma interna, a ANOSIM
(Global: Amostragem = cruzeiros internos; Fator i®edto = LM, LA, AL, AR;
Significancia da estatistica da amostragem = 48R%;0,000; Permutacdes = 999), indica
que o fator sedimento ndo apresentou efeito sgguifio sobre a estrutura da comunidade de
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decapodos, ndo atuando como discriminador de grgpasdo considerada a plataforma

interna como uma unidade.

Tabela 23 - Andlise SIMPER (Amostragem =
cruzeiros externos, exceto coletas com AL e LA,
Fator Sedimento = LM, AR): Dissimilaridade
média (Bray-Curtis), contribuicdo porcentual
especifica, abundancia relativa média
(linha\coluna) e total.

Grupos do Fator Sedimento

AR

Dissimilaridade 51,04
ParAme 21,01% (2,23 \ 3,26)
MetRub 19,55% (2,10 \ 0,58)
MesTro 17,15% (0 \ 1,70)
PorCar 17,14% (3,20\ 2,97)
MunFli 14,37% (0,78 \ 1,34)
PleLon 5,59% (0,27 \ 0,41)
MunFor 1,66% (0,01 \0,15)
LibSpi 1,58% (0,15 \ 0,04)
Darlins 1,50% (0,01 10,12)
PleMue 0,44% (0,04 \0)
Total 100%

LM

Grupos do Fator Sedimento

Porém ao se considerar, isoladamente, cada faixaodundidade (08-20 m, 21-35 m,
36-65 m) da plataforma interna, encontra-se alguelagdes.

Na faixa 08-20 m foram efetuadas 59 coletas em44Rem AL, 13 em LA e 05 em
LM, configurando uma faixa heterogénea com predantia de areia e areia lamosa. A
ANOSIM (Global: Amostragem = cruzeiros internosx&08-20 m; Fator Sedimento = LM,
LA, AL, AR; Significancia da estatistica da amogtm = 1,3%; R = 0,092; Permutacdes =
999), indica efeito significativo do fator sedimesbbre a estrutura da comunidade através da
diferenca significativa do grupo de AR em relacéala LA e AL, enquanto os de LM, LA e

AL ndo apresentam diferenca significativa entr@abela 24).

Tabela 24 - ANOSIM: Amostragem = cruzeiros internosfaixa 08-20
m; Fator Sedimento = LM, LA, AL, AR; Projeto Crustaceos
Decapodos, Plataforma do Rio Grande do Sul, 1982983, 1984
(* = valor significativo) .

Teste Global

Estatistica da amostragem (R Global): 0,092

Significancia da estatistica da amostragem (%¥: 1,3

Namero de permutagdes: 999 (amostra aleatériaashelgmimero)
Numero de estatisticas permutadas maiores ou igad&sGlobal: 12
Testes de Comparagéo

Estatistica SignificAncia Permutages PermutagGes NUmeros >=
Grupos R % possiveis atuais observados
AR, AL 0,073 1,0* Muito grande 999 9
AR, LA 0,206 2,2 Muito grande 999 21
AR, LM 0,100 26,1 7624512 999 260
LM, AL -0,066 64 1370754 999 639
LM, LA -0,108 80,6 8568 999 805
AL, LA 0,002 45,4 Muito grande 999 453
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A analise SIMPER relativa a similaridade (Tabel), 2ndica grupos com altas
similaridades internas e muito semelhantes entdo gponto de vista das espécies que 0s
caracterizam, ndao havendo espécie influente de wmpogque ndo contribua noutro.
Artemesia longinaris é contribuinte dominante em todos os grup®&besticus muelleri, cujo
nivel de influéncia € menor que baixo (2,3%) em Llddntribui de forma moderada nos
grupos de LA, AL e AR.

Tabela 25 - Andlise SIMPER (Amostragem = cruzeirosnternos, faixa 08-20 m;
Fator Sedimento = LM, LA, AL, AR): Similaridade meédia (Bray-Curtis),
contribui¢cdo porcentual especifica, subtotal das pécies influentes e espécies sem

contribuigéo.

Grupos do Fator Sedimento

LM

LA

AL

AR

Similaridade 78,13% Similaridade 73,81% Similaridade 71,27% Similaridade 81,42%

Inﬁjgﬁtce'zz ArtLon 94,63% ArtLon 62,34% ArtLon 84,61% ArtLon 88,39%
10 %) Subtotal 94,63% PleMue 13,46% PleMue 12,53% PleMue 11,18%
Subtotal 97,92 Subtotal 97,14% Subtotal 99,57%
PleMue 2,93% CalSap 0,89% CalSap 1,41% LibSpi 0,16%
CalOrn 1,99% LibSpi 0,79% CalOrn 0,55% CalOrn 0,07%
Espécies C_angp 0,32% CalOrn 0,31% LibSpi 0,49% LoxLox 0,07%
contribuicdo LibSpi 0,13% FarPau 0,09% CaIDa_n 0,20% AreCri 0,07%
< 10% AreCri 0,11% CalSap 0,05%
LoxLox 0,05% HepPud 0,01%
FarPau 0,03%
ExhOpl 0,01%
- AreCri CalDan AreCri CalDan Darlns HepPub CalDan Darlns
Especies Darlns ExhOpl Darlns ExhOpl LeuTub OvaTri ExhOpl FarPau
SeM EarPau HepPud HepPud LeuTub PorCar LeuTub OvaTri
co?irlg)a(;(:;;ao LeuTub LoxLox LoxLox OvaTri PorCar

OvaTri PorCar PorCar

A andlise SIMPER relativa a dissimilaridade (Tab26), reflete a andlise anterior,
apresentando baixa dissimilaridade entre AR-AL el&R(24,19 e 22,80 respectivamente).
Artemesia longinaris, apesar de influente na similaridade dos grup@s,atua como espécie
influente na dissimilaridade entre os mesmos. Na fde 08-20 m a regra geral de distincado
entre o grupo de AR em relacdo aos grupos com esaieores lamosos é de as espécies com

contribuicdo maior que 5% apresentarem menor alngraéelativa média em AR.

Tabela 26 - Andlise SIMPER (Amostragem = cruzeiros
internos, faixa 08-20 m; Fator Sedimento = LM, LAAL,
AR): Dissimilaridade média (Bray-Curtis), contribuicao
porcentual especifica, abundancia relativa média
(linha\coluna) e subtotal das espécies com contrilpdio
maior que 5%.

Grupos do Fator Sedimento
AL LA

Dissimilaridade 24,19 Dissimilaridade 22,80
PleMue 40,05% (1,251,35) PleMue 51,10% (1,25 \ 1,71)
CalSap 14,68% (0,11 \ 0,46) CalSap 13,03% (0,11 \ 0,37)
CalOrn 10,82% (0,07 \ 0,36) LibSpi 9,15% (0,14 \ 0,20)
LibSpi 10,02% (0,14 \ 0,27) ArtLon 7,55% (4,52 \ 4,39)
ArtLon 7,82% (4,34\4,52) CalOrn 6,77% (0,07\0,17)
LoxLox 5,02% (0,07 \0,12) Subtotal 87,59%

Subtotal 88,41%

AR

Grupos do Fator
Sedimento
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Na faixa de 21-35 m efetuaram-se 52 coletas emeARna em LM, invalidando a
aplicacdo da ANOSIM, mas caracterizando-a como a,acujo grupo tem baixa
similaridade média (38,72), indicando composicadaval nas coletas. Dentre as influentes,
Artemesia longinaris apresenta contribuicdo dominante (57,99%)Pleoticus muelleri
contribuicdo alta (33,78%), concorrendo com o gabtte 91,77% da similaridade média do
grupo. N&o houveram contribuigdes baixas a sindigale do grupd.ibinia spinosa (2,60%),
Ovalipes trimaculatus (2,42%) el oxopagurus loxochelis (1,89%) contribuiram acima de 1%
e Dardanus insignis, Leurocyclus tuberculosus, Hepatus pudibundus, Portunus spincarpus e
Farfantepenaeus paulensis, abaixo de 1% até completar 100% da similaridaoleguipo.
Arenaeus cribrarius e Callinectes sapidus ndo apresentaram contribuicdo a similaridade
média pois ocorrearm em abundancias relativas édisorias em relacdo as demais
espécies (0,07 e 0,05 respectivamente).

Na faixa de profundidade 36-65 m, foram efetudtagoletas em AL, 21 em AR e
uma em LM, caracterizando a faixa por areia lamesareia. A ANOSIM (Global:
Amostragem = cruzeiros internos, faixa 36-65 m;oFabedimento = LM, AL, AR;
Significancia da estatistica da amostragem = 1R%; 0,098; Permutacdes = 999), indica
efeito significativo do fator sedimento sobre awgsta da comunidade através da diferenca
significativa do grupo de AR em relacdo ao de Abesar de quase indistinguiveis (R =
0,075; Tabela 27).

Tabela 27 - ANOSIM: Amostragem = cruzeiros internosfaixa 36-65
m; Fator Sedimento = LM, AL, AR (* = valor significativo).

Teste Global

Estatistica da amostragem (R Global): 0,098

Significancia da estatistica da amostragem (%f¥: 1,1

Numero de permutacdes: 999 (amostra aleatériaaselgmimero)
Numero de estatisticas permutadas maiores ou igad&sGlobal: 10
Testes de Comparagéo

Estatistica SignificAncia Permutacdes Permutagbes Numeros >=

Grupos R % possiveis atuais observados
AR, AL 0,075 2,1* Muito grande 999 20
LM, AL 0,561 11,1 27 27 3
LM, AR 0,129 36,4 22 22 8

A andlise SIMPER relativa a similaridade (TabeB) Pevela grupos com baixa
similaridade média, indicando composicao variaes coletas. Ha inversao nos dois maiores
contribuintes com a variacdo do contetudo de asd] bem como substituicdo do terceiro
contribuinte. Nao ha espécie influente num grupe geja ndo contribuinte no outro,
indicando que a maior diferenciagdo entre os grupa® composicdo quantitativa e ndo

qualitativa.
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Tabela 28 - Andlise SIMPER (Amostragem =
cruzeiros internos, faixa 36-65 m; Fator
Sedimento = LM, AL, AR): Similaridade média
(Bray-Curtis), contribuicdo porcentual especifica
e subtotal das espécies influentes e espécies com
contribuicdo menor que 10% e sem contribuicao.

Grupos do Fator Sedimento

AR

AL

Similaridade 28,66

Similaridade 36,06

Espécies  PleMue 57,19% PorCar 49,78%
Influentes  PorCar 20,75% PleMue 23,75%
(> 10 %) Darlns 15,62% MetRub 19,88%
Subtotal 93,56% Subtotal 93,41%
LibSpi 5,22% Darlns 3,08%
Espécies  MetRub 0,84% LibSpi 1,48%

contribuicdo LeuTub 0,38%
< 10%

LeuTub 1,19%
FarPau 0,72%
OvaTri 0,11%

Espécies sem Artlon ExhOpl
contribuicdo FarPau HepPud
(= 0%) LoxLox OvaTri

ArtLon ExhOpl
HepPud LoxLox

A analise SIMPER relativa a dissimilaridade (Taki9), coerentemente, diferencia os

dois grupos por maiores abundancias relativas média Portunus spinicarpus e

Metanephrops rubellus em areia lamosa e @beoticus muelleri e Dardanusinsignis em areia.

Tabela 29 - Andlise SIMPER (Amostragem =

Fator

cruzeiros internos, faixa 36-65 m;
Sedimento = LM, AL, AR): Dissimilaridade média
(Bray-Curtis), contribuicdo porcentual especifica,
abundancia relativa média (linha\coluna) e
subtotal das espécies influentes.

Grupos do Fator Sedimento

AL
Dissimilaridade 70,94
PorCar 22,64% (1,52 \ 2,71)
PleMue 22,03% (2,21 \1,82)
MetRub 15,61% (0,36 \ 1,52)
Darlns 14,00% (1,29 \ 0,68)
LibSpi 9,49% (0,76 \ 0,54)
LeuTub 4,27% (0,22 \ 0,38)
FarPau 3,84% (0,10 \ 0,37)
OvaTri 3,50% (0,22 0,18)
ArtLon 2,28% (0 \ 0,18)
LoxLox 1,28% (0,10 \ 0,09)
ExhOpl 0,54% (0 \ 0,09)
HepPud 0,50% (0 \ 0,08)
Total 100%

AR

Grupos do Fator Sedimento

4.7.3Efeito da Temperatura

Utilizando a amostragem da plataforma internaixelaos periodos de verao, cruzeiro
1 (1982) e 4 (1983), e primavera, cruzeiro 3 (1982pi (1984), a ordenagdo MDS
(Amostragem = Interna, verdo e primavera = cruzgeilkp 3, 4, 9i; Fator Temperatura de
Fundo = 11-14,9°C, 15-19,9°C, 20-25,1°C; EstresBe =2 0,08) com bom nivel de

configuracdo, mostra as faixas 11-14,9°C e 15-C9¢@m distribuicdo esparsa e a primeira
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totalmente englobada na area da segunda, sugerdalbaver diferenca significativa entre
ambas. A faixa de 20-25,1°C mostra-se mais coradgt esquerda da ordenacdo, com area
diferente, especialmente, da faixa 11-14,9°C, ardio diferenca significativa (Figura 43).

A respectiva ANOSIM (Amostragem = Interna, verdarienavera = cruzeiros 1, 3, 4,
9i; Fator Temperatura de Fundo = 11-14,9°C, 159209,20-25,1°C), indica haver um grupo
biolégico de faixa mais quente (20-25°C) diferedoiam relacdo as faixas menos quentes, 0s

quais ndo apresentam diferenca significativa esitf€abela 30).

Estresse 2D: 0,08
v
|
\A4
v
v v ’
v M, £
v may v
vv ‘:'w v v v
% u & Temperatura
=) de Fundo
M 11-14,9°C
WV 15-19,9°C
w v 20-25,1°C
Figura 43 - Ordenacdo MDS: Amostragem = Interna, véio e

primavera = cruzeiros 1, 3, 4, 9i; Fator Temperatua de Fundo = 11-
14,9°C, 15-19,9°C, 20-25,1°C; Estresse 2D = 0,08{€to Crustaceos
Decapodos, Plataforma do Rio Grande do Sul, 1982983, 1984).

Tabela 30 - ANOSIM: Amostragem = Interna, verdo e pmavera =
cruzeiros 1, 3, 4, 9i; Fator Temperatura de Fundo 41-14,9°C, 15-
19,9°C, 20-25,1°C; Projeto Crustaceos Decapodos.aRforma do
Rio Grande do Sul, 1982, 1983, 1984 (* = valor siificativo).

Teste Global

Estatistica da amostragem (R Global): 0,158

Significancia da estatistica da amostragem (%}: 0,1

Numero de permutagdes: 999 (amostra aleatériaashelgmimero)
Numero de estatisticas permutadas maiores ou igad&sGlobal: 0
Testes de Comparacao

Grupos Estatistica Significancia Permuta¢8es Permuta¢des Nimeros >=

R % possiveis atuais observados
20-25,1°C, 11-14,9°C 0,650 0,1* Muito grande 999 0
20-25,1°C, 15-19,9°C 0,086 0,1* Muito grande 999 0
15-19,9°C, 11-14,9°C 0,065 19,6 Muito grande 999 195

A analise exploratdria SIMPER (Amostragem = Indgiverao e primavera = cruzeiros
1, 3, 4, 9i; Fator Temperatura de Fundo = 11-14,9%19,9°C, 20-25,1°C) evidencia
Artemesia longinaris como contribuinte dominante na similaridade dogpgs de faixa

térmica intermediaria e quente (Unica influenteultono grupo), e nao contribuinte no da

89



Souza, J. A. F. (2012). Efeito de variaveis ambiisrgéobre a estrutura de comunidade dos Crustacegpua na plataforma
continental sul do Rio Grande do Sul (Brasil). CapituRESULTADOS.

fria. Pleoticus muelleri é dominante na faixa fria (onde é a Unica inflagrd moderada

(complementar) na faixa intermediaria (Tabela 31).

Tabela 31 - Andlise SIMPER (Amostragem = Interna,
verdo e primavera = cruzeiros 1, 3, 4, 9i; Fator
Temperatura de Fundo = 11-14,9°C, 15-19,9°C, 20-
25,1°C): Similaridade média (Bray-Curtis), contribuicdo
porcentual especifica e subtotal das espécies irdhtes,
espécies com contribuicdo maior que 1% e espéciesrs
contribuicdo (negrito = influente em outro grupo).

Grupos do Fator Temperatura de Fundo
11-14,9°C 15-19,9°C 20-25,1°C

Similaridade 46,2 Similaridade 28,32 Similaridade 55,83

PleMue 90,14% ArtLon 70,02% ArtLon 88,30%

Subtotal 90,14% PleMue 12,74% Subtotal 88,30%
Subtotal 82,76%

OvaTri 4,07% PorCar 6,28% PleMue 6,23%

LibSpi 3,84 MetRub 4,49% LibSpi 1,76%

Darlns 1,57% LibSpi 3,42% CalSap 1,22%
Darlns 1,23%

AreCri ArtLon CalDan CalOrn ExhOpl MetRub
Espécies CalDan CalOrn  ExhOpl HepPud
sem CalSap ExhOpl
contribuicac FarPau HepPud
(= 0%) LoxLox MetBub
PorCar

Espécies
Influentes
(> 10 %)

Espécies
contribuigac
> 1%

Quanto a dissimilaridade entre os grupos (Tabg2la @ da faixa quente difere do
grupo da fria com a contribuicdo alta Agtemesia longinaris (maior abundancia relativa
média na faixa quente)e moderadaPtisoticus muelleri (maior abundancia na faixa fria), e
do grupo da faixa intermediaria pelas contribuictesderadas de\. longinaris (maior
abundéancia na faixa quentelp, muelleri e Portunus spinicarpus (ambas com maior

abundancia na faixa intermediaria).

Tabela 32- Andlise SIMPER (Amostragem = Interna, vélo e
primavera = cruzeiros 1, 3, 4, 9i; Fator Temperatua de
Fundo = 11-14,9°C, 15-19,9°C, 20-25,1°C): Dissimildade
média (Bray-Curtis), contribuicdo porcentual espedica,
abundancia relativa média (linha\coluna) e subtotaldas
espécies influentes (X : significancia > 5%).

Fator Temperatura de Fundo

11-14,9°C 15-19,9°C
Dissimilaridade 62,46
Dissimilaridade 86,04 ArtLon 26,52% (3,87 \ 2,39)

ArtLon 30,72% (3,87 \ 0,36) PleMue 12,60% (0,64 \ 0,89)
PleMue 27,25% (0,64 \ 3,81PorCar 11,36% (0,33 \ 0,88)
20-25,1°C LibSpi 8,10% (0,47 \0,92) LibSpi 9,35% (0,47 \ 0,61)
Darlns 7,78% (0,25 0,83) MetRub 7,50% (0,03 \ 0,61)
OvaTri 6,56% (0,06 \ 1,02) Darlns 6,37% (0,25 \ 0,35%)

Fator Temperatura de Fungo

Subtotal 80,39% LoxLox 5,23% (0,40 \ 0,16)
Subtotal 78,93%
15-19,9°C X X

Utilizando a amostragem da plataforma internativelaao conjunto de outono
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(cruzeiro 5) e inverno (cruzeiros 2 e 6) a corresieonte ANOSIM (Global: Amostragem =
Interna, outono e inverno = cruzeiros 2, 5, 6; Faemperatura de Fundo = 11-14,9°C, 15-
19,9°C, 20-25,1°C; Significancia da estatistica ataostragem = 39,6%; R = 0,015;
Permutacdes = 999), e ndo haver diferenca sigtiiecantre os trés grupos.

Somando-se o0 percebido na Tabela 13 (de que afgrtag interna, em outono e
inverno tende a apresentar-se com pequena vadgdbditérmica de fundo, inclusive quando
comparadas, entre si, as diferentes faixas de mqulafade), tem-se a indicacdo de que essa
pequena variabilidade térmica de outono e invemapgrciona a ocupacdo da plataforma
interna como uma unidade sem gradacdo térmicandduapenas em primavera e verao na
estrutura da comunidade dos Decapoda na platafoteraa.

Relativo a plataforma externa, cujas amostragdmangeram apenas primavera
(cruzeiros 7, 9e) e verao (cruzeiro 8), obtiveran®28 coletas na faixa 15-19,9°C, uma na de
11-14,9°C e outra na de 20-25,1°C, invalidanddiaaggdio da ANOSIM, mas caracterizando-
a como de temperaturas de fundo intermediarias, gujpo tem mediana similaridade média
(51,20), indicando composicéo variavel nas coldbestre as espécies influent®artunus
spinicarpus e Parapenaeus americanus apresentam contribuicdes altas (45,53% e 31,29%,
respectivamente), &unida flinti contribuicAo moderada (10,26%), concorrendo com o
subtotal de 87,08% da similaridade média do grupleoticus muelleri ndo apresenta
contribuicdo a similaridade média pois ocorre emand@ncia relativa meédia irriséria em

relacédo as demais espécies (0,02).

4.7.4Efeito da Salinidade

Restringindo a amostragem da plataforma interna @& periodos de verao, cruzeiro 1
(1983) e 4 (1984), e primavera cruzeiro 3 (1982 €1984), a correspondente ANOSIM
(Amostragem = Interna, verao e primavera = cruselrd, 4. 9i; Fator Salinidade de Fundo =
11-24,9; 25-29,9; 30-34,9; 35-36; Significanciaedsatistica da amostragem = 77,5%; R = -
0,015; Permutacdes = 999), evidencia ndo havetoetn fator salinidade de fundo na
estrutura da comunidade, indicando a ocupacaoadaf@ma interna como uma unidade sem
gradacao de salinidade nos periodos de verao ey

Modificando a restricdo da amostragem da platadomterna para os periodos de
outono, cruzeiro 5 (1983) e inverno, cruzeiro 28@)9e 6 (1983), a ordenacdao MDS
(Amostragem = Interna, outono e inverno = cruze#,0s, 6; Fator Salinidade de Fundo = 11-

24,9; 25-29,9; 30-34,9; Estresse 2D = 0,08) mogta, no periodo ndo ocorreram aguas
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oceanicas (salinidade35) na plataforma interna, que as duas faixas msalgadas ocupam
areas menores na ordenacdo, com suas maiores tagdes sobrepostas, indicando néo
diferirem significativamente, e que a faixa de 3093ocupa area mais ampla concentrando-se
em area diferente das anteriores, sugerindo apeesdiferenca significativa de ambas
(Figura 44).

2D Stress: 0,08
a
v v
a
v
[m] d (m] v
4
o 08 O
(] : ‘n. V.
\ 4 %
v
v e o
v [
Yy
v
v Salinidade
v de Fundo
O11-24,9
@ 25-29,9
° V¥ 30-34,9
v

Figura 44 - Ordenacdo MDS: Amostragem = Interna, otono e inverno
= cruzeiros 2, 5, 6; Fator Salinidade de Fundo = 124,9; 25-29,9; 30-
34,9; 35-36; Estresse 2D = 0,08 (Projeto Crustace@ecapodos,
Plataforma do Rio Grande do Sul, 1982, 1983).

A respectiva ANOSIM (Amostragem = Amostragem =einf, outono e inverno =
cruzeiros 2, 5, 6; Fator Salinidade de Fundo =4,9:25-29,9; 30-34,9; 35-36; Significancia
da estatistica da amostragem = 0,1%; R = 0,21#nRacdes = 999) confirma haver efeito da
salinidade de fundo sobre a estrutura da comunidadeutono e inverno na plataforma
interna. Os testes de comparacao indicam a fornm@gdwis grupos biolégicos, um da faixa
30-34,9, e outro resultante da associacdo dassfaik®4,9 e 25-29,9 (Tabela 33).

Tabela 33 - ANOSIM: Amostragem = Amostragem = Intena,
outono e inverno = cruzeiros 2, 5, 6; Fator Salinede de Fundo
= 11-24,9; 25-29,9; 30-34,9; 35-36; Projeto Crustdas

Decapodos, Plataforma do Rio Grande do Sul, 1982983 (* =
valor significativo).

Teste Global

Estatistica da amostragem (R Global): 0,214

Significancia da estatistica da amostragem (%}: 0,1

Numero de permutagdes: 999 (amostra aleatoriazshelgmimero)

Numero de estatisticas permutadas maiores ou igad&sGlobal: 0

Testes de Comparacao

Estatistica Significancia Permutacdes Permuta¢des Numeros >=

Grupos

R % possiveis atuais observados
30-34,9, 25-29,9 0,317 0,1* Muito grande 999 0
30-34,9, 11-24,9 0,292 0,1* Muito grande 999 0
25-29,9, 11-24,9 0,019 35,8 Muito grande 999 357
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A andlise exploratéria SIMPER (Amostragem = Amagém = Interna, outono e
inverno = cruzeiros 2, 5, 6; Fator Salinidade dedeu= 11-24,9; 25-29,9; 30-34,9) relativa as
similaridades (Tabela 34), mostra que os gruposddas faixas menos salgadas recebem a
contribuicdo dominante ddértemesia longinaris e moderada délecticus muelleri nas
respectivas similaridades, e o da faixa 30-34,®raribuicdo dominante dB. muelleri e
moderada de\. longinaris, evidenciando a substituicdo da espécie contiibuilominante
com a concentracdo salina da agua. Fica evidemgeeayu outono e inverno, a plataforma
interna apresentou apenAgemesia longinaris, Pleoticus muelleri, Portunus spinicarpus e
Dardanus insignis em abundancia apreciavel.

Tabela 34 - Analise SIMPER (Amostragem = Amostragem
= Interna, outono e inverno = cruzeiros 2, 5, 6; Rar
Salinidade de Fundo = 11-24,9; 25-29,9; 30-34,9):
Similaridade  média  (Bray-Curtis),  contribuicao

porcentual especifica, subtotal das espécies infhtes e
espécies sem contribuicao.

Grupos do Fator Salinidade de Fundo
11-24,9 25-29,9 30-34,9
Similaridade 76,22 Similaridade 70,87 Similaridade 42,04

IE;S:S{‘;? ArtLon 87,73%  ArtLon 70,80%  PleMue 75,20%
(> 10 %) PleMue 11,49% PleMue 28,61%  ArtLon 14,69%
Subtotal 99,23%  Subtotal 99,41% Subtotal 89,89%

LoxLox 0,68%
CalDan 0,05%
CalOrn 0,04%
CalSap 0,01%

CalOrn 0,16%
CalSap 0,11%
LibSpi 0,11%

PorCar 0,07%
Darins 0,05%

FarPau 0,03%
LoxLox 0,02%
AreCri 0,02%

ExhOpl 0,01%
CalDan 0,01%

Espécies
contribuigéc
< 10%

PorCar 6,42%
Darins 2,21%
MetRub 0,59%
LibSpi 0,47%
OvaTri 0,43%

AreCri Darlns HepPud LeuTub
ExhOpl FarPau MetRub OvaTri
HepPud LeuTub

LibSpi MetRub

OvaTri PorCar

Espécies
sem
contribuigac
(= 0%)

AreCri CalDan

CalOrn CalSap
ExhOpl FarPau
HepPud Leutub
LoxLox

Quanto as dissimilaridades relativas a saliniddel®utono e inverno (Tabela 35), o

grupo da faixa 30-34,9 diferencia-se dos grupos dizss faixas menos salgadas pela
contribuicdo alta dértemesia longinaris (com maior abundancia relativa média nas faixas
menos salgadas), moderadaRileoticus muelleri e Portunus spinicarpus (ambas com maior
abundancia em 30-34,9 sendo driespinicarpus ausentou-se da faixa 11-24,9), e baixa de
Dardanusinsignis (também com maior abundancia em 30-34,9 e auderité-24,9).

Dessa forma, a plataforma interna apresenta gaiuwda temperatura em primavera e
verdo e da salinidade em outono e inverno na astrida comunidade de Decapoda da
regiao.
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Tabela 35 - Analise SIMPER (Amostragem = Amostragers
Interna, outono e inverno = cruzeiros 2, 5, 6; Fato
Salinidade de Fundo = 11-24,9; 25-29,9; 30-34,9):
Dissimilaridade = média  (Bray-Curtis), contribuicdo
porcentual especifica, abundancia relativa média
(linha\coluna) e subtotal das espécies com contrilpdio
superior a 5% (X : significancia > 5%).

Grupos do Fator Salinidade de Fundo
11-24,9 25-29,9

Dissimilaridade 63,51 Dissimilaridade 56,29
ArtLon 35,49% (1,48 \ 4,43) ArtLon 36,24% (1,48 \4,01)
PleMue 26,75% (3,13 \ 1,39) PleMue 23,47% (3,13 \ 2,27)
PorCar 10,87% (1,05\ 0) PorCar 12,66% (1,05\ 0,16)
Darlns 5,96% (0,61 \ 0) Darlns 7,59% (0,61 \ 0,14)
Subtotal 79,07% Subtotal 79,96%

25-29,9 X X

30-34,9

Grupos do Fator
Salinidade de Fundo

4.7 5Efeito das Massas de Agua

A ordenacdo MDS (Amostragem = cruzeiros internggfaos; Fator Massa d’agua =
PLP, PRP, ASAP, ASTP, ACAS, AT; Estresse 2D = 08&)ere dois nucleos na area de
ordenacdo (Figura 45). A esquerda (PLP, PRP e mteASTP) mostra alto grau de
sobreposicao entre PLP e PRP indicando provavéhaissde diferenca significativa, e ASTP
ocupando éarea diversa de ambas (apesar da solgdpgsarcial), indicando provavel
diferenca significativa de ambas. A direita (ACASSAP e parte de ASTP), as trés massas
d’agua parecem diferir entre si por ocuparem adiBgentes na ordenacdo (apesar das

sobreposicdes parciais). A massa d’agua ACAS paliéeenciar-se de todas as demais.

Massa d’Agua Estresse 2D: 0,08

+ pLp
PRP v
WV ASTP -
ASAP ’ b 4
® rcas *

A AT ﬁ--*- v "

v
A N .
A
Y vy 4
v
v
v A
Figura 45 - Ordenacdo MDS: Amostragem = cruzeiros

internos+externos; Fator Massa d’agua = PLP, PRP, 3AP, ASTP,
ACAS, AT; Estresse 2D = 0,08 (Projeto Crustaceos bPé&podos,
Plataforma do Rio Grande do Sul, 1982, 1983, 1984).

A respectiva ANOSIM (Amostragem = cruzeiros interfexternos; Fator Massa
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d'agua = PLP, PRP, ASAP, ASTP, ACAS, AT), confiraquze existe um efeito significativo

das massas d'agua sobre a estrutura da comunidadigea conjunta das plataformas
interna+externa (Tabela 36). O conjunto biolégie AICAS apresenta-se com diferenca
estatistica significativa em relacdo a todos os alemObservam-se trés outros grupos
biolégicos compostos. Um, mais costeiro, resultatdtanteracdo PLP+PRP, e outros dois,
mais externos, constituidos pelos conjuntos bioliigide ASAP e ASTP, que diferem
significativamente entre si mas ndo do conjuntdde

Tabela 36 - ANOSIM: Amostragem = cruzeiros internosexternos;
Fator Massa d'agua = PLP, PRP, ASAP, ASTP, ACAS, AT
Projeto Crustaceos Decapodos, Plataforma do Rio Gnale do Sul,
1982, 1983, 1984 (* = valor significativo).

Teste Global

Estatistica da amostragem (R Global): 0,263

Significancia da estatistica da amostragem (%f¥: 0,1

Numero de permutacdes: 999 (amostra aleatéria dgramtle nimero)
Numero de estatisticas permutadas maiores ou igad&sGlobal: 0
Testes de Comparacéo

Estatistica Significancia PermutacGes Permutagdes Nimeros >=
Grupos

R % possiveis atuais observados

ACAS, ASAP 0,138 0,7* Muito grande 999 6
ACAS, ASTP 0,461 0,1* Muito grande 999 0
ACAS, AT 0,443 0,3* 42504 999 2
ACAS, PLP 0,918 0,1* Muito grande 999 0
ACAS, PRP 0,741 0,1* Muito grande 999 0
ASAP, ASTP 0,402 0,1* Muito grande 999 0
ASAP, PLP 0,870 0,1* Muito grande 999 0
ASAP, PRP 0,580 0,1* Muito grande 999 0
ASTP, PLP 0,063 0,8* Muito grande 999 7
ASTP, PRP 0,120 0,1* Muito grande 999 0
AT, PLP 0,680 0,1* 3819816 999 0
AT, PRP 0,384 1,4* 67910864 999 13
AT, ASAP 0,105 15,0 15504 999 149
AT, ASTP 0,142 15,0 8936928 999 149
PRP, PLP -0,043 91,2 Muito grande 999 911

A comparacdo PRP, PLP (dltima linha da TabelaaB®yriza a unido dos elementos
PLP e PRP no grupo PRP+PLP para o fator Massaal’agu

Desta composicdo resulta a ordenacdo MDS (Amastrag= cruzeiros
internos+externos; Fator Massa d’agua = PLP+PRRPARASTP, ACAS, AT; Estresse 2D
= 0,08), que mantém a sugestdo de dois nlcleosrasa de ordenacdo (Figura 46). A
esquerda, a massa d’agua ASTP mantém ocupacaeaeligersa da ocupada pelo, agora,
grupo PLP+PRP (apesar da sobreposicéo parciaiamtb provavel diferenca significativa,
enquanto a direita a ordenacdo permanece inalterada

A respectiva ANOSIM (Amostragem = cruzeiros intsfexternos; Fator Massa
d’agua = PLP+PRP, ASAP, ASTP, ACAS, AT), confirmafeito significativo das massas
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d’agua sobre a estrutura da comunidade na areartanjlas plataformas interna+externa
(Tabela 37). Torna mais robusto o R Global (0,4T8.conjuntos biolégicos de ACAS e
PLP+PRP diferenciam-se dos demais e entre si.\Eanmente, os conjuntos de ASAP e ASTP

diferenciam-se entre si, compartilhando de AT.

Estresse 2D: 0,08
L4
v
v *
%
° f,’v
e® (] v
v ® oVVYy ",* e
x oV &
v v v * L 2
A %o
v ;
Y _ Massa d’'Agua
.:v ¥ ® PLP+PRP
V ASTP [ ASAP
° @ ACAS A AT
Figura 46 - Ordenacdo MDS: Amostragem = cruzeiros

internos+externos; Fator Massa d’agua = PLP+PRP, ASP, ASTP,
ACAS, AT; Estresse 2D = 0,08 (Projeto Crustaceos bBépodos,
Plataforma do Rio Grande do Sul, 1982, 1983, 1984).

Tabela 37 - ANOSIM: Amostragem = cruzeiros internosexternos;
Fator Massa d'agua = PLP+PRP, ASAP, ASTP, ACAS, AT;
Projeto Crustaceos Decapodos, Plataforma do Rio Gnale do Sul,
1982, 1983, 1984 (* = valor significativo).

Teste Global
Estatistica da amostragem (R Global): 0,413
Significancia da estatistica da amostragem (%¥: 0,1
Namero de permutagdes: 999 (amostra aleatéria dgramade nimero)
Numero de estatisticas permutadas maiores ou igadsGlobal: 0
Testes de Comparagéo
Estatistica SignificAncia Permutagbes PermutacdesNumeros >=

Grupos R % possiveis atuais observados
ACAS, ASAP 0,138 1,2* Muito grande 999 11
ACAS, ASTP 0,461 0,1* Muito grande 999 0
ACAS, AT 0,443 0,6* 42504 999 5
ACAS, PLP+PRP 0,797 0,1* Muito grande 999 0
PLP+PRP, ASAP 0,683 0,1* Muito grande 999 0
PLP+PRP, ASTP 0,194 0,1* Muito grande 999 0
PLP+PRP, AT 0,463 0,5* 571880029 999 4
ASAP, ASTP 0,402 0,1* Muito grande 999 0
AT, ASAP 0,105 18,5 15504 999 184
AT, ASTP 0,142 14,3 8936928 999 142

A andlise exploratoria SIMPER (Amostragem = crigeiinternos+externos; Fator
Massa d’'agua = PLP+PRP, ASAP, ASTP, ACAS, AT), ¢qoian similaridade dos grupos
(Tabela 38), mostra os mesmos com baixos valoregmkaridade, indicando haver variacao
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na composic¢ao das coletas.

Tabela 38 - Analise SIMPER (Amostragem = cruzeirosnternos+externos; Fator Massa

d'agua =

contribuicdo porcentual

especifica, subtotal

das pscies

PLP+PRP, ASAP, ASTP, ACAS, AT): Similaridale média (Bray-Curtis),
influentes, espécies com

contribuicdo maior que 1 e espécies sem contribuiggnegrito = influente em outro grupo).

Grupos do Fator Massa d’agua

AT

ASTP

ASAP

ACAS

PLP+PRP

Similaridade 23,10 Similaridade 34,89 Similaridade 21,74 Similaridade 36,29 Similaridade 56,17

Darlns 47,40%
ArtLon 22,11%
LibSpi 14,91%
PorCar 10,96%
Subtotal 95,38%

Espécies
Influentes
(> 10 %)

ArtLon 76,45%

Subtotal 76,45%

PorCar 39,48%

PleMue 34,07%
ParAme 20,09%
Subtotal 93,64%

MetRub 41,53%
PorCar 37,02%

ParAme 17,34%
Subtotal 95,89%

ArtLon 72,68%
PleMue 25,57%
Subtotal 98,24%

PleMue 3,91%
Espécies
contribuicao
>1

PleMue 8,53%

PorCar 6,24%
LibSpi 2,42%

CalSap 1,69%
LoxLox 1,17%

MetRub 2,53%
Darlns 1,36%
MunFli 1,32%
MesTro 1,08%

MunFli 1,78%
Darlns 1,61%

LeuTub LoxLox
MesTroMetRub
MunFli MunFor
OvaTriParAme
PleLon

Espécies
sem
contribuicdo
(= 0%)

ExhOpl MesTro
MunFor OvaTri
PleLon

AreCri ArtLon
CalDan CalOrn
CalSap ExhOpl
FarPau HepPud
LeuTubLibSpi
LoxLox MunFor
OvaTri

AreCri ArtLon
CalDan CalOrn
CalSap ExhOpl
FarPau HepPud
LeuTubLibSpi
LoxLox OvaTri
PleMue

MesTro MunFli
MunForParAme
PleLon

Os conjuntos faunisticos de ASTP e PLP+PRP apgmsértemesia longinaris como
espécie contribuinte em nivel dominante para alaimade dos respectivos grupos (o
primeiro complementado pd?leoticus muelleri em nivel moderado). Em PLP+PRP estédo
presented.ibinia spinosa, Portunus spinicarpus, Ovalipes trimaculatus, Dardanus insignis,
Loxopagurus loxochelis, Callinectes sapidus, Callinectes ornatus, Areaneus cribrarius,
Hepatus pudibundus, Farfantepenaeus paulensis, Metanephrops rubellus, Callinectes danae e
Leurocyclus tuberculosus com contribuicbes inferiores a 1%. Os grupos ACARSAP
recebem contribuicbes altas, respectivamente, Mitganephrops rubellus e Portunus
spinicarpus e de Portunus spinicarpus e Pleoticus muelleri, complementadas por
Parapenaeus americanus (moderada). E o grupo AT a contribuicédo altéDdedanus insignis
complementada pelas moderadas At¢emesia longinaris, Libinia spinosa e Portunus
spinicarpus. Nao contribuiram para a similaridade as espégigemesia longinaris e Libinia
spinosa em ASAP e ACAS, mas ambas séo influentes em Apraxgeira também é influente
em ASTP e PLP+PRRParapenaeus americanus em AT e PLP+PRP, mas € influente em
ASAP e ACAS; Metanephrops rubellus em AT, mas € influente em ACAS; Riecticus
muelleri em ACAS, mas é influente em ASAP e PLP+PRP.

Observam-se valores altos de dissimilaridade evgrgrupos do fator massa d’agua
(Tabela 39). Todas as espécies influentes parasardiaridade entre os grupos contribuem

em nivel moderado. Destacam-se as espéAmamesia longinaris com as maiores
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porcentagens de contribuigcdoPertunus spinicarpus por contribuir para a dissimilaridade
entre todos os grupos com diferenca significativaeesi. O grupo de PLP+PRP diferencia-se
dos demais por apresentar a maior abundanciaveelatédia deArtemesia longinaris,
especialmente de ASAP e ACAS onde a espécie naceacdambém se diferencia de AT e
ASTP por apresentar maior abundancia Fleoticus meulleri e menor dePortunus
spnicarpus. O grupo de ACAS diferencia-se dos demais porsgmtar a maior abundancia de
Parapenaeus americanus e Portunus spinicarpus, especialmente de PLP+PRP e AT oRde

americanus nao ocorreu.

Tabela 39 - Analise SIMPER (Amostragem = cruzeirosnternos+externos; Fator Massa d'agua =
PLP+PRP, ASAP, ASTP, ACAS, AT): Dissimilaridade méé (Bray-Curtis), contribuicdo porcentual
especifica, abundancia relativa média (linha\coluna e subtotal das espécies influentes (X
..significancia > 5%; E: resultado espelhado).

Grupos do Fator Massa d’agua
AT ASTP ASAP ACAS

Dissimilaridade = 73,36 Dissimilaridade = 58,53 Dissimilaridade = 88,1 Dissimilaridade = 96,74

ArtLon 21,74% (3,51 \1,63) ArtLon 23,2% (3,5112,9) ArtLon 29,79% (3,51\0)  ArtLon 25,82% (3,51 \ 0)

Darlns 19,5% (0,18 \2,46) PleMue 21,14% (1,93 \0,76PleMue 18,16% (1,93 \ 1,51MetRub 15,83% (0,05 \ 2,15)
PLP+PRPPleMue 14,99% (1,93 \ 0,43) PorCar 12,26% (0,29 \ 0,95)PorCar 13,79% (0,29 \ 1,82)PorCar 15,09% (0,29 \ 2,32)

LibSpi 13,28% (0,35 \ 1,44) Subtotal 56,59% Subtotal 61,74% PleMue 13,51% (1,93 \ 0,16)
PorCar 10,34% (0,29 \ 1,35) ParAme 10,82% (0 \ 1,69)
Subtotal 79,86% Subtotal 81,08%

Dissimilaridade = 86,93 Dissimilaridade = 90,48 Dissimilaridade = 77,17
Darlns 16,02% (0,49 \ 2,46) ArtLon 22,46% (0\ 2,9) MetRub 19,07% (2,15\0,41)
MetRub 14,82% (2,15 \ 0,34)MetRub 16,17% (2,15 \ 0,32porCar 18,75% (2,32 \ 1,82)
PorCar 14,23% (2,32 \ 1,35) PorCar 15,97% (2,32 \ 0,95)ParAme 16,22% (1,69 \ 1,37)
ArtLon 13,14% (0 \ 1,63) ParAme 11,4% (1,69 \0,1) PleMue 15,23% (0,16 \ 1,51)
ParAme 10,64% (1,69\0) Subtotal 65,99% Subtotal 69,26%

LibSpi 10,24% (0,02 \ 1,44)

Subtotal 79,08%

ACAS

Dissimilaridade = 89,9
ArtLon 23,74% (0 \ 2,9)
ASAP X PleMue 14,67% (1,51 \0,76) X E
PorCar 14,52% (1,82 \ 0,95)
Subtotal 52,93%

ASTP X X E E

Grupos do Fator Massa d’agua

O grupo de ACAS diferencia-se de ASTP por nédo ssorarArtemesia longinaris
(que ocorre em ASTP), e de ASAP por apresentar rebandancia relativa média de
Metanephrops rubellus e menor dePleoticus muelleri. O grupo de ASAP diferencia-se de
PLP+PRP e ASTP por ndo apresenfatemesia longinaris (que ocorreu em ASTP e
PLP+PRP), e de ACAS por apresentar menor abundéedietanephrops rubellus e maior
de Pleoticus muelleri. O grupo de ASTP diferencia-se de ACAS e ASAP gmresentar
Artemesia longinaris (Que nédo ocorreu em ACAS nem ASAP), e de PLP+RiRRgresentar
menor abundancia deleoticus meulleri e maior dePortunus spnicarpus. O grupo de AT
diferencia-se de ACAS por nao apreseRaapenaeus americanus (que ocorre em ACAS) e

de PLP+PRP por apresentar maiores abundanci@atanus insignis, Libinia spinosa e
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Portunus spinicarpus e menores dartemesia longinaris e Pleoticus muelleri.

Restringindo a amostragem a plataforma interr®\@SIM (Global: Amostragem =
cruzeiros internos; Fator Massa d’agua = PLP+PRBARA ASTP, ACAS, AT,; Significancia
da estatistica da amostragem = 0,1%; Permutac8@9)=indica haver efeito significativo do
fator Massa d’agua sobre a estrutura da comunidadglataforma interna, repetindo o ja
encontrado para a area conjunta das plataformamatexterna, porém com R Global menos
robusto (0,323).

Para a plataforma externa, a ANOSIM (Global: Amaagtm = cruzeiros externos;
Fator Massa d’agua = ACAS, ASAP e ASTP; Significarda estatistica da amostragem =
39,8%; R = 0,013; Permutagcdes = 999), indica n&erhafeito significativo do fator Massa
d’agua sobre a estrutura da comunidade na platafexterna.

Desde o ponto de vista do fator Massa d’aguayiasaperas de 1983 e 1984 exibem
distintos grupos biolégicos na plataforma extereamo mostra a ordenagdo MDS
(Amostragem = externa, primaveras de 1983 e 1984izeiros 7 e 9e; Fator Massa d’agua =
ACAS, ASAP, ASTP; Estresse 2D = 0,09), na Figura 47

83 Estresse 2D: 0,09

83
83

84 84
84 m 84 - 83 g3
= " 84
v
84 ~
] Massa d’Agua
ACAS
84 W ASAP
V ASTP
84
]
v 83

Figura 47 - Ordenacdo MDS: Amostragem = externa, pmaveras de
1983 e 1984 = cruzeiros 7 e 9e; Fator Massa d'aguaACAS, ASAP,
ASTP; Estresse 2D = 0,09; Roétulo = Ano (83 = 19884 = 1984);
Projeto Crustaceos Decapodos, Plataforma do Rio Gnale do Sul.

Comparando os elementos do fator Massa d’agueéatda ANOSIM (Amostragem =
externa, primaveras de 1983 e 1984 = cruzeiro9§: &ator Massa d’agua = ACAS, ASAP,
ASTP), confirma-se o efeito significativo do fattdassa d’agua sobre a estrutura da
comunidade amostrada nas primaveras de 1983 e (t@&Zeiros 7 e 9e), na plataforma

externa (Tabela 40). Os testes de compara¢do mdjc& os conjuntos biologicos de ACAS
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e ASAP diferem significativamente entre si, mas ddconjunto de ASTP.

Tabela 40 - ANOSIM: Amostragem = externa, primavera de 1983 e
1984 = cruzeiros 7 e 9e; Fator Massa d’agua = ACABSAP, ASTP;
Projeto Crustaceos Decapodos, Plataforma do Rio Gnale do Sul
(* = valor significativo).

Teste Global

Estatistica da amostragem (R Global): 0,367

Significancia da estatistica da amostragem (%f¥: 0,1

Numero de permutacdes: 999 (amostra aleatéria 8EGB

Numero de estatisticas permutadas maiores ou igad&sGlobal: 9

Testes de Comparagéo

Estatistica Significancia PermutacdesPermutacdes Nimeros >=

Grupos

R % possiveis atuais observados
ACAS, ASAP 0,431 0,9* 462 462 4
ASTP, ASAP 0,364 6 84 84 5
ASTP, ACAS 0,169 21,4 56 56 12

Na analise SIMPER (Amostragem = externa, primavdeal983 e 1984 = cruzeiros 7
e 9e; Fator Massa d’agua = ACAS, ASAP, ASTP), rdah similaridade entre os grupos
(Tabela 41)Parapenaeus americanus e Portunus spinicarpus contribuem em nivel alto para a
similaridade do grupo em ASAP, enquanto em ACAStrdmeem em nivel moderado
(complementando a contribuicdo dominantévitanephrops rubellus), e em ASTP a espécie
Portunus spinicarpus tem contribuicdo dominanteMunida flinti contribuicdo alta e
Parapenaeus americanus moderadaMunida flinti ndo contribui para a similaridade no grupo
de ACAS, mas é influente em ASTP, enquaktetanephrops rubellus ndo contribui em
ASTP, mas é influente em ACAS.
Tabela 41 - Analise SIMPER (Amostragem = externa, rpmaveras de
1983 e 1984 = cruzeiros 7 e 9e; Fator Massa d’'agaaACAS, ASAP,
ASTP): Similaridade média (Bray-Curtis), contribuicdo porcentual

especifica, subtotal das espécies influentes e eseg sem contribuigdo
(negrito = influente em outro grupo).

Grupos do Fator Massa d’Agua

ACAS ASTP ASAP
Similaridade 34,65 Similaridade 62,60 Similaridade 66,18
Espécies MetRub 68,99% PorCar 59,54% ParAme 46,19%
Influentes ParAme 16,47% MunFli 30,28% PorCar 45,84%
(>10%) PorCar 14,53% ParAme 10,18% Subtotal 92,03%
Subtotal 100% Subtotal 100%
Espécies sem Darlns LibSpi Darlns LibSpi Darlins LibSpi
contribuicéo MesTroMunFli MesTroMetRub MunFor
(= 0%) MunFor PleLon MunFor PleLon

A analise SIMPER (Amostragem = externa, primaveead983 e 1984 = cruzeiros 7
e 9e; Fator Massa d’agua = ACAS, ASAP, ASTP) redaéi dissimilaridade entre os grupos
(Tabela 42) a dissimilaridade entre os grupos d&A3@ ASAP recebe a contribuicdo de
Metanephrops rubellus com maior abundancia relativa média em ACASyapenaeus

americanus, Portunus spinicarpus e Mesopenaeus tropicalis com maior em ASAP Bunida
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flinti que ocorre em ASAP e é ausente em ACAS.

Tabela 42 - Analise SIMPER (Amostragem = externa,
primaveras de 1983 e 1984 = cruzeiros 7 e 9e; Fator
Massa déagua = ACAS, ASAP, ASTP):
Dissimilaridade média (Bray-Curtis), contribuicao
porcentual especifica, abundancia relativa média
(linha\coluna) e subtotal das espécies influenteX (;
significancia > 5%).

Fator Massa d’Agua
ACAS ASAP

ASTP X X

Dissimilaridade 62,29
MetRub 24,05% (0,52 \ 2,84)
ParAme 23,72% (3,44 \ 1,79)
ASAP PorCar 23,02% (3,45\ 1,63) X
MunFli 11,62% (1,25 \0)
MesTro 11,47% (1,12 \ 0,57)
Subtotal 93,88%

Fator Massa d'Agua

Na Tabela 43, a ANOSIM (Amostragem = interna, piera de 1982 = cruzeiro 3,
Fator Massa d’agua = PLP, PRP, ASAP, ASTP), magtea na primavera do ano de 1982, os
pares de massas d’'agua PLP-PRP e ASAP-ASTP n&eapm diferenca significativa entre
si nas respectivas faunas, enquanto que os gregpBtRl e PRP apresentam-se diferentes dos
de ASAP e ASTP. Verificando a Figura 30, evidersgaima disposicao em faixas paralelas,
uma costeira (PLP+PRP) e outra mais profunda (A¥P).

Tabela 43 - ANOSIM: Amostragem = interna, primaverade 1982 =
cruzeiro 3; Fator Massa d'agua = PLP, PRP, ASAP, AB>;
Projeto Crustaceos Decapodos, Plataforma do Rio Grale do Sul
(* = valor significativo).

Teste Global

Estatistica da amostragem (R Global): 0,272

Significancia da estatistica da amostragem (%): 1,1

Numero de permutacdes: 999 (amostra aleatériaastelgmimero)

Numero de estatisticas permutadas maiores ou igadisGlobal: 10

Testes de Comparacéo

Estatistica Significancia Permutag6es Permutag6es Numeros >=

Grupos R % possiveis atuais observados
PRP, PLP -0,176 93,5 3365856 999 934
ASTP, ASAP -0,125 60 15 15 9
PLP, ASAP 0,841 0,3* 330 330 1
PLP, ASTP 0,994 2,8* 36 36 1
PRP, ASAP 0,628 0,1* 23751 999 0
PRP, ASTP 0,641 2,3* 351 351 8

A ANOSIM (Amostragem = interna, primavera de 1984ruzeiro 9i; Fator Massa
d'’agua = PRP, ASAP, ASTP; Significancia da esfatisia amostragem = 5,8%; R = 0,384;
Permutacbes = 120, todas possiveis), indica naerhdiferencas estatisticas entre os

conjuntos bioldgicos das 3 massas d’agua na priaale 1984. Tenha-se ter claro o fato de
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gue ASAP e ASTP ocorrem em uma Unica coleta caglzeePRP, na pratica, ocupa toda a
plataforma interna (vide Figura 32) ndo havendo dieposi¢cdo em faixas com diferenciacao

faunistica.

4.7 .6Efeito da Sazonalidade

A plataforma externa foi amostrada nas primavdea$983 e 1984 (cruzeiro 7 e 9e) e
no verao de 1984 (cruzeiro 8).

A ANOSIM (Amostragem = cruzeiros externos; Fat@z&alidade = Primavera,
Veréo; Significancia da estatistica da amostraged,8%; R = -0,138; Permutacdes = 999),
mostra que nao ha diferenca estatistica sazor@mparacéo das duas primaveras (como um
conjunto) em relacdo ao verao de 1984. Da mesmmafoa ANOSIM (Amostragem =
cruzeiros 8 e 9e; Fator Sazonalidade = Primavesmad/ Significancia da estatistica da
amostragem = 91,9%; R = -0,1; Permutacfes = 9983tran ndo haver diferenca estatistica
sazonal entre a primavera de 1984 e o verao de 1984

A comparacgdo da primavera de 1983 (cruzeiro 7) corerdo de 1984 (cruzeiro 8),
através do MDS (Amostragem = cruzeiros 7 e 8; F&awmonalidade = Primavera, Verao;
Estresse 2D = 0,07), indica haver diferenca sicgtifra entre os periodos sazonais por

apresentarem distinta dispersao e area de ocuffigéoa 48).

Sazonalidade Estresse 2D: 0,07

V Verao
Primavera

Figura 48 - Ordenacdo MDS: Amostragem = cruzeiros & 8; Fator
Sazonalidade = Primavera, Verdo; Estresse 2D = 0,0{Projeto
Crustaceos Decéapodos, Plataforma do Rio Grande douls 1983,
1984).

A respectiva ANOSIM (Amostragem = cruzeiros 7 e R@tor Sazonalidade =

Primavera, Verdo; Significancia da estatistica daosaragem = 1,6%; R = 0,309;
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Permutactes = 999), confirma a existéncia de diferestatistica sazonal entre 0os conjuntos
biolégicos da primavera de 1983 em relagéo ao \aedD84.

A correspondente SIMPER relativa a similaridadestm@aoque o grupo da primavera de
1983 é caracterizado pbtetanephrops rubellus (contribuicdo dominante: 50,40%8)¢rtunus
spinicarpus (contribuicédo alta: 31,54%) Rarapenaeus americanus (contribuicdo moderada:
17,97%), totalizando 100% de contribuicdo paranalafidade do grupo. E que o grupo do
verdo de 1984 € caracterizado pBortunus spinicarpus e Parapenaeus americanus
(contribuicdes altas: 44,65 e 36,46% respectivag)gviunida flinti (contribuicdo moderada:
12,56%) e Metanephrops rubellus (contribuicdo baixa: 5,19%), totalizando 98,86% de
contribuicédo para a similaridade do grupo.

A constatacdo de que, na plataforma externa, pogda primavera de 1983 difere
significativamente do grupo biologico do verdo @84 mas o grupo da primavera de 1984
nao difere, sugere a possibilidade de diferengafgigtiva entre as duas primaveras.

As amostragens na plataforma interna abrangenerdes de 1982 e 1983 (cruzeiro 1
e 4), outono de 1983 (cruzeiro 5), invernos de 198383 (cruzeiro 2 e 6) e primaveras de
1982 e 1984 (cruzeiro 3 e 9i).

Na Figura 49, a ordenacdo MDS (Amostragem = crogeiinternos; Fator
Sazonalidade = Verao, Outono, Inverno, PrimavestreBse 2D = 0,09), mostra um nucleo
de alta concentracdo e sobreposicao (a esquerdaifre de dispersdo com sobreposicdes

menores (a direita).

Estresse 2D: 0,09
v
[ ]
A A
A A A
A
A i
. AA *
A A
"y, Al
A ‘Q ® A .
[ ] ' ..
y
[
';A A
Sazonalidade
(] A
A Verio °
‘ Outono ® e
@® inverno .
Primavera

Figura 49 - Ordenacdo MDS: Amostragem = cruzeirosnternos; Fator
Sazonalidade = Verdo, Outono, Inverno, Primavera; &resse 2D =
0,09 (Projeto Crustaceos Decapodos, Plataforma doidRGrande do
Sul, 1982, 1983, 1984).
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O outono apresenta apenas trés estacdes nao tadesre, ainda assim, sobrepostas
com os demais periodos sazonais, sugerindo nadesendiar dos mesmos. O periodo de
inverno apresenta-se com estacdes concentrada®isasicleos e ocupando areas um pouco
deslocadas em relacdo aos periodos de verdo evpremandicando provavel diferenca
significativa do primeiro em relacdo aos dois Ultimapesar das sobreposicdes.

A respectiva ANOSIM (Amostragem = cruzeiros intan Fator Sazonalidade =
Verdo, Outono, Inverno, Primavera) confirma que azoralidade exerce um efeito
significativo na estrutura da comunidade (Tabela @4conjunto biolégico de inverno difere
significativamente dos conjuntos de verao e prim@vapesar de quase indistinguiveis entre
si (R =0,126 e 0,057). Todas as demais comparagaeapresentam diferenca significativa.

Tabela 44 - ANOSIM: Amostragem = cruzeiros internos Fator
Sazonalidade = Verdo, Outono, Inverno, Primavera; @jeto

Crustaceos Decapodos, Plataforma do Rio Grande douls
1982, 1983, 1984 (* = valor significativo).

Teste Global

Estatistica da amostragem (R Global): 0,05

Significancia da estatistica da amostragem (%}: 0,3

Numero de permutagdes: 999 (amostra aleatoriaashelgmimero)

Numero de estatisticas permutadas maiores ou igad&sGlobal: 2
Testes de Comparacao

G Estatistica SignificAncia Permutacdes Permutacdes Ndmeros >=
rupos R

% possiveis atuais observados
I, V 0,126 0,1* Muito grande 999 0
I, P 0,057 1,2* Muito grande 999 11
Vv, P 0,021 11,1 Muito grande 999 110
o, -0,034 66,5 Muito grande 999 664
o, P -0,066 83,3 Muito grande 999 832
o,V -0,081 86,7 Muito grande 999 866

A analise SIMPER (Amostragem = cruzeiros interrfestor Sazonalidade = Veréo,
Outono, Inverno, Primavera) para similaridadesgtapos (Tabela 45), mostra que a espécie
Artemesia longinaris apresenta-se como contribuinte dominante da sidalde nos grupos
de todos os periodos sazonais (Unica espécie itd @ verao)Pleoticus muelleri contribui
complementarmente nos demais periodos (nivel attdngerno e moderado em outono e
primavera)A. longinaris aumenta sua contribuicéo relativa do inverno pararéo e diminui
do verao para o inverno enquanto ocorre o invessoR: muelleri.

Quanto as dissimilaridades entre os grupos (Tatlao de inverno, em relacdo aos
de verdo e de primavera recebe contribuicbes semmmderadas das quatro espécies
influentes envolvidasArtemesia longinaris e Pleoticus muelleri variam porcentualmente, mas
atuam de forma semelhante nas duas comparacfesr (ataindancia relativa média em

inverno € menor em verdo e primavera). A abundarelgtiva média deA. longinaris
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apresentou pequena variagdo, com valor maximo )(&mMoutono e minimo em primavera
(2,91), enquant®. muelleri apresentou maior variagdo, com valor maximo (2e4d)nverno

e minimo em verao (0,51).

Tabela 45 - Andlise SIMPER (Amostragem = cruzeirofternos; Fator
Sazonalidade = Verdo, Outono, Inverno, Primavera)Similaridade
média (Bray-Curtis), contribuicdo porcentual espedica e subtotal
das espécies influentes, espécies com contribuiciaperior a 1% e
espécies sem contribuicdo.

Grupos do Fator Sazonalidade

Verao Outono Inverno Primavera
Espécies Similaridade 36,55 Similaridade 62,23 Similaridade 54,07 Similaridade 41,64
Infll?entes ArtLon 82,77% ArtLon 67,06% ArtLon 59,93% ArtLon 69,57%
(> 10 %) Subtotal 82,77% PleMue 29,29% PleMue 38,44% PleMue 23,51%
Subtotal 96,35% Subtotal 98,36%  Subtotal 93,08%
PleMue 5,31% CalOrn 1,95% LibSpi 4,25%
Espécies PorCar 3,01% OvaTri 1,30%
contﬁbuigio MetRL.Jb 1,86%
> 10 LibSpi 1,73%

CalSap 1,45%
Darins 1,33%

Espécies senExhOpl OvaTri Darins HepPud  AreCri CalDan CalDan ExhOpl
contribuicao LeuTub MetRub  CalOrn ExhOpl
(= 0%) OvaTri FarPau LeuTub

Tabela 46 - Analise SIMPER (Amostragem = cruzeirosnternos;
Fator Sazonalidade = Verdo, Outono, Inverno, Primaera):
Dissimilaridade média (Bray-Curtis), contribuicdo porcentual
especifica, abundancia relativa média (linha\colurjae subtotal das
espécies com contribuicdo maior que 5% (X : signifancia > 5%;
E: resultado espelhado).

Fator Sazonalidade
Inverno Primavera Verao
Outono X X X

Dissimilaridade 61,51
PleMue 25,82% (0,51 \ 2,44)
ArtLon 24,08% (3,04 \ 3,16)
PorCar 10,27% (0,66 \ 0,41)
Darlns 7,26% (0,42 \ 0,28)
MetRub 6,48% (0,46 \ 0,13)
LoxLox 5,02% (0,35 \ 0,15)
Subtotal 78,92%

Dissimilaridade 53,50
Artlon 28,07% (2,91 \ 3,16)
PleMue 27,93 (1,58 \ 2,44)
LibSpi 10,09% (0,791 0,14)
PorCar 8,61% (0,42 \ 0,41)
OvaTri 7,15% (0,49 \ 0,15)
Darlns 5,60% (0,22 \ 0,28)
Subtotal 87,45%

Verao

Fator Sazonalidade

Primavera

Portunus spinicarpus atua como terceira diferenciadora entre verao/imvéverao =
0,66; outono = 0,46; inverno = 0,41; primavera 420dle abundancia relativa média), sendo
substituida poLibinia spinosa na diferenciacao entre primavera/verao (veraa39;®@utono
= 0,07; inverno = 0,14, primavera = 0,79 de abuni@arelativa média).

Considerando-se apenas a primavera de 1982 (ptusér da primavera de 1984 =
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cruzeiro 9i) na comparacdo com o0s demais periodasnais, encontra-se que o MDS

(Amostragem = Interna = cruzeiros 1 a 6; Fator 8akidade = Verdo, Outono, Inverno,

Primavera; Estresse 2D = 0,09), com um bom nivetatdiguracao (Figura 50), mantém a
configuracdo geral de dois nucleos. O periodo degwera, reduzido ao ano de 1982, fica
menos disperso e mais sobreposto ao periodo denajveugerindo, agora, nao haver
diferenca significativa entre ambos. Os periodosnderno e verdo mantém suas areas,
principalmente, na metade superior (verdo) e iofefiinverno), indicando diferenca

significativa entre ambos.

Estresse 2D: 0,09
A A A R
A
A 5
s tana A
A A
2 . S A4 a4
[ ]
4 2o L “ A
o ® ‘ )
]
L J Sazonalidade
® A verio
pe ‘ Outono
@ Inverno
Primavera
[ ]
(4

Figura 50 - Ordenacdo MDS: Amostragem = Interna = wzeiros 1 a 6;
Fator Sazonalidade = Verdo, Outono, Inverno, Primasra; Estresse
2D = 0,09 (Projeto Crustaceos Decapodos, Plataforndm Rio Grande
do Sul, 1982, 1983).

A correspondente ANOSIM (Amostragem = Interna =xizeiros 1 a 6; Fator
Sazonalidade = Verdo, Outono, Inverno, Primavesajicna que a sazonalidade mantém um
efeito significativo na estrutura da comunidadesme excluida a primavera 1984 (Tabela
47). Observa-se que o conjunto biolégico de invedifere significativamente apenas do
conjunto de verdo. Todas as demais comparacOesapr@sentam diferenca significativa,
inclusive inverno e primavera.

Sumariza-se a analise SIMPER (Amostragem = Interna@uzeiros 1 a 6; Fator
Sazonalidade = Verdo, Outono, Inverno, Primaverp similaridades na Tabela 48. As
espécies influentes, respectivos valores de camtéb e similaridade dos grupos apresentam-
se como na Tabela 45, exceto para o grupo de peraa\l982) onde se mantiveram as
espécies influentes, mas cujas similaridade e c&spe contribuicbes especificas

aumentaram.
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Tabela 47 - ANOSIM: Amostragem = Interna = cruzeire 1 a
6; Fator Sazonalidade = Verdo, Outono, Inverno, Pravera;
Projeto Crustaceos Decapodos, Plataforma do Rio Gnale
do Sul, 1982, 1983 (* = valor significativo).

Teste Global

Estatistica da amostragem (R Global): 0,038

Significancia da estatistica da amostragem (%¥: 3,8

Ndmero de permutagdes: 999 (amostra aleatériaaselgmimero)

Numero de estatisticas permutadas maiores ou igad&sGlobal: 37

Testes de Comparagéo

Estatistica Significancia PermutacdesPermutacdes Nimeros >=
R

Grupos

% possiveis atuais observados
I,V 0,126 0,1* Muito grande 999 0
I, P -0,006 53 Muito grande 999 529
VvV, P -0,007 50,8 Muito grande 999 507
o, -0,039 66,8 Muito grande 999 667
o,P 0,018 31,7 Muito grande 999 316
o,V -0,084 89,3 Muito grande 999 892

Tabela 48 - Andlise SIMPER (Amostragem = Interna =cruzeiros 1 a 6;
Fator Sazonalidade = Ver&o, Outono, Inverno, Primagra): Similaridade
média (Bray-Curtis), contribuicdo porcentual espedica e subtotal das
espécies influentes, espécies com contribuicdo stipea 1% e espécies
sem contribui¢&o.

Grupos do Fator Sazonalidade

Verao

Outono

Inverno

Primavera

Espécies
Influentes
(> 10 %)

ArtLon 82,77%
Subtotal 82,77%

ArtLon 67,17%
PleMue 29,28%
Subtotal 96,45%

ArtLon 59,93%
PleMue 38,44%
Subtotal 98,36%

Similaridade 36,55 Similaridade 62,67 Similaridade 54,07 Similaridade 55,15

ArtLon 70,53%
PleMue 28,40%
Subtotal 98,93%

PleMue 5,31%
PorCar 3,01%
MetRub 1,86%
LibSpi 1,73%
CalSap 1,45%
Darlns 1,33%

Espécies
contribuicao
> 1%

CalOrn 1,95%

Espécies ExhOpl OvaTri

sem
contribuicdo
(= 0%)

Darlns HepPud
LeuTub MetRub
OvaTri

AreCri CalDan
CalOrn FarPau
LeuTub

CalDan CalOrn
CalSap Darlns
FarPau HepPud
LoxLox MetRub
PorCar

Na andlise SIMPER para dissimilaridades (Tabela 49 espécies influentes,
respectivos valores de contribuicdo e dissimilalgd@ntre o grupos de inverno e verao
apresentam-se, exatamente, como na Tabela 46.

Considerando-se apenas a primavera de 1984 (parsée da primavera de 1982 =
cruzeiro 3) na comparacdo com o0s demais periodpsna®, encontra-se que o MDS
(Amostragem = Interna = cruzeiros 1, 2, 4, 5, §,Faitor Sazonalidade = Verdo, Outono,
Inverno, Primavera; Estresse 2D = 0,09), contin@atendo a configuracdo geral de dois
nacleos (Figura 51). O periodo de inverno voltacapar area diversa das de verédo e
primavera, indicando diferenca significativa donpiro em relacdo aos dois ultimos

periodos, apesar das sobreposi¢des. Diferente ws situacdes anteriores, o periodo de
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outono tem sobreposicdo diminuida em relacdo dogmede primavera, sugerindo diferenca

significativa entre ambos.

Tabela 49 - Analise SIMPER (Amostragem = Interna <ruzeiros 1 a
6; Fator Sazonalidade = Verdo, Outono, Inverno, Pmavera):
Dissimilaridade média (Bray-Curtis), contribuicdo porcentual
especifica, abundancia relativa média (linha\colurjae subtotal das
espécies com contribuicdo superior a 5% (X : signdancia > 5%;
E: resultado espelhado).

Fator Sazonalidade
Inverno Primavera Verao
Outono X X X

Dissimilaridade 61,51
PleMue 25,82% (0,512,44)
ArtLon 24,08% (3,04 \ 3,16)
PorCar10,27% (0,66 \ 0,41)

Fator Sazonalidade

Verdo  parins 7,26% (0,42 \ 0,28) X X
MetRub 6,48% (0,460,13)
LoxLox 5,02% (0,35\0,15)
Subtotal 78,92%
Primavera X X E
° Estresse 2D: 0,09
® Sazonalidade
A Vverso
‘ Outono
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Figura 51 - Ordenacdo MDS: Amostragem = Interna =uzeiros 1, 2, 4,
5, 6, 9i; Fator Sazonalidade = Ver&o, Outono, Inveio, Primavera,;
Estresse 2D = 0,09.

A correspondente ANOSIM (Amostragem = Internauazerros 1, 2, 4, 5, 6, 9i; Fator
Sazonalidade = Verado, Outono, Inverno, Primaveoafiona a sazonalidade com um efeito
significativo na estrutura da comunidade, mesmdué& a primavera 1982 (Tabela 50). O
conjunto biolégico de inverno volta a diferir sificativamente dos conjuntos de verdo e
primavera, e o de primavera, agora, também difgreficativamente do conjunto de outono,

mantendo-se as demais comparacdes sem diferegpdiativas.
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Tabela 50 - ANOSIM: Amostragem = Interna = cruzeire 1,
2, 4, 5, 6, 9i; Fator Sazonalidade = Verdo, Outono,
Inverno, Primavera; Projeto Crustaceos Decapodos,
Plataforma do Rio Grande do Sul, 1982, 1983, 1984 £
valor significativo).

Teste Global

Estatistica da amostragem (R Global): 0,118

Significancia da estatistica da amostragem (%f¥: 0,1

Numero de permutacdes: 999 (amostra aleatériaaselgmimero)
Numero de estatisticas permutadas maiores ou igad&sGlobal: 0
Testes de Comparacéo

Grupos Estatistica Significancia Permu}agﬁes Permutggées Nameros >=
R % possiveis atuais observados
I, V 0,126 0,1* Muito grande 999 0
I, P 0,407 0,1* Muito grande 999 0
O, P 0,306 0,1* Muito grande 999 0
Vv, P 0,113 6,0 Muito grande 999 59
O, | -0,034 65,9 Muito grande 999 658
o,V -0,081 87,9 Muito grande 999 878

A SIMPER (Amostragem = Interna = cruzeiros 1, 2546, 9i; Fator Sazonalidade =
Verdo, Outono, Inverno, Primavera) relativa as Isintdades dos grupos (Tabela 51), mostra
que os de verao, outono e inverno mantiveram ascispinfluentes, respectivos valores de
contribuicdo e similaridade como na Tabela 45 @atzela 48. O grupo de primavera (1984)
teve diminuida sua similaridade, apresentaAdemesia longinaris e Libinia spinosa com
contribui¢gdes altas Bortunus spinicarpus com contribuicdo moderada.

Tabela 51 - Analise SIMPER (Amostragem = Interna =ruzeiros 1, 2, 4, 5,
6, 9i; Fator Sazonalidade = Verdo, Outono, Inverno,Primavera):
Similaridade média (Bray-Curtis), contribuicdo porcentual especifica e
subtotal das espécies influentes, espécies com citmiticao superior a 1%
e espécies sem contribuicéo.

Grupos do Fator Sazonalidade
Verao Outono Inverno Primavera
Similaridade 36,55 Similaridade 62,23 Similaridade 54,07 Similaridade 27,48

Espécies ArtLon 82,77%
Influentes Subtotal 82,77%
(> 10 %)

ArtLon 67,06%
PleMue 29,29%
Subtotal 96,35%

ArtLon 59,93%
PleMue 38,44%
Subtotal 98,36%

ArtLon 37,80%
LibSpi 35,67%
PorCar 11,89%
Subtotal 85,36%

PleMue 5,31%
PorCar 3,01%
MetRub 1,86%
LibSpi 1,73%
CalSap 1,45%
Darins 1,33%

Espécies
contribuigac
> 1%

CalOrn 1,95%

PleMue 5,54%
OvaTri 4,60%
Darins 2,16%
LoxLox 1,63%

Espécies ExhOpl OvaTri
sem
contribuigac
(= 0%)

Darins HepPud
LeuTub MetRub
OvaTri

AreCri CalDan
CalOrn ExhOpl
FarPau LeuTub

CalDan CalOrn
CalSap ExhOpl
LeuTub MetRub

Quanto as dissimilaridades entre os grupos (Tabgl todas as contribuicdes
mantiveram-se em nivel moderado. A relacdo dendissidade entre os grupos de inverno e

verdo manteve-se igual, como na Tabela 46 e ndd4Be
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Entre os de inverno e primavera (1984) aumentalisaimilaridade, variaram as
contribuicbes deArtemesia longinaris, Pleoticus muelleri e Libinia spinosa. Portunus
spinicarpus € acrescentada como elemento de dissimilaridattee Bs grupos de primavera
(1984) e outono atuam as mesmas espécies e da n@snaaque atuam entre inverno e
primavera A. longinaris e P. muelleri com menor abundancia relativa média em primavera;

L. spinosa e P. spinicarpus com maior em primavera)

Tabela 52 - Andlise SIMPER (Amostragem = Interna <ruzeiros 1, 2, 4, 5, 6, 9i;
Fator Sazonalidade = Verdo, Outono, Inverno, Primagra): Dissimilaridade
média (Bray-Curtis), contribuicdo porcentual espedica, abundancia relativa
média (linha\coluna) e subtotal das espécies comntdvuicdo superior a 5%
(X: significancia > 5%; E: resultado espelhado).

Fator Sazonalidade
Inverno Primavera Verao
Dissimilaridade 69,81
ArtLon 22,36% (3,79 \ 1,96)
LibSpi 16,11% (0,07 \ 1,93)
PleMue 15,21% (2,00 \ 0,45)

Outono X PorCar 12,37% (0,46 \ 1,30) X
Darlns 6,34% (0,17 \ 0,57)
OvaTri 5,75% (0 / 0,78)
Subtotal 78,14%
';B; Dissimilaridade 61,51
he PleMue 25,82% (0,51 \ 2,44)
3 ArtLon 24,08% (3,04 \ 3,16)
S . PorCar10,27% (0,66 \ 0,41)
N
8 Verdo  parins 7,26% (0,42 \ 0,28) X X
- MetRub 6,48% (0,46 \ 0,13)
s LoxLox 5,02% (0,35 \ 0,15)
Subtotal 78,92%
Dissimilaridade 72,31
ArtLon 22,23% (1,96 \ 3,16)
PleMue 19,94% (0,45 \ 2,44)
leMu :
primavera  LIDSPi 16,43% (1,9310,14) X E

PorCar 12,24% (1,30 \ 0,41)
Darlns 7,12% (0,57 \ 0,28)
OvaTri 6,77% (0,781 0,15)
Subtotal 84,73%

A Figura 52 representa, graficamente, as anaAdOSIM referentes ao efeito da
sazonalidade na estrutura da comunidade da platafomterna. As comparacdes
primavera>outono e primaverainverno apresentam alteracdo do resultado confame
primavera comparada (de 1982 ou de 1984), sugermdpossibilidade de diferenca
significativa entre as duas primaveras.

As comparacbes ver&mutono, veraeinverno, veraerprimavera e
inverno=outono, permanecem inalteradas nas trés situagogard 53), confirmando a
influéncia da sazonalidade na estrutura de comdaidims decapodos da regido através da

diferenca significativa entre veréo e inverno.
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Figura 52 - Esquemas das comparacdes (ANOSIM) de zemalidade na
plataforma interna (“a”: Tabela 44; “b": Tabela 47; “c”: Tabela 50; V:
verdo; O: outono; I: inverno; P: primavera; 82: 198; 83: 1983; 84: 1984,
#: presenca de diferenca estatistica significativas: auséncia de diferenca
estatistica significativa).

P I

Figura 53 - Esquema das comparacdes de
sazonalidade na plataforma interna que
permaneceram inalteradas (V: verao;
O: outono; |: inverno; P: primavera; #:
presenca de diferenga estatistica
significativa; =: auséncia de diferenca
estatistica significativa).

A espécieArtemesia longinaris, maior contribuinte para a similaridade dos gruges

verao e inverno, apresenta abundancia de veraufisagivamente maior que a de inverno

(item 4.6.1). Apesar de a abundancia do maior tnirte do grupo ser menor no inverno as

demais espécies, excetdeoticus muelleri, apresentaram contribuicbes relativas ainda

menores do que as verificadas no periodo de verdmando a reducdo da densidade das

espécies da comunidade em inverno. ComparandopgsiEs Principais presentes, verifica-

se que ocorreram 15 em verdo e 12 em inverno. Dekiae, apenas trés apresentaram

abundancia acrescida em invernBlefticus muelleri, Dardanus insignis e Ovalipes

trimaculatus), todas as demais diminuiram. Portanto, a regral gk diferenciacdo dos

grupos de inverno e verao € dada pela reducdondaridade de inverno. Onde somente duas

espécies influentes totalizaram 98,36% da simigaled do grupo, e as demais espécies

apresentaram contribuicdes inferiores a Pétunus spinicarpus, Dardanus insignis, Libinia

spinosa, Loxopagurus loxochelis, Ovalipes trimaculatus, Metanephrops rubellus, Callinectes

sapidus e Hepatus pudibundus, totalizando 1,64%). O significativo aumento naratancia de

~

P. mueleri em inverno (item 4.6.2), somado a significativaniduicdo deA. longinaris,

justificam a espéci®. muelleri apresentar aumento de contribuicdo de 5,31% (meogdo
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verao) para 38,44% (no grupo do inverno).
4.7.7Efeito Interanual

A plataforma externa foi amostrada nas primavel@sl1983 (cruzeiro 7) e 1984
(cruzeiro 9e) e no verdo de 1984 (cruzeiro 8).

Comparando as primaveras entre si, pela ordensl¢#® (Amostragem = externa,
primaveras de 1983 e 1984 = cruzeiros 7 e 9e; Pator= 1983, 1984, Estresse 2D = 0,09),
encontra-se a indicacdo de grupos biolégicos ditesenas duas primaveras (Figura 54),
acompanhando as respectivas massas d'agua (romles)sdo claramente distintas. A
primavera de 1983 é caracterizada pela massa d&QAS e apenas uma coleta com ASTP,
e a primavera de 1984 por ASAP e duas coletas d&AS

ACAS Estresse 2D: 0,09
ACAS
ACAS
ASAP ASAP
v v ASTP
v
ASAP
v Ano

1983

ASAP ASTP V¥ 1984
v y ASTP

Figura 54 - Ordenacdo MDS: Amostragem = externa, pmaveras de
1983 e 1984 = cruzeiros 7 e 9e; Fator Ano = 198384; Estresse 2D =
0,09; Rotulo = Massa d'agua; Projeto Crustaceos Dépodos,
Plataforma do Rio Grande do Sul.

A respectiva ANOSIM (Global: Amostragem = exterpamaveras de 1983 e 1984 =
cruzeiros 7 e 9e; Fator Ano = 1983, 1984; Signifitd da estatistica da amostragem = 2%; R
= 0,3; Permutacdes = 999), mostra grupos bioldgisamificativamente diferentes,
confirmando o efeito significativo do fator Ano sela estrutura da comunidade amostrada
nas primaveras de 1983 e 1984 na area da platateana.

A andlise SIMPER (Amostragem = externa, primaveed983 e 1984 = cruzeiros 7
e 9e; Fator Ano = 1983, 1984), relativa a similadiel entre os grupos (Tabela 53), revela o
grupo da primavera de 1983 caracterizado pela mespdetanephrops rubellus, cuja

contribuicdo para a similaridade do grupo é dontamarom as contribuicdes complementares
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de Portunus spinicarpus (alta) e deParapenaeus americanus (moderada). E o da primavera
de 1984 caracterizado poPortunus spinicarpus e Parapenaeus americanus, cujas
contribuicbes sao altas.

A analise SIMPER (Amostragem = externa, primaveead983 e 1984 = cruzeiros 7
e 9e; Fator Ano = 1983, 1984) relativa a dissindkate entre os grupos (Tabela 54), mostra
que a dissimilaridade entre as primaveras de 198984 recebe a contribuicdo de cinco
espécies, todas em nivel moderado e ocorrendo eilpasamas primaveras. Apenas

Metanephrops rubellus apresenta abundancia relativa média maior em 1983.

Tabela 53 - Andlise SIMPER (Amostragem = externa,
primaveras de 1983 e 1984 = cruzeiros 7 e 9e; Fator
Ano = 1983, 1984):. Similaridade média (Bray-
Curtis), contribuicdo porcentual especifica, subtatl
das espécies influentes e espécies sem contribuicao

Grupos do Fator Ano

1983 1984
Similaridade 31,57 Similaridade 61,83
Espécies MetRub 50,49% PorCar 49,78%
Influentes  PorCar 31,54% ParAme 34,91%
(>10%) ParAme 17,97% Subtotal 84,69
Subtotal 100%
Espécies sem Darlns LibSpi Darlns LibSpi
contribuicdo MesTro MunFli MunFor

(= 0%) MunFor PleLon

Tabela 54 - Andlise SIMPER
(Amostragem = externa, primaveras de
1983 e 1984 = cruzeiros 7 e 9e; Fator Ano
= 1983, 1984): Dissimilaridade média
(Bray-Curtis), contribuicdo porcentual
especifica, abundancia relativa média
(linha\coluna) e subtotal das espécies
influentes.

Fator Ano

1984

Dissimilaridade 59,11
ParAme 22,41% (1,67 \ 2,92)
PorCar 21,41% (2,11 \ 3,6)

1983 MetRub 21,05% (2,36 \ 0,83)
MunFli 14,8% (0,32 \ 1,56)
MesTro 12,1% (0,48 \ 1,19)
Subtotal 91,77%

Fator Ano

Verificando a Figura 31 (massas d’agua na prinaaver 1983), Figura 32 (massas
d’agua na primavera de 1984), Figura 47 e Tabel@apo de ACAS na primavera de 1983
significativamente diferente do de ASAP na primavde 1984), Tabela 41 e Tabela 53
(mesmas espécies influentes nas similaridades deSAE€Cprimavera de 1983, e de ASAP e
primavera de 1984), Tabela 42 e Tabela 54 (mess@ECies influentes na dissimilaridade
entre as primaveras de 1983 e 1984 e entre as srdiagaa ACAS e ASAP), fica evidente a
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motivagdo da diferenca entre as duas primaveras cer@spondente conexdo com as
respectivas massas d’'agua.

A plataforma interna foi amostrada nos verdes @821e 1983 (cruzeiro 1 e 4),
invernos de 1982 e 1983 (cruzeiro 2 e 6), primavela 1982 e 1984 (cruzeiro 3 e 9i) e
outono de 1983 (cruzeiro 5).

A ANOSIM (Amostragem = interna, verdes de 1982983L= cruzeiros 1 e 4; Fator
Ano = 1982, 1983; Significancia da estatistica daostragem = 36,5%; R = 0,001,
Permutacdes = 999) evidencia ndo haver diferergyafisativa entre os verdes de 1982 e
1983. Da mesma forma, a ANOSIM (Amostragem = irgglinvernos de 1982 e 1983 =
cruzeiros 2 e 6; Fator Ano = 1982, 1983; Signifaarda estatistica da amostragem = 11,9%;
R = 0,018; Permutacdes = 999) evidencia ndo hafenedca significativa entre os invernos
de 1982 e 1983.

O MDS (Amostragem = interna, primaveras de 1983&4 = cruzeiros 3 e 9i; Fator
Ano = 1982, 1984; Estresse 2D = 0,08), mostra syzexdivas primaveras em areas distintas

na ordenacao, indicando haver diferenca signifiaantre as duas primaveras (Figura 55).

Estresse 2D: 0,08

Ano
1982

V¥ 1984
v
v
v v wY

v
v

v v

v
vv

Figura 55 - Ordenacdo MDS: Amostragem = interna, pmaveras de
1982 e 1984 = cruzeiros 3 e 9i; Fator Ano = 1982084, Estresse 2D =
0,08; Projeto Crustaceos Decépodos, Plataforma doidcRGrande do
Sul.

A correspondente ANOSIM (Amostragem = internamaireras de 1982 e 1984 =
cruzeiros 3 e 9i; Fator Ano = 1982, 1984; Signifidia da estatistica da amostragem = 0,1%;
R = 0,359; Permutacdes = 999) confirma haver dif@ae estatisticas significativas entre os
conjuntos biolégicos das primaveras de 1982 e 1&8#sar da sobreposicao existente.

A SIMPER (Amostragem = interna, primaveras de 1682984 = cruzeiros 3 e 9i;
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Fator Ano = 1982, 1984) relativa as similaridades drupos (Tabela 55), mostra que a
similaridade do grupo da primavera de 1982 € caraeida pela contribuicdo dominante de
Artemesia longinaris e moderada dBleoticus muelleri, enquanto a do grupo da primavera de
1984 pelas contribuicbes altas detemesia longinaris e Libinia spinosa e moderada de

Portunus spinicarpus (que n&do contribui para a similaridade em 1982).

Tabela 55 - Andlise SIMPER (Amostragem = interna,
primaveras de 1982 e 1984 = cruzeiros 3 e 9i; Fator
Ano = 1982, 1984): Similaridade média (Bray-
Curtis), contribuicdo porcentual especifica, subtal
das espécies influentes e espécies sem contribuicéo
(negrito = influente em outro grupo).

Grupos do Fator Ano

1982 1984
Similaridade 55,15 Similaridade 27,48
Espécies  ArtLon 70,53% ArtLon 37,80%
Influentes  PleMue 28,40% LibSpi 35,67%
(>10%)  Subtotal 98,93% PorCar 11,89%
Subtotal 85,36%
Espécies sem CalSap Darlns ExhOpl LeuTub
PECIes St ExhOpl FarPau MetRub
contribuicédo
- HepPud LoxLox
(= 0%)
MetRubPorCar

A SIMPER (Amostragem = interna, primaveras de 18682984 = cruzeiros 3 e 9i;
Fator Ano = 1982, 1984) relativa as dissimilaridades grupos (Tabela 56), mostra que a
dissimilaridade entre os grupos das primaveras 382 1984 recebe a contribuicdo de
Artemesia longinaris e Pleoticus muelleri apresentando maior abundancia relativa média em

1982 el.ibina spinosa e Portunus spinicarpus em 1984.

Tabela 56 - Analise SIMPER (Amostragem =
interna, primaveras de 1982 e 1984 =
cruzeiros 3 e 9i; Fator Ano = 1982, 1984):
Dissimilaridade média  (Bray-Curtis),
contribuicdo porcentual especifica,
abundancia relativa média (linha\coluna) e
subtotal das espécies influentes.

Fator Ano
1984

Dissimilaridade 71,18
ArtLon 23,79% (3,31 \ 1,96)
PleMue 17,97% (2,06 \ 0,45)
LibSpi 17,36% (0,31 \1,93)
PorCar 11,42% (0,05 \ 1,30)
Subtotal 70,53%

1982

Fator Ano

Esta diferenca significativa entre os grupos dasgveras de 1982 e 1984, na
plataforma interna, foi corroborada quando do ejusimérico das coletas do cruzeiro 3,
resultando no 3A (equivalente ao cruzeiro 9i). spextiva analise ANOSIM (Amostragem =
interna, primaveras de 1982 e 1984 = cruzeiros 3Ai;eFator Ano = 1982, 1984;
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Significancia da estatistica da amostragem = 0R%;0,338; Permuta¢des = 999) confirmou
haver diferenca estatistica significativa entreamguntos biolégicos das duas primaveras. Em
complemento, somando as informagfes da Figura 3lakela 43 (grupos bioldgicos
significativamente distintos em faixas paralelasndssas d’agua na primavera de 1982), com
as da Figura 32 e ANOSIM na péagina 101 (domini¢®B® sem disposicdo em faixas com
diferenciacdo faunistica na primavera de 1984 éeidente a motivacdo da diferenca entre

as duas primaveras e a correspondente conexaoscaspeectivas massas d’agua.
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5 DISCUSSAO

Neste estudo, foram discriminados estatisticam@iixS, ANOSIM e SIMPER), pela
primeira vez, os efeitos da profundidade, tempesatwsalinidade, massas d’'agua,
sazonalidade e interanualidade sobre a estrutureonheinidade dos Crustacea Decapoda

epibenténicos da plataforma sul do Rio Grande do Su

5.1 Temperatura de Fundo

O dominio da faixa térmica (15-19,9°C) durantampuera e verao caracteriza a
plataforma externa como de temperaturas intermadi&os Unicos periodos amostrados e
impede a aplicacdo da ANOSIM para discriminar gsupiologicos por faixa térmica.

Na plataforma interna, a auséncia de gradacaoic&rem outono e inverno e a
presenca da mesma em primavera e verao condiciategado desta variavel na estrutura de
comunidade dos decdpodos apenas em primavera e. Ver§radacdo térmica, junto ao
fundo, apresenta-se como uma estratificacdo hdakdacorrente da estratificacao vertical da
coluna d’agua, visto que a plataforma dispde-segesaliente batimétrico, aumentando a
profundidade com a distancia da costa. A atuacderdperatura na estrutura de comunidade
dos decapodos apenas em primavera e verdo, ensopwwae no controle da estratificacdo
vertical da densidade pela temperatura em verdoatiisacdo que resulta das diferengas
térmicas produzidas pelas diferentes aguas defquata no periodo (BLA ET AL., 2000).

Os valores térmicos encontrados nos diversos icogzesdo compativeis com o
descrito para a area nas respectivas estacéeddserr, 2009; ASEFF GARCIA E MOLLER
JR, 2010; QASTELLO E MOLLER JR, 1977; MOLLER JR ET AL., 2008; FoLA ET AL., 2000;
ZAVIALOV , KOSTIANOY EMOLLER JR, 2003).

No periodo de veréo e primavera, quando a temparde fundo atua na estrutura de
comunidade dos decapodos da plataforma intériamesia longinaris, Pleoticus muelleri,
Libinia spinosa, Ovalipes trimaculatus e Portunus spinicarpus apresentam-se como as
espécies mais importantes, tanto para a formac@ogdgos (similaridade), como para a
distincdo entre os mesmos (dissimilaridade). As pé@meiras espécies exibem Padréao
Argentino, ou Argentino Estrito, acompanhando ageasperadas quente®, trimaculatus
apresenta Padrdo Circumpolar suportando aguas friess e P. spinicarpus tem Padréao
Carolineano Continuo acompanhando aguas tempetpgages, continuamente, desde as
Carolinas (USA) até o sul do Brasil, tendo por ctmastica a termofilia (&itoLl, 2002; D’
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INCAO, 1995; MELO, 1985; ®uzA, 1994, 1997, 1998). Os presentes dados de dersipach

o periodo de primavera e verdo, confirmam essadétmms. Dentre as espécies que
acompanham aguas temperadas queAtdsnginaris, foi a que apresentou maior tendéncia
termofila dentro de sua valéncia euritérmica, [soig&s maiores porcentagens de abundéancia
foram encontradas nas duas faixas térmicas magapi€l5-19,9°C e 20-25,1°C), quase nao
ocorrendo na faixa mais fria (11-14,9°C). Na platafa norte de Sao Paulo, a espécie ja havia
sido previamente classificada como temperada quenééerindo temperaturas entre 15 e
21°C (QASTILHO ET AL., 2007). Corroborando essa euritermia, na mesgiaa@&asTILHO ET

AL. (2008) encontraram que esta espécie apresentwa &ssociacdo entre temperatura e
abundéancia indicando poder lidar com oscilacoemit&s pronunciadas. Na presente area
DUMONT (2008) indica captura d&. longinaris desde 13 a 26°C, aproximadamente. Ainda
DUMONT E D’ INCAO (2008) em cruzeiro de verédo, cobrindo a preserda de estudo, com
dominio de aguas de origem tropical (19,6 a 25@8CGemperatura de fundo) ao norte da
Barra do Rio Grande, indicam maior abundancia dzéa@s nas menores temperaturas
associada a intrusdo de aguas oceanicas, espati@lnee area norte do cruzeiro. Na costa
argentina, BscHI(1969) indicou variacao térmica de 8°C a 21°C pagpécie. Comparando
as populagdes, IMONT, HWANG EMACLEAN (2009) encontraram que a presente populacao é,
geneticamente, proxima da populacdo da Argentingyeea populagdo do Rio de Janeiro
apresenta distancia genética significativa em &pela@ argentina. Tais informacdes
corroboram a valéncia euritérmica da espécie indicaa capacidade de adaptacdo de suas

populacdes ajustando-se as condi¢cdes térmicaseag)io

5.2 Salinidade de Fundo

A plataforma externa nao apresentou gradacéaoixke de salinidade em primavera e
verdo, exibindo dominio de salinidades altas (3be36eriodicamente, o dominio de aguas
com salinidade menor (30-34,9), o que impediu &capho da ANOSIM para discriminar
grupos bioldgicos por faixa de salinidade paraasabrma externa.

Na plataforma interna, a analise estatistica ecide que no periodo de primavera e
verdo a salinidade ndo exerceu efeito sobre atestrule comunidade dos decapodos,
funcionando como uma unidade sem gradacdo de dmdmi quando considerada a
comunidade. Por outro lado, evidenciou claro efsipbre a estrutura da comunidade no
periodo de outono e inverno, encontrando suporteomirole da estratificacdo vertical da
densidade pela salinidade em inverno, devido ansasies da PRP com &guas mais salinas
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derivadas da Corrente do Brasil§MER JrR ET AL., 2008).

Os valores de salinidade encontrados nos divensg®iros sdo compativeis com o
descrito para a area nas respectivas estacéed@serr, 2009; ASEFF GARCIA E MOLLER
JR, 2010; Q\STELLO E MOLLER JR, 1977; MSLLER JR ET AL., 2008; ROLA ET AL., 2000;
ZAVIALOV , KOSTIANOY EMOLLER JR, 2003)

No periodo de outono e inverno, quando a salieid#el fundo atua na estrutura de
comunidade dos decapodos da plataforma intértamesialonginaris, Pleoticus muelleri,
Portunus spinicarpus e Dardanus insignis apresentam-se como as espeécies mais importantes,
tanto para a formacdo dos grupos (similaridadenocpara a distingdo entre 0S mesmos
(dissimilaridade). As porcentagens de abundancidA.deonginaris e P. muelleri foram
maiores na faixa 25-29,9, enquanto que aB.dpinicarpus e D. insignis foram maiores em
salinidade maior (30-34,9). Os presentes dadosa pamperiodo de outono e inverno,
evidenciamP. spinicarpus e D. insignis ligados a salinidades fora dos valores préprios de
PLP (salinidade < 28), enquartolonginaris e P. muelleri exibem capacidade de adaptacéo

ao dominio de PLP.

5.3 Massasd’Aqua

Confirma-se a hipotese de que as massas d’agueesxefeito sobre a estrutura de
comunidade dos Decapoda epibentdnicos da regi@be teonsiderando o conjunto da
plataforma internat+externa, quanto considerandatafprma interna separadamente, onde os
conjuntos de decdpodos de ACAS e PLP+PRP difemrstados demais grupos e entre si, e
0s conjuntos de ASAP e ASTP diferenciam-se entmaas ndo do de AT. A ANOSIM para a
plataforma externa, separadamente, indicou a €statda amostragem como ndo segura para
o intervalo de confianca estabelecido, invalidamdecespectiva analise e impossibilitando
afirmacgao de efeito sobre a estrutura da comunigade a plataforma externa como unidade
isolada.

Os padrbes distribucionais da megafauna bentéd&camargem continental sul-
ocidental da Australia, tiveram as variaveis fisigeterminadas em escala regional por
massas d’dgua e correntes como a maior influémeiaszala espacial grande I(\WAMS ET
AL., 2010). ERTINI, FRANSOZO ECOSTA (2001) citam a penetracdo estival de ACAS, em
Ubatuba (SP), acompanhadaAtéemesia longinaris e Portunus spinicarpus. (CASTILHO ET
AL., 2008) citamA. longinaris e Pleoticus muelleri como espécies indicadoras de ACAS para
a mesma area. UMONT E D’ INCAO (2008), em cruzeiro de verdo (19,6 a 25,2°C de
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temperatura de fundo), indicam maiores abundam®as longinaris, ao norte da Barra do
Rio Grande, nos menores valores de temperatugasdo o fato com a intrusdo de aguas
oceanicas, mais frias e salgadas.

A expressiva contribuicdo detemesia longinaris para os grupos de ASTP (76,45%
da similaridade do grupo) e PLP+PRP (72,68% dalailiiade do grupo) esta ligada a alta
densidade populacional desta espécie localizadanmsiros 20 m de profundidade e ao fato
de estas aguas terem alternado entre si a ocugdag@ea de distribuicdo delonginaris ao
longo do ciclo anual (ASTP = verédo; PLP+PRP = dempa@riodos sazonais). Evidéncia da
ligacdo desta populacdo de longinaris com a faixa de menor profundidade, é o fato de
haver permanecido sem deslocar para profundidader,nmaesmo em situagdo de extremo
dominio da faixa de 8-20 m por PLP, como no crezér No entanto, ao verificar a
distribuicdo de suas abundancias em relacdo asasdsgua, fica claro que PLP nao é onde
ocorreram suas maiores abundancias (PRP: 69,9%PA83,8%; PLP: 11.2%; AT; 2.1%).
Por outro lado, as dguas ACAS e ASAP ndo alcancaraas tdo rasas, motivo pelo gaal
longinaris ndo contribuiu para os respectivos grupos. Tal sigaifica incapacidade da
espécie em conviver com as mesmas, poisdNt E D’ INCAO (2008) informaram
salinidades de 33,6 a 36,3 e temperaturas de 18,62%;2°C em cruzeiro com captura da
espécie na regido de estudmsBHI (1969), na costa argentina, indicou variacdo tEandie
8°C a 21°C para a espécie. AindajMONT, HWANG E MACLEAN (2009) encontraram que a
presente populacdo €, geneticamente, proxima dalggdm da Argentina, enquanto que a
populacdo do Rio de Janeiro apresenta distancitigarsignificativa em relagéo a argentina.
Portanto esses limites mostram-se muito mais angudogue a variacdo termohalina dessas
massas d'agua, quando se aproximaram da platafortema da regido, nos presentes
cruzeiros (ACAS: temperatura de 16,5°C a 18,6°@aliridade de 35,5 a 36 em verdo; ASAP:
18,4°C e 34 em veréo, 13,1°C a 13,6°C e 34 emnaoy&B,5°C a 16,9°C e 34 em primavera).

CapiToLI (2002) e @PiTOLI E BEMVENUTI (2006) indicam o paleocanal do Albard&o
(= 33° S) como condutor da ASAP quando de suas ddsusa plataforma média da area de
estudo. Associam estas intrusbes com as carac@sistriofilas das espécies mais
importantes da Associacdo Meridional de Platafokgdia (poliquetas, ofiurdides e bivalvo;
decapodos ausentes), situada na plataforma a® RibdGrande (40-75 m de profundidade).
E estabelecem a Frente Subtropical de PlataforrSAPAASTP) como limite externo dessa
associacao justaposto ao limite interno da Assaoiggetentrional de Plataforma Média e
Externa (50-150 m) que ocupa a plataforma médiacaie do Rio Grande e externa norte e

sul. Caracterizando a Associacao Setentrionaldpetas, moluscos, ofiurdide, sipunculideo,
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decéapodos, dentre elBsrtunus spinicarpus) como de espécies terméfilas que acompanham a
ASTP.

No presente estudo a espéeoetunus spinicarpus esta distribuida, principalmente, na
plataforma externa e faixa 36-65 m, nas temperatuimgrmediarias (15-19,9°C) e quentes
(20-25,1°C), nas faixas de salinidade de 35-36 &0d®&4,9, no periodo de verdo e primavera,
e na massa d'agua ASTP, que detéem 56,4% do totabdadancia d®. spinicarpus. No
entanto,Artemesia longinaris apresenta-se como o0 maior contribuinte do grupA8eP
(76,45% de contribuicdo para a similaridade do gyupnde a contribuicdo d& spinicarpus
é de apenas 6,24%. Encontra-se explicacdo no éatoathundancia total de longinaris ser
tdo maior que a de. spinicarpus, que apenas 16,8% da abundancia do peneideo f@esen
ASTP produzem uma contribuicdo doze vezes maiobgu da abundancia do portunideo
na mesma condicdo. Por outro ldewtunus spinicarpus é o maior contribuinte do grupo de
ASAP, onde 18,6% de sua abundancia correspondemaacantribuicdo de 39,48% para a

similaridade do grupo.

5.4 Profundidade

O presente estudo confirma a hipotese de quetaqriaa diferencia-se em faixas de
profundidade influenciando a estrutura de comurgdius decapodos da regido. A plataforma
externa se apresenta como uma unidade, e difeptatidorma interna, tanto considerando
esta Ultima como uma unidade, como consideranda cath das suas trés faixas como
unidade, as quais também sao distintas entreispesias em paralelo a costa.

O estudo de &sza (1998) sugere haver diferencas entre quatro faidas
profundidade pré-definidas (8-34 m, 35-57 m, 58-a8& 132-200 m). Baseou-se em Analise
de Cluster sobre Similaridade de Jaccard, consideraresenca e auséncia de espécies do
taxon Brachyura e abrangendo a plataforma intenmé&lia e externa incluindo as mesmas
coletas do presente trabalho. Encontrou baixadasidades entre essas faixas, o que sugere
haver diferencas entre as mesmas, de forma sertelhanpresente trabalho, porém sem
confirmacédo estatistica.A€itoLI E BEMVENUTI (2006) indicaram cinco bi6topos de formas
irregulares (alongados na direcdo SO-NE), cujatupdidades variaram entre 10-38 m, 30-
40 m, 40-75 m, 50-150 m e 150-500 m de profundidaden base em Analise de Cluster
sobre Dissimilaridade de Bray-Curtis, considerando biomassa de espécies de
macroinvertebrados bentonicos (draga de arrast®g:d0D0 x 30 cm) em 100 estacdes de
coleta (31° 14’ S a 34° 29’ S). As diferencas elacé® ao presente estudo sédo explicaveis

121



Souza, J. A. F. (2012). Efeito de variaveis amhisrgobre a estrutura de comunidade dos Crustacegp@ita na plataforma
continental sul do Rio Grande do Sul (Brasil). CapituDISCUSSAO

pelos diferentes niveis de taxa utilizados, bemacpela metodologia, estratégia amostral e
parametros analisados.

No presente estudo, a variacado nas contribuigdessmo substituicdes, das espécies
influentes, nos grupos de cada faixa de profun@idadgere que a segunda faixa atue como
uma transicdo entre a primeira e a terceira, bemoca terceira atue como uma transicao
entre a plataforma interna e a externa, apesaiatio de informacdes da plataforma média.

A situacdo de expressivo dominio das duas faixasom profundas da plataforma
interna por poucas espéciéstémesia longinaris e Pleoticus muelleri) encontra subsidio na
teoria geral da diversidade yBiTtoN, 1979), que atribui maior ou menor diversidade nos
ambientes com base em diferencas nas taxas denwast das populacbes de espécies
competidoras e na frequencia das perturbacdes beai®, aproximando-as do equilibrio por
competicdo (reducdo ou exclusédo de alguma esp&rgjdes menos profundas, em geral,
apresentam maior disponibilidade de alimento, &éguencia de distlrbios bidticos e
abidticos e populagbes com taxas de crescimentdordp que costuma resultar em maior
dominancia e menor diversidade. O bentos da areastuido recebe frequentes perturbacdes
derivadas de ondas, seja do tipo “sea” (ainda na de geracéo, podendo receber energia do
vento), como do tipo “swell”, j& propagadas parsafola zona de geracdo e n&do mais
recebendo energia do ventoUEHIARA ET AL., 2006). Foram estimadas, para um periodo
anual na regido, aproximadamente 180 perturbac@demale profundidade, 18 aos 10 m e
duas aos 20 m, derivadas apenas de ondas “swelfiT@., 2002). A Barra da Lagoa dos
Patos, situada no centro da linha costeira da ésaalada, € outra fonte permanente de
perturbacdo, por onde fluxos de agua salgada apa® km lagoa adentro ERNANDES
CECILIO E SCHILLER, 2005), e de onde a PLP pode ocupar 1500 (BERNANDES ET AL,
2002) estendendo-se, nesta ocasiao, por 20 kmatefqrina continental (BLLER Jr, O. O.,
comunicacao pessoal), ou alcancar 50 kav(@.ov E MOLLER JR, 2000), ou mesmo 100 km
(BURRAGE ET AL, 2008). Apesar de a PLP abranger area muito mgnera PRP, pode
exercer uma significativa influéncia local, poimterigem em aguas fluviais, de contribuintes
que drenam 201700 KnfVIEIRA E RANGEL, 1988), e estuariais, que enriquecem as aguas da
plataforma com matéria organica particulada, note® dissolvidos e sedimentos finos
(BRAGA E NIENCHESKI, 2006; QLLIARI ET AL., 2009; $ELIGER 2001), acrescida de
biomassa, como fitoplancton, cuja posterior sediaggo contribuird na alimentacdo da
comunidade bentdnica adjacented@@ONE 1991). Desde o ambiente marinho ocorre, ainda,
a atuacao das correntes com suas distintas massagud, especialmente PRP, ASAP e

ACAS, as mais importantes fontes de nutrientes paragido. As duas primeiras atuam
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diretamente sobre a plataforma enriquecendo o ameb@m seus nutrientes e emprestando
suas caracteristicas termohalinas a regido. Parsete, o encontro de PRP com ASAP
produz uma agua de mistura rica em nutrientes esnéensa, capaz de se manter por mais
tempo na zona eufética. ACAS, por se situar em m@iofundidade, apesar de rica em
nutrientes, costumeiramente fica abaixo da zonétieaf No entanto, ventos de nordeste,
comuns na regido, favorecem a ressurgéncia e as@mr desta agua na plataforma
emprestando-lhe, entdo, sua contribuicdo. Taistepdeterminam alta producao primaria na
regido, da qual resulta um dos principais recupEsjueiros do litoral brasileiro $AFF
2009; Aserkr GARCIA E MOLLER Jr, 2010; Q\STELLO ET AL., 1997; QOTTI ET AL., 1995;
GAETA E BRANDINI, 2006; Hhimovicl, CASTELLO EVOOREN 1998; MOLLER JR ET AL., 2008;
PioLA, ROMERO EZAJACZKOVSKI, 2008; FOMERO, 2008).

Artemesia longinaris e Pleoticus muelleri sdo os camardes mais abundantes na regiao,
onde a primeira € mais abundante que a segundshasapresentam distribuicdo costeira em
manchas de maior densidade, geralmente entre Tone @ profundidade (@ONT E D’
INCAO, 2008). Sao predadoras epifaunais, como a madws Decapoda deste estudo
(CapiTOLl, 2002). DUMONT E D’ INcAO (2008) propdem reducdo na competicdo
intraespecifica dessas espécies ao procurarem decakesova especificas. No presente
trabalho a abundancia relativa média dessas espeaiu inversamente em relagdo as
faixas de profundidades, indicando aumento de itApora relativa dé°. muelleri com o
aumento da profundidade na plataforma interna, amqua deA. longinaris diminuiu. Por
outro lado, apesar de apresentarem suas maioreglaées em profundidades preferenciais
semelhantes, a distribuicdo Aelonginaris ficou restrita as duas primeiras faixas quase néo
ultrapassando os 30 m de profundidade, enquRntwelleri ocupou permanentemente toda a
plataforma interna. Tal disposicdo encontra ampa habitos alimentares destas espécies,
onde Artemesia longinaris apresenta um componente expressivo de herbivegiago-lhe
conveniente ocupar areas melhor iluminadas, partamdis costeiras, enquanRbeoticus
muelleri é especializado em carnivoria, podendo ocuparsamenos iluminadas, portanto
menos costeiras (RIX ET AL., 2009; $ANJERSBERG RouX E CAILLE, 2006; ELURTAS ET
AL., 2011). Estas diferencas de ocupacédo da plataferme reparticdo parcial de recursos
alimentares contribuem na reducdo da competic@oespecifica.

A substituicdo dértemesia longinaris por Portunus spinicarpus, na posi¢ao de maior
contribuinte do grupo da faixa 36-65 m, e a suligGb de Pleoticus muelleri por
Parapenaeus americanus na posi¢ao de segunda maior contribuinte do gdgoplataforma

externa, indicam a transicdo de um biétopo de mimistabilidade para outro de menor
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instabilidade, onde as ondas e a influéncia lagustestuarina ndo mais atuam diretamente.
CapriToLI (2002) sublinha a importancia &espinicarpus dentre os predadores epifaunais na
faixa entre 50 e 150 m, caracterizando a espéam ¢ermofila e relacionando sua presenca
em substratos de lama arenosa e lama com vantagéotamocdo nestes fundos devido a
caracteristica natatéria conferida pelo quinto gepereiopodos. No litoral da Bahia foram
registrados peneideos e carideos como 0s prindipais da sua dieta naturale(oTo ET
AL., 2008). Populacdes R spinicarpus, no Estado de Séo Paulo, reagem a intrusdo de vera
das aguas frias da ACAS na plataforma deslocandpasa regibes menos profundas
(SARTOR, 1990). ®uza (1994, 1998) considerando apenas a presenca/auséns
Brachyura aqui inclusos, cita a coletaRlespinicarpus nas profundidades entre 17 e 197 m
(ausente da faixa de 132-200 m, por erro do autor 1898), nas mesmas faixas de
temperatura e salinidade aqui consideradas e ems tag estacdes do ano. Enquanto no
presente estudo a espécie distribuiu-se, princgratien na plataforma externa e faixa 36-65
m, nas temperaturas intermediarias (15-19,9°C) entga (20-25,1°C), nas faixas de
salinidade de 35-36 e de 30-34,9, no periodo doweprimavera, € na massa d’agua ASTP.
Na regido em estudo, a ASTP deteve a maior abuorad@e Portunus spinicarpus
dentre as massas d’'agua, tanto no periodo de mraaerao (57,1%), quanto no conjunto
dos quatro Unicos cruzeiros onde houve presengCdeS, quando ASTP deteve 71,6% da
abundancia do portunideo. Enquanto ACAS, que cg@penas em primavera e verao e cuja
caracteristica térmica € muito mais fria que ASTRfeve apenas 19,0% e 27,1%,
respectivamente. A razdo entre as abundanciaB. dpinicarpus em ASTP e ACAS no
periodo de primavera e verdo foi 3:1 a favor de R®Tnos quatro cruzeiros onde houve
ACAS foi 2,6:1 a favor de ASTP. Esta variacao iadjcie ndo houve perda de abundancia do
portunideo, desde ACAS para ASTP, naqueles quaireicos especificos, como seria de se
esperar, em caso de reacdo de deslocamento emdeusEmaperatura mais amena, de acordo
com o informado por A&RToRr (1990). No entanto o hiato dos presentes dadtstjvie a
plataforma externa em outono e inverno e a platedanmédia, impede manifestacdo segura a
respeito desta reacdo na presente area. Por @aooP! spinicarpus € a espécie maior
contribuinte dos grupos da faixa de 36-65 m e d=20D m. A espéciPleoticus muelleri, na
faixa de 36-65 m, @arapenaeus americanus na de 100-200 m, sdo os dois camardes na
posicdo de segunda maior contribuinte do grupoespectiva faixa. Tomando-se em conta
sua caracteristica alimentare(foto ET AL., 2008), encontra-se que o predaortunus
spinicarpus dispde, com estas duas espécies de camardes, dpotenaial fonte de presas

para a manutencao de sua populagdo meridionaluaasfaixas de profundidade.
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5.5 Sedimentos

Trabalhos com macroinvertebrados benténicos d@éoegm estudo consideraram o
tipo de substrato como o principal fator determieadas caracteristicas faunisticas da
plataforma interna e média ao sul de Rio Grandeif©LI, 2002; @QPiTOLI E BEMVENUTI,
2006). Considerando a presenca e auséncia dosyBrackmesmas coletas do presente
trabalho), foi encontrado 0,56 de similaridade ¢dett) entre as granulometrias areia e areia
lamosa, e similaridades ainda menores de lama &amda arenosa em relacdo as duas
primeiras, sendo que somente trés espécies estivarsentes de areia, dentre as 32 incluidas
na matriz (®uza, 1994). Por outro lado, os padrdes distribuciodaisnegafauna bentbnica
da margem continental sul-ocidental da Australiggram o tipo de fundo (duro ou mole),
como a varidvel mais influente, apenas em escaksoras (W.LIAMS ET AL., 2010).
Comparando preditores de sedimentos com prediidesdinamicos em modelo previsor de
estrutura de comunidade bentbnica de zona intertdan base em 308 coletas de bentos
(verbes de 2001 a 2003, na costa alema do Mar di@)Néoi encontrado que a correlacéo
entre preditores de sedimentos e a estrutura daurddade bentbnica situa-se
significativamente abaixo da correlagdo entre poee hidrodinamicos e comunidades
bentdnicas (BLs ET AL, 2011). @STILHO ET AL. (2008) estudaram a comunidade de
camardes, na plataforma norte de Sdo Paulo, alrdogis anos de coletas mensais com
rede “double-rig” até 35 m de profundidade. Encamatm que a textura sedimentar
(granulometria) ndo exerceu influéncia consisteptando relacionada com a comunidade
como um todo, através de Correlacdo Candnica.

No presente trabalho os sedimentos ndo discrianimagrupos de Decapoda, com
seguranca estatistica, nem quando consideradguntmida plataforma interna+externa, nem
guando considerada apenas a interna como uma eni@amnente quando cada faixa foi
considerada como uma unidade é que os sedimestrintdnaram grupos de Decapoda com
seguranca estatistica, onde a regra geral foiediégar grupos de areia em relagcdo aos de
maior fracdo lamosa. Dessa forma, a capacidade rdeéncia dos sedimentos
(granulometria), na estrutura da comunidade dosyea da regido, tem efeito em unidades
de menor escala espacial, indicando haver outnd&vess com maior atuacdo nas unidades
de maior escala espacial, concordando com.¥s ET AL . (2010), apesar da escala espacial

bem maior do estudo australiano.
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5.6 Sazonalidade

O fator sazonalidade é confirmado como signifiatiente influente na estrutura de
comunidade dos decapodos da regido, tanto nagiaiaiinterna quanto na externa.

Na plataforma interna, a manutencéo da diferemyafisativa entre verao e inverno
nas trés comparacdes efetuadas, confirma a infuéte sazonalidade na estrutura de
comunidade dos decapodos da plataforma interna.

Estudo sobre a distribuicdo ecoldgica dos cargaogurersephona mediterranea, P.
punctata e P. lichtensteinii na plataforma norte de Sdo Paulo considerou gaz@nalidade
nao foi influente, sugerindo que as variacdes sagomdo tenham sido restritivas para as
espécies consideradas E(@INI, FRANSOzO E CosTA, 2001). Na mesma regido, 0O Siri
Callinectes danae apresentou captura maior em verao (associadaeropetatura mais alta),

e menor em inverno, associada com temperaturabaaia (GHACUR, MANSUR ENEGREIROS
FRANSOZzQ 2000), e 0 ermitabsocheles sawayai apresentou reproducdo sazonal com picos na
estacdo chuvosa, atribuida as temperaturas mamgegue maior oferta de alimento para as
larvas nessa época do anmNfFuccl ET AL., 2009). Na presente areapyNMidNT (2008)
encontrou quértemesia longinaris apresenta padrao de desova anual com pico primzpa
inicio da primavera. O estudo dew&A (1998) encontrou uma associa¢cado entre primavera e
verdo (0,63 de similaridade) e uma diferenciacameeesse nucleo e o inverno (0,31 de
similaridade). Por um lado, divergindo do presequanto a associacdo primavera e verao,
que aqui ndao se verifica em nenhuma das trés caq@es efetuadas, e por outro
corroborando a diferenciagéo entre verao e invelpesar de incluir as mesmas coletas do
presente trabalho,dbzA (1998) baseou-se em Analise de Cluster sobre &idade de
Jaccard, considerando presenca e auséncia deesspéctaxon Brachyura e abrangendo a
plataforma interna, média e externa. Portanto gpeoagdo direta entre os resultados deve ser
acompanhada da devida cautela.

Os presentes dados indicam que a regra gerafaterttiacdo dos grupos de inverno e
verdo passa pela diminuicdo da riqueza de espéciespectivas densidades na comunidade
de decapodos epibentdnicos de inverno, com base gem mesmo diminuindo
significativamente a abundéancia de inverno do maootribuinte para a similaridade dos dois
grupos Artemesia longinaris), as espécies nao influentes totalizaram apené4%il,de
contribuicdo no grupo de inverno, evidenciando rouicdes ainda menores que no grupo de
verdo. Justifica-se o comportamento contrarioPtieticus muelleri, exibindo aumento de

contribuicdo em inverno, com base na significatdieninuicdo da abundancia da.
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longinaris somado ao aumento significativo da abundanci@.deuelleri no periodo de
inverno.

A diferenca mais expressiva, na plataforma intepsaa os periodos de inverno e
verao, disponivel nos presentes dados, diz respgitnassas d’agua dominantes. Em inverno
dominaram PLP+PRP e no verdo ASTP. Sabe-se que &SIFPa agua menos rica em sais
minerais, porém acompanhada de ACAS e ASTP, corsopresentes cruzeiros de verao,
reine a condicdo de aguas tépidas com rigueza e nsaerais, capazes de alta
produtividade, como se espera para a comunidaderde (ASErr 2009; ASEFF, GARCIA E
MOLLER JR, 2010; QOTTI ET AL., 1995). Por outro lado sabe-se que PRP e PLka#oricas
em sais minerais que ASTP S&Fr 2009; ASEFF, GARCIA E MOLLER JR, 2010; BRAGA E
NIENCHESKI, 2006), no entanto dominaram a plataforma intempaperiodo em que a
comunidade de decapodos apresentou-se reduzidaigeeza de espécies e densidade.
Sugere-se que as condi¢cdes termohalinas verificadaglataforma interna no periodo de
inverno, especialmente a salinidade (fator comteefeia estrutura de comunidade em
inverno), cujos valores do periodo foram, tododJuémciados por aguas de origem
continental (faixa de 11-24,9: 22% das coletasnderno; 25-29,9: 32%; e 30-34,9: 46%),
tenha afetado a comunidade contribuindo para sdacé@®. ®uza (1998), de forma
semelhante, encontrou que apenas onze das 32 esspaei Brachyura ocorreram em
salinidades abaixo de 30,0 e destas onze, apemas @torreram abaixo de 25,0 na regiao
estudada.

Na plataforma externa, a diferenca significatintteea primavera de 1983 e o verao de
1984, confirma a influéncia da sazonalidade nauest de comunidade dos decapodos da
plataforma externa.

A expressiva diminuicdo da importancia relativaedpécieMetanephrops rubellus,
desde a primavera de 1983, quando foi o maior iboiite para a similaridade do grupo
(50,40%), para o verao de 1984, quando sua coig#ibudecresceu para 5,19%, foi
acompanhada pelo aumento de importancia relatiVRoitanus spinicarpus (respectivamente
31,54% e 44,65%), tornando-se o0 maior contribypai@ a similaridade do grupo do veréo de
1984. Tendo em vista queL®EIRA (1986 apud FURQuUIM, 2008) caracterizoil. rubellus
como espécie estenohalina e estenotérmica frigotadim as condi¢cbes da Corrente das
Malvinas, que a massa d'agua dominante em ambaimma foi ACAS com pequena
presenca de ASTP, e que a salinidade de fundo gdaseariou, mantendo-se sem influéncia
de aguas continentais (35-36 em ambos cruzeiros, provavel explicacdo poderia ser a

variagdo térmica entre os dois cruzeiros. Nestéideeencontrou-se que a meédia térmica
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relativa aos pontos de coleta de cada espécieempoesum acréscimo médio de 29@. (
rubellus: de 16,2°C para 18,1°€; spinicarpus: de 16,6°C para 18,5°C) da primavera de 1983
para o verdao de 1984, ocorrido num intervalo des doeses. Tal diferenca pode ter sido
suficiente para diminuir a importancia relativaMerubellus e possibilitar o aumento relativo
deP. spinicarpus.

Dessa forma, para a comunidade de decapodos #pims da regido, a
sazonalidade torna-se significativamente preseaténfiluéncia da respectiva estrutura de

comunidade através da inducéo de variacGes termakakstritivas no periodo de inverno.

5.7 Interanualidade

A diferenca significativa encontrada entre os gaeugas primaveras de 1982 e 1984 na
plataforma interna confirma a hipétese de que gaes interanuais influenciam a estrutura de
comunidade dos decapodos da regido na plataforteanan(08-65 m). Esta diferenca esta
ligada a disposicdo das massas d’agua nos respegiriodos. Onde se evidenciam grupos
de decapodos, significativamente distintos, disgosim faixas na primavera de 1982, uma
costeira (PLP+PRP) e outra mais profunda (ASAP+ASTem como a motivacdo da
diferenca entre as primaveras, pois na primavere98é a PRP ocupou a plataforma interna
nao havendo disposicdo em faixas, nem diferencidedgrupos, onde a PLP ausentou-se
enquanto ASAP e ASTP estiveram presentes em uno pentoleta, cada.

Tais disposicbes de massas d’agua foram claramefiteenciadas pelo ENSO
(primavera de 1982 = EIl Nifio Forte; primavera d841l8 La Nifia Fraca). Sob influéncia de
El Nifio, em primavera, ocorrem precipitacdes acdnanormal nas bacias da Lagoa dos
Patos e do Rio da Prataif, StubziNskl E MECHOSQ 1998; Kousky E CAVALCANTI, 1984;
MOLLER JR ET AL., 2008; MORON, BIGOT ERoucou, 1995; FILANDER, 1989; ROPELEWSKI E
HALPERT, 1987; \Az, MOLLER JR E ALMEIDA, 2006; \ENEGAS MYSAK E STRAUB, 1997;
ZAVIALOV , KOSTIANOY E MOLLER JR, 2003; AvVIALOV E MOLLER JRr, 2000) explicando a
forte presenca de PLP e PRP na plataforma int&taaprimavera e verdo, mas também
durante os anos de El Nifio, os ventos dominantes@d@este e forcam para o sul o sistema
de correntes costeiras (M ER JR, CASTELLO E VAZ, 2009; FOLA ET AL., 2005). Por outro
lado, a condicdo de EIl Nifio produz aceleracédo oo ageanico subtropical do Atlantico Sul
pelos ventos, aumentando o transporte de volumedog para o sul do paralelo 32°S pela
Corrente do Brasil e deslocando a Confluéncia BKaglvinas para o sul (8saDp, 2006).

Este aumento de forca e volume na direcdo suljoaxpl ocupacdo da borda externa da
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plataforma interna pela ASTP (ao norte) e ASAP gal), bem como a posi¢cdo da Frente
Subtropical de Plataforma (FSTP) sobre a platafomesina e ao sul de 32° 30'S. Fica assim,
caracterizada a condicao de duas faixas na plataforterna, uma mais costeira (PLP+PRP)
e outra mais profunda (ASAP+ASTP) com os respestigrupos de decapodos,
significativamente distintos entre si, nha primaveeal 982.

Sob condi¢do de La Nifia ocorrem precipitacdesxabda média no sul do Brasil
(GRIMM, FERRAZ E GOMES, 1998; HRATA E MOLLER JR, 2006; FOPELEWSKI E HALPERT,
1989; WAz, MOLLER JR E ALMEIDA, 2006), condicionando precipitacdes abaixo da anédi
area de drenagem dos tributarios da Lagoa dos,Rptesocasiona a reducdo da descarga da
Lagoa dos Patos, explicando assim a auséncia de mALPBlataforma continental. Em
primavera e verdo, sdo comuns passagens de friEi@esna regido, especialmente em
condicdo de La Nifia, periodos em que dominam ososesudoeste, quando acontece a
inducdo de um fluxo residual para o norte na piatad continental (BRROS GRIMM E
DovyLE, 2002; MOLLER JR, CASTELLO E VAZ, 2009; ROLA ET AL., 2005). Nesta condicao a
contribuicdo do Rio da Prata encontra facilidade fleiin na direcdo norte, provocando a
ocupacao da plataforma interna pela PRP, e impedjnd outras massas d’agua alcancem a
plataforma interna. Desta forma a plataforma irgtefina impedida de dispor de distintas
massas d’agua, apresentando-se apenas com PREaetq@em diferenciacdo de grupos por
massas d’agua na primavera de 1984. Estas duag@esdlistintas motivam a diferenca
significativa entre os grupos de decapodos dasapenas de 1982 e 1984 na plataforma
interna. Desta forma fica caracterizada a ligagiprdsente variacéo interanual na plataforma
interna com o ENSO na condi¢do de fator geradotagetuas condi¢cdes distintas e, por
consequencia, da diferenca significativa encontredflaenciando a estrutura de comunidade
dos decapodos da regiéo.

A diferenca significativa encontrada entre os geugas primaveras de 1983 e 1984 na
plataforma externa confirma a hipétese de que ¢@em interanuais influenciam a estrutura
de comunidade dos decapodos da regido na platafextaena (100-200 m). Esta diferenca
esta ligada a disposicdo das massas d'agua nosctiesg periodos, onde se percebe o
dominio de ACAS na primavera de 1983 e de ASAPrimgvera de 1984. Tais disposi¢coes
de massas d’agua foram claramente influenciadas 50 (primavera de 1983 = ENSO
Neutro; primavera de 1984 = La Nifia Fraca). A coadide ENSO Neutro na primavera,
com a ASTP ao sul indica que, na plataforma extean&BSTP esta ao sul de 33°S, e o
dominio de ACAS em frente e ao norte de Rio Gramdkca que ventos de nordeste, comuns

no periodo (@TTI ET AL., 1995; ROLA ET AL., 2005), ou ventos de nordeste pés frente fria
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(MATSUURA, 1986), provocaram ressurgéncia de ACAS sobreatafpfma externa. Em
decorréncia a plataforma externa fica caracterizmla grupo de decapodos de ACAS na
primavera de 1983.

Sob condicdo de La Nifia em primavera e verdo, c@mmencionado, acontece a
inducdo de um fluxo residual para o norte na pdatad continental (BRROS GRIMM E
DoYLE, 2002; MOLLER JR, CASTELLO EVAZ, 2009; ROLA ET AL., 2005). Esta condigdo, como
ja explicado, provoca a ocupacao da plataformanatgela PRP, impedindo que outras
massas d’agua alcancem a plataforma interna. C&RR sendo empurrada para o norte,
ocupando a plataforma interna, e sob a influéneiaahtos sudoeste as massas d’agua ASTP
(somente ao norte) e ASAP (sul ao norte) ocupaia aogplataforma média e externa e a FSTP
mantém-se ao norte de 32°S. Corroboram, nestalgghiLMA, MATANO E PioLA (2008)
propondo que a extensdo da ASAP sobre o Rio Grand&ul, e decorrente FSTP, depende
da intensidade do gradiente de pressao geradaeptrsvja na plataforma continental norte da
Argentina. MOLLER JR ET AL. (2008) mostraram que a ASAP esta presente nafq@lata do
Rio Grande do Sul em inverno (ventos de SW) e ver@atos de NE), independente do vento
dominante na estacdo do ano. AindepLR ET AL. (2000) propdem a latitude em torno de
30°S como limite para a FSTP. Em decorréncia afplaha externa fica caracterizada pelo
grupo de decapodos de ASAP na primavera de 1984s Heas condi¢fes distintas motivam
a diferenca significativa entre os grupos de dedépalas primaveras de 1983 e 1984 na
plataforma externa. Desta forma fica caracterizadigacdo da presente variacéo interanual
na plataforma externa com o ENSO na condicdo dw fgdrador destas duas condicdes
distintas e, por consequencia, da diferenca saatifia encontrada, influenciando a estrutura
de comunidade dos decapodos da regiao.

Corroborando com o presente trabalho, o ENSO ijdigado a diversas variacoes
interanuais, como por exemplo no México (Golfo ddifGrnia), onde a partir de amostras de
fabrica de pescado foram encontrados dois padefesdutivos do camaraearfantepenaeus
californiensis. O padrdo continuo como influéncia do El Nifio readb as aguas quentes, € 0
de dois periodos massivos (um maior e outro mexwonp influéncia de La Nifia que diminui
a temperatura da agua, reduzindo a porcentage@ntEag ovigeras gaL-GAXIOLA ET AL .,
2001). Ou mais ao norte, ao modificar o Sistem&aleentes da California, em condicdo de
La Nifla produz ressurgéncia ativa retendo as lagieamvertebrados ao sul de Point Reyes
(USA) impedindo o assentamento das mesmas na rdgiBmdega (USA), mais ao norte. E
em condicao de EI Nifio reduz a produtividade degamk niveis troficos, mas a ressurgéncia

é relaxada ocorrendo fortes assentamentos em BgdegaqQuisTt ET AL, 2000). Na Lagoa

130



Souza, J. A. F. (2012). Efeito de variaveis amhisrgobre a estrutura de comunidade dos Crustacegp@ita na plataforma
continental sul do Rio Grande do Sul (Brasil). CapituDISCUSSAO

dos Patos, adjacente a presente é&rea, a producécardardo rosa Farfantepenaeus
paulensis), também é influenciada pelo ENSO. Eventos El Nifimentam a vazao dos rios
tributarios forcando um fluxo em direcdo ao mar dueciona como uma barreira a
penetracao das larvas do camardo, diminuindo a.dafeventos La Nifia diminuem a vazao
dos tributarios, facilitando o transporte de lary@sa o interior do estuario através de
correntes forcadas por ventos de sudoestéL(FR JR, CASTELLO E VAZz, 2009). Em
experimento de colonizacdo de organismos incriegaeim painéis de madeira na regiao
estuarina da Lagoa dos Patos concluiu-se que anuigép da salinidade provocada pela
condicdo EIl Nifio condicionou a auséncia de orgamésperfurantes nos painéis, o escasso
assentamento e limitacdo do grau de coberturaagaBalanus improvisus, e 0 assentamento

e sobrevivéncia por trés meses do bivalve exoétieodagua docelimnoperna fortunei
(SANTOS, 2011). Na plataforma circunvizinha a Lagoa dae$a alto escoamento estuarino
para a costa induzido por condicdo de El Nifio Mader diminuiu a salinidade da area,
resultando em baixa producdo do camatditemesia longinaris associada a alta captura
incidental (“bycatch”), enquanto o menor escoamesgtuarino induzido por condicdo de
ENSO Neutro, permitiu salinidades altas, resultaedo maior producdo dértemesia
longinaris associada a baixa captura incidenta)NDNT ED’ INCAO, 2011). Com o presente
trabalho a influéncia do ENSO passa a ser assqaiaaapenas para a area estuarina da
Lagoa dos Patos e adjacéncias, e ao nivel de pdjoylésoladamente, mas no nivel da

comunidade dos decapodos epibentbnicos da platafioterna e externa da regiao.
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6 CONCLUSOES

01- Confirma-se a hipotese de que a temperatufandi® exerce efeito significativo sobre a
estrutura de comunidade dos decapodos epibentahacoistaforma interna no periodo de
primavera e verdo, diferenciando-se um grupo daesiguentes (20-25°C) em relacdo as

faixas de 11-14,9°C e 15-19,9°C, que néo difergmifgiativamente entre si.

02- A presente populacdo da espélitemesia longinaris apresenta tendéncia termofila

dentro de sua valéncia euritérmica.

03- Confirma-se a hipétese de que a salinidadeudgof exerce efeito significativo sobre a
estrutura de comunidade dos decapodos epibentahacoistaforma interna no periodo de
outono e inverno, diferenciando-se o grupo da faB&4,9 em relacéo aos das faixas 11-

24,9 e 25-29,9 que nao diferem significativamenteeesi.

04- As espéciedlortunus spinicarpus e Dardanus insignis estiveram mais associadas a
salinidades maiores que 30, enquahtteemesia longinaris e Pleoticus muelleri exibiram
capacidade de adaptacéo a salinidades menorefque 3

05- Os grupos de decapodos de PLP e PRP nao difgaificativamente entre si, atuando

como um conjunto do ponto de vista da comunidadiedépodos epibentbnicos da area.

06- Confirma-se a hipotese de que as massas dégraem efeito significativo sobre a
estrutura de comunidade dos decapodos epibentédaqdataforma interna, onde os
grupos de ACAS e PLP+PRP diferenciam-se dos deenaigre si, € 0s grupos de ASAP

e ASTP diferenciam-se entre si, mas ndo do grup®lde

07- A espécidrtemesia longinaris, dentro de sua valéncia termohalina, exibe capdeidle
adaptacao a PLP.

08- Confirma-se a hipodtese de que a plataformaetitéa-se em faixas de profundidade
influenciando a estrutura de comunidade dos dec&p@gpibentdnicos da regido. A
plataforma externa (faixa de 100-200 m) se apraseoino uma unidade, e difere da
plataforma interna, tanto considerando esta Ultomao uma unidade, como considerando
cada uma das suas trés faixas como unidade (08:221485 m; 36-65 m), as quais

também séo distintas entre si e dispostas em feat®sta.
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09- Propbe-se que a segunda faixa de profundidadecamo uma transicao entre a primeira
e a terceira, bem como a terceira atue como umai¢éo entre a plataforma interna e a

externa, apesar do hiato de informacdes da platafanédia.

10- Os sedimentos (granulometria), tem efeito mauesa da comunidade dos Decapoda da
regido, em unidades de menor escala espacialamilichaver outras variaveis com maior
atuacdo nas unidades de maior escala espaciabddsentos ndo discriminaram grupos
de Decapoda, com seguranca estatistica, nem quemdsiderado o conjunto da
plataforma interna+externa, nem quando consideapdaas a interna como uma unidade.
Somente quando cada faixa foi considerada como wmtade é que os sedimentos
discriminaram grupos de Decapoda com segurancéistists onde a regra geral foi

diferenciar grupos de areia em relagéo aos de rfraigo lamosa.

11- Confirma-se a hipétese de que a sazonalidagleerfeito significativo sobre a estrutura
de comunidade dos decapodos epibentdnicos na@latfexterna (primaveral/verao) e
interna (verdo/inverno). Onde, na plataforma irden regra geral de diferenciacdo dos
grupos passa pela diminuicdo da riqueza de espéciesspectivas densidades na
comunidade de decapodos epibentdnicos de invereta mducdo de variacdes

termohalinas restritivas no periodo de inverno.

12- Confirma-se a hipotese de que a variabilidateranual exerce efeito significativo sobre
a estrutura de comunidade dos decapodos epibensoni plataforma externa e interna,
onde as variagfes interanuais estéo ligadas asififjpodas massas d’agua nos respectivos
periodos, tendo o ENSO como fator gerador.

13- Propde-se dois mecanismos para explicar ooetkit ENSO sobre a comunidade de
decapodos: a) aumento das chuvas e da descargagda Hos Patos em condicdo El
Nifio, afetando os decapodos costeiros; b) o desleatn das massas d’agua provocado
pelas diferentes condicdoes ENSO, afetando a comdeide decapodos na plataforma

interna e externa.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

1- A compreensdo dos fatores que definem a digtbudos organismos € essencial para
uma previsdo de pesca e uma gestéo eficiente tlogues, o presente trabalho da sua
contribuicdo para a plataforma continental sul d@asB, porém outros aspectos e
comunidades precisam ser abordados, motivo pelpdp@a a complexidade das relacoes
presentes na area, sugere-se que a compreensariakilidade espaco-temporal das
comunidades bentdnicas, como presa, e dos estegpletados, como predadores, sejam

tema de esforco conjunto na regiéo.

2- Encontrar respostas sobre quais caracteristioassedimentos apresentam maior efeito
sobre as comunidades bentdnicas da regido e ers e@sealas exercem seus efeitos, é

outro aspecto que se sugere esforco conjunto.

3- As relagcbes do ENSO com as diversas massas ad'dguAtlantico Sudoeste e suas
conexdes com as comunidades de presas e predadomgidas na pesca € um aspecto
inovador, que se sugere esfor¢co conjunto e cujendedvimento beneficiard 0 manejo

pesqueiro regional.
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APENDICES

APENDICE 1 - Prancha das espécied\rtemesia longinaris, Pleoticus muelleri, Portunus spinicarpus,
Metanephropsrubellus e do Navio Oceanografico “Atlantico Sul” da Univesidade Federal do Rio Grande.
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APENDICE 2 - Dados dos cruzeiros (1 a 9) do ProjetBrustaceos Decapodos da Costa Rio-grandina: Est=
namero da estacao de coleta (centena= nimero do eairo; dezena= nimero da coleta); Data= data da
coleta; Hora= hora inicial (local) da coleta; Lat $ latitude sul; Long W= longitude oeste; Prof=
profundidade local; Sed= classificacdo dos sedimergt de fundo (AC= areia cascalhosa; AL= areia
lamosa; AR= areia; CA= cascalho arenoso; LA= lamaranosa; LM= lama); Sec= transparéncia da agua
(Disco de Secchi); TempS= temperatura de superfi¢i@empM= temperatura de meia-agua; TempF=
temperatura de fundo; SalS= salinidade de superfiej SalM= salinidade de meia-agua; SalF= salinidade
de fundo; TR= tempo de arrasto da rede; Dr= Draga tilizada (B= draga biolégica tipo Picard; G=
draga de Gibbs; VV= draga tipo Van Veen). Hifen ( -)= informacdo ndo disponivel (tarefa nao
executada ou dado ndo confiavel).

Est Data Hora Long W Lat S Prof Sed Sec TempS TempM TempF SalS salM salF TR Dr
e °c " m m T T T Min
101 16/03/1982 20:00 0511200 321000 57 AL - 24,4 24,1 20,1 350 36,0 36,0 30 B
102 16/03/1982 23:35 0511400 320300 44 AR - 24,4 24,0 20,2 36,0 36,0 36,0 15 B
103 17/03/1982 01:47 0512300 320300 18 AR - 251 - 20,1 36,0 360 360 15 B
104 17/03/1982 04:00 0513400 315900 24 AR - 24,0 23,7 238 350 350 350 15 B
105 17/03/1982 06:10 0513400 315100 16 AL - 24,1 23,9 240 350 350 340 15 B
106 17/03/1982 07:35 0513900 315100 14 AL 20 244 24,5 245 355 350 350 15 B
107 17/03/1982 09:20 0514400 315300 14 AR 15 248 24,2 243 36,0 355 350 15 B
108 17/03/1982 11:00 0514200 315600 16 AC 50 24,6 24,1 241 350 350 36,0 15 B
109 17/03/1982 12:50 0513700 320400 19 AR 80 254 24,0 23,9 350 350 350 15 B
110 17/03/1982 15:00 0512700 321200 27 AR 10,0 25,8 23,6 229 37,0 36,0 350 15 B
111 17/03/1982 1840 0511700 321400 57 AL - 253 24,1 210 350 355 355 15 B
112 17/03/1982 20:50 0511700 321800 58 AL - 24,8 24,2 195 360 350 350 15 B
113 17/03/1982 23:00 0511600 322600 58 AL - 24,5 24,0 18,9 330 310 350 15 B
114 18/03/1982 01:05 0512500 323200 52 AL - 24,4 24,0 199 350 355 355 15 VWV

115 18/03/1982 06:55 0513000 322500 42 AR 189 245 23,9 215 36,0 355 350 15
116 18/03/1982 08:40 0512800 321900 42 AR 129 240 23,7 21,1 355 350 350 15
117 18/03/1982 10:35 0513700 321800 21 AR 10,0 245 23,7 23,3 345 320 340 20
118 18/03/1982 12:25 0514300 321300 18 AR 8,0 250 24,1 239 350 350 355 15
119 18/03/1982 14:15 0515000 320600 16 AL 50 252 24,5 241 350 350 345 15
120 18/03/1982 1550 0514400 320400 17 AR 4,0 254 24,4 240 355 350 350 15
121 18/03/1982 17:30 0514900 320100 15 AR 50 251 24,7 241 36,0 350 350 15

122 18/03/1982 19:05 0515700 320300 12 AR - 25,1 249 244 36,0 345 350 15
123 18/03/1982 20:35 0515500 320900 18 LA - 24,6 24,3 240 36,0 - 350 15
124 18/03/1982 22:15 0520200 320700 11 AL - 24,8 24,7 244 36,0 36,0 355 15
125 18/03/1982 23:36 0520300 321000 10 AL - 24,9 24,9 249 355 350 350 15
126 19/03/1982 06:20 0515900 321100 16 LA - 24,1 24,2 242 350 - 350 15
127 19/03/1982 07:45 0520200 321400 17 LA 3,0 244 24,5 244 350 350 350 15
128 19/03/1982 09:10 0520600 321300 10 AL 3,0 248 - 242 350 - 34,0 15

129 19/03/1982 10:25 0521200 321500 9 AL 2,0 252 24,7 245 345 350 350 15
130 19/03/1982 11:40 0521300 321800 10 AL 1,0 257 25,0 246 30,0 34,0 345 15
131 19/03/1982 13:10 0520600 321700 16 LM 9,0 254 24,6 245 350 350 345 15
132 19/03/1982 14:20 0520500 322000 18 LM 12,0 255 24,6 244 355 345 350 15
133 19/03/1982 16:00 0520900 322200 17 AR 11,0 245 24,8 245 350 350 350 15
134 19/03/1982 17:30 0521300 322400 15 AL 80 254 25,0 245 350 345 350 15

135 19/03/1982 19:45 0522300 323700 10 AL - 25,1 253 251 350 345 345 16
136 19/03/1982 21:00 0521800 323800 15 AR - 25,2 25,0 24,7 35,0 - 34,0 15
137 19/03/1982 22:25 0521500 323700 16 AR - 25,0 24,9 246 350 34,0 34,0 15
138 20/03/1982 00:00 0520700 323500 20 AR - 25,0 24,8 245 350 350 34,0 15
139 20/03/1982 01:45 0520200 324000 22 AR - 25,0 24,7 24,1 350 - 34,0 15
140 20/03/1982 03:40 0515600 324700 27 AR - 24,1 23,8 20,5 345 - 345 15
141 20/03/1982 05:35 0514500 324800 35 AR - 24,9 24,1 18,4 34,0 - 34,0 15
142 20/03/1982 07:40 0513700 325400 52 AL 14,0 244 24,2 18,6 350 - 355 15
143 20/03/1982 10:20 0512900 324500 52 AL 16,0 245 24,1 176 355 - 36,0 15
144 20/03/1982 12:30 0513600 323600 39 AR 17,0 247 24,1 23,7 36,0 - 34,0 15

145 20/03/1982 14:50 0514300 323100 26 AR 7,0 251 24,1 230 340 350 350 10
146 20/03/1982 17:00 0515800 322800 20 AR 7,0 252 24,9 244 36,0 36,0 36,0 15
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Continuacg&o do APENDICE 2.
Long W Lat S Prof Sed Sec TempS TempM TempF TR

Est Data Hora SalS SalM SalF Dr
e oo S 1] m T T T Min
147 20/03/1982 19:05 0514900 322300 25 AR - 24,9 24,7 24,3 350 36,0 350 15 B
148 20/03/1982 20:30 0515400 321800 24 AR - 24,7 24,6 24,2 345 345 345 15 B
201 31/08/1982 09:00 0510500 320600 60 AL 8,0 15,1 - 15,4 30,0 - 340 15 VvV
202 31/08/1982 11:20 0511800 321500 54 AL 8,0 14,3 - 14,3 31,0 - 33,0 15 VvV
203 31/08/1982 13:45 0511900 321000 62 AR 8,0 14,6 - 13,8 30,0 - 30,0 15 WV
204 31/08/1982 15:.05 0512300 321100 33 AR 8,0 14,7 - 14,5 30,0 - 30,0 10 WV
205 31/08/1982 17:45 0512700 320800 25 AR 8,0 14,7 - 13,9 30,0 - 30,0 10 WV
206 31/08/1982 19:40 0512000 320100 24 AR - 14,8 - 13,9 28,0 - 29,0 10 WV
207 01/09/1982 07:50 0520100 321000 14 AL 1,0 14,6 - 14,1 24,0 - 26,0 10 VvV
208 01/09/1982 09:10 0520000 321300 18 LA 0,8 14,5 - 14,1 15,0 - 27,0 10 VvV
209 01/09/1982 10:10 0515700 321200 20 LA 1,2 15,5 - 14,0 16,0 - 28,0 15
210 01/09/1982 11:35 0515700 321500 22 AR 0,8 16,2 - 14,0 18,0 - 30,0 15
211 01/09/1982 13:20 0515000 322100 25 AR 8,0 16,0 - 13,7 28,0 - 30,0 15 WV
212 01/09/1982 14:50 0515100 321400 23 AR 20 17,0 - 13,7 18,0 - 30,0 15 WV
213 01/09/1982 16:10 0515500 320900 14 LA 1.2 15,7 - 14,3 25,0 - 26,0 15 VWV
214 01/09/1982 17:40 0520000 320600 11 AL 1.2 15,7 - 14,6 24,0 - 250 15 VWV
215 01/09/1982 19:10 0515600 320200 13 AR - 15,3 - 14,4 25,0 - 26,0 15 VvV
216 01/09/1982 20:30 0515100 320400 15 AR - 14,8 - 14,2 26,0 - 26,0 15 VvV
217 01/09/1982 22:05 0514200 320200 21 AR - 14,7 - 13,9 26,0 - 29,0 15 VvV
218 01/09/1982 23:45 0514400 320000 16 AR - 15,0 - 14,0 26,0 - 30,0 15 VvV
219 02/09/1982 00:40 0514600 315600 15 AR - 15,4 - 14,4 24,0 - 28,0 15 VWV
220 02/09/1982 02:00 0514500 315400 15 AR - 14,4 - 155 25,0 - 26,0 10 VvV
221 02/09/1982 03:30 0513700 315600 16 AR - 15,3 - 14,3 26,0 - 28,0 15 VWV
222 02/09/1982 04:55 0513700 315500 20 AR - 15,5 - 14,0 24,0 - 155 15 VWV
223 02/09/1982 06:30 0513600 320200 21 AR - 14,8 - 14,0 28,0 - 30,0 15 VvV
224 02/09/1982 08:05 0513700 321000 20 AR 8,9 14,6 - 13,4 28,0 - 30,0 15 VvV
225 02/09/1982 09:50 0513400 321900 29 AR 8,9 14,8 - 15,4 29,0 - 30,0 15 VvV
226 02/09/1982 11:25 0513000 321800 30 AR 8,9 15,2 - 13,6 28,0 - 31,0 15 VvV
227 02/09/1982 13:25 0512900 322500 36 AR 8,9 15,6 - 13,3 30,0 - 320 15 WV
228 02/09/1982 15:20 0512300 322500 56 AL 8,9 14,8 - 13,1 30,0 - 340 15 VWV
229 02/09/1982 17:12 0512900 322400 53 AR 89 15,1 - 13,6 28,0 - 340 15 VWV
230 02/09/1982 18:50 0512900 323500 51 AL - 14,5 - 13,5 30,0 - 320 15 WV
231 02/09/1982 21:05 0513100 324400 50 AL - 14,8 - 13,3 30,0 - 33,0 15 VvV
232 02/09/1982 22:50 0513700 324700 47 AR - 14,3 - 13,2 30,0 - 320 15 VvV
233 03/09/1982 00:50 0513600 325600 56 AL - 14,3 - 13,4 30,0 - 34,0 15 VV
234 03/09/1982 03:50 0515200 324400 28 AR - 15,4 - 13,2 29,0 - 320 15 VvV
235 03/09/1982 06:05 0515500 323800 26 AR - 15,6 - 13,4 23,0 - 30,0 15 WV
236 03/09/1982 08:02 0515100 322800 26 AR - 14,6 - 13,6 25,0 - 30,0 15 WV
237 03/09/1982 09:57 0520200 323300 21 AR - 16,4 - 13,5 18,0 - 30,0 15 WV
238 03/09/1982 11:05 0520700 323000 18 AR 2,0 15,9 - 14,0 22,0 - 28,0 15 VWV
239 03/09/1982 12:55 0521000 324000 18 AR 1,6 15,4 - 13,6 24,0 - 28,0 15 VvV
240 03/09/1982 14:30 0521300 323500 17 AR 20 15,5 - 13,8 25,0 - 30,0 15 VvV
241 03/09/1982 16:10 0522200 323800 12 LA 20 15,2 - 145 28,0 - 30,0 15 VvV
242 03/09/1982 18:00 0521900 322800 10 AL 1,2 15,1 - 145 28,0 - 27,0 15 VvV
243 03/09/1982 19:05 0521600 322600 13 AL - 15,3 - 13,9 26,0 - 28,0 15 VWV
244 03/09/1982 20:12 0521500 322300 11 AL - 15,4 - 13,9 28,0 - 28,0 15 VWV
245 03/09/1982 21:35 0521300 321500 10 AL - 15,4 - 14,3 26,0 - 28,0 15 VWV
246 03/09/1982 23:20 0520300 322300 19 AR - 16,1 - 13,4 20,0 - 29,0 15 WV
247 04/09/1982 00:55 0520100 321800 21 AR - 16,5 - 13,4 20,0 - 30,0 15 VvV
248 04/09/1982 02:50 0520800 321400 12 AL - 15,3 - 13,8 26,0 - 28,0 15 VvV
301 17/11/1982 10:45 0511300 315900 43 AR 79 18,0 16,4 13,7 27,0 28,0 32,0 10 B
302 17/11/1982 13:05 0511700 320400 38 AR 79 18,7 - 13,7 26,0 - 30,0 10 B
303 17/11/1982 15:.00 0511200 321300 53 AL 7,9 18,8 13,9 14,2 250 31,0 350 10 B
304 17/11/1982 17:05 0512300 321400 35 AR 7,9 18,7 16,9 139 26,0 26,0 32,0 10 B
305 17/11/1982 19:50 0512700 320100 23 AR - - 18,0 15,7 27,0 28,0 28,0 10 B
306 17/11/1982 22:00 0513600 315300 17 AR - 18,0 17,4 16,4 28,0 29,0 29,0 10 B
307 17/11/1982 23:25 0513800 315000 14 AL - 17,8 16,9 175 27,0 28,0 28,0 10 B
308 18/11/1982 05:30 0515000 315700 12 AL - 17,9 17,1 17,1 27,0 28,0 28,0 - B
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309 18/11/1982 07:50 0515200 320300 13 AR 0,7 18,0 17,2 172 27,0 27,0 27,0 10
310 18/11/1982 09:35 0514600 320000 15 AR 15 17,7 17,1 16,9 24,0 29,0 29,0 10
311 18/11/1982 12:05 0514000 320000 20 AR 15 17,6 17,2 16,8 29,0 27,0 30,0 10
312 18/11/1982 14:10 0514500 320500 20 AR 15 17,9 17,3 17,1 28,0 29,0 29,0 10
313 18/11/1982 1555 0514500 320700 19 AR 08 17,8 17,2 172 29,0 29,0 29,0 10

314 18/11/1982 17:40 0514900 321400 22 AR 15 181 17,5 17,2 280 28,0 250 10

9

Est Data Hora

315 18/11/1982 20:50 0514100 321400 24 AR - 17,0 16,2 155 29,0 30,0 30,0 10
316 18/11/1982 22:45 0513500 321300 22 AR - 17,2 16,3 146 30,0 29,0 31,0 10
317 19/11/1982 00:25 0513100 321700 30 AR - 17,6 17,2 14,6 30,0 31,0 32,0 10
318 19/11/1982 02:30 0513800 321800 43 AR - 17,7 17,0 15,6 30,0 30,0 34,0 10
319 19/11/1982 04:10 0512600 322300 44 AR - 17,9 16,3 15,6 26,0 30,0 30,0 10
320 19/11/1982 06:20 0512200 322100 56 AL - 171 15,9 16,6 29,0 30,0 30,0 10

321 19/11/1982 08:15 0512100 322700 56 AL 7,9 18,0 16,6 171 30,0 32,0 350 10
322 19/11/1982 10:10 0512400 323100 53 AL 79 188 17,3 16,3 29,0 32,0 350 10
323 19/11/1982 12:45 0514100 323300 29 AR 40 183 15,4 146 30,0 32,0 34,0 10
324 19/11/1982 14:15 0514200 323600 33 AR 55 182 14,6 14,8 30,0 33,0 33,0 10
325 19/11/1982 16:15 0514200 323800 32 AR 7,9 18,0 14,5 143 28,0 32,0 340 10

326 19/11/1982 18:35 0513200 325000 53 AL - 18,7 17,0 153 27,0 29,0 34,0 10
327 19/11/1982 20:40 0513700 325500 53 AL - 18,7 17,2 14,7 26,0 28,0 34,0 10
328 20/11/1982 00:15 0520400 324500 20 AR - 18,7 18,2 154 26,0 26,0 30,0 10
329 20/11/1982 02:05 0520600 323600 21 AR - 18,4 17,8 155 24,0 27,0 29,0 10
330 20/11/1982 03:50 0520000 323500 24 AR - 18,5 17,9 154 250 250 26,0 10
331 20/11/1982 05:40 0520300 323300 21 AR - 18,6 17,8 157 23,0 24,0 28,0 10

332 20/11/1982 07:05 0520600 323100 19 AR 3,0 18,5 17,7 15,7 23,0 250 28,0 10
333 20/11/1982 08:40 0520000 322800 32 AR 35 18,2 17,7 16,3 20,0 26,0 28,0 10
334 20/11/1982 10:10 0515800 322700 25 AR 4,0 18,1 18,0 15,6 25,0 26,0 29,0 10
335 20/11/1982 12:25 0521100 323000 16 AR 50 19,8 18,1 16,2 24,0 250 29,0 10
336 20/11/1982 14:00 0522200 323400 11 AL 1,2 18,3 18,5 175 26,0 26,0 26,0 10
337 20/11/1982 15:10 0521700 322700 13 AL 25 17,0 19,2 17,4 26,0 26,0 27,0 10
338 20/11/1982 16:15 0521400 322100 10 AL 15 18,1 18,7 17,2 240 250 270 10
339 20/11/1982 17:30 0521100 322200 15 AL 50 18,1 18,7 17,2 240 250 270 08
340 21/11/1982 06:50 0520700 321600 15 AL 1,0 17,7 17,8 176 250 26,0 26,0 10
341 21/11/1982 08:10 0520000 321400 20 LA 1,2 17,4 17,9 17,9 25,0 250 250 10
342 21/11/1982 09:25 0515600 321000 19 LA 20 18,4 18,2 18,1 25,0 250 25,0 10
343 21/11/1982 10:20 0520000 321300 14 LA 1,0 19,0 18,2 18,0 18,0 23,0 23,0 10
401 19/01/1983 14:05 0510600 320230 57 AR 89 237 17,1 175 350 36,0 36,0 10 B+G
402 19/01/1983 16:25 0511600 320330 29 AR 89 235 22,1 17,7 36,0 36,0 36,0 10 B+G

00 0O W®®©E®®W®®W®@WE®WWWOWWWOWOOWoOEE®EEEE©®EEED

403 19/01/1983 20:10 0512500 315400 25 LM - 23,1 21,5 20,3 350 350 360 10 B+G
404 19/01/1983 22:20 0513400 315600 19 AR - 23,3 22,7 20,9 350 350 350 10 B+G
405 20/01/1983 06:40 0514200 315500 16 AR 25 250 23,1 20,6 33,0 350 350 10 B+G
406 20/01/1983 08:25 0514400 315700 15 AR - 23,4 22,9 215 350 350 350 11 B+G

407 20/01/1983 10:00 0514900 315500 13 AR 15 234 22,1 21,8 350 350 350 10 B+G
408 20/01/1983 11:20 0514800 315700 14 AR 15 235 22,8 214 350 350 350 10 B+G
409 20/01/1983 12:55 0514800 315730 14 AR 15 242 23,5 21,6 350 350 360 10 B+G
410 20/01/1983 15:00 0515700 320400 9 AR 15 254 25,0 244 29,0 240 30,0 10 B+G
411 20/01/1983 16:37 0515900 320800 12 AL 35 255 249 242 310 320 320 10 B+G
412 20/01/1983 18:10 0520100 320900 12 AL 2,0 256 25,1 249 350 300 300 10 WV

413 20/01/1983 19:50 0515900 321200 17 LA - 25,1 24,5 22,3 320 31,0 350 10 B
414 20/01/1983 22:00 0515500 320900 17 LA - 24,5 24,1 225 33,0 330 330 10 B+G
415 21/01/1983 00:00 0515200 320600 18 AL - 23,8 23,4 225 34,0 330 330 10 B+G
416 21/01/1983 01:37 0514800 320530 22 AR - 23,5 23,1 219 340 340 34,0 10 B
417 21/01/1983 03:35 0514600 321100 23 CA - 23,6 22,8 21,7 32,0 34,0 34,0 10 B+G
418 21/01/1983 06:10 0514830 321730 25 AR - 23,9 23,2 20,5 34,0 340 340 10 B+G

419 21/01/1983 09:55 0514600 322300 29 AR 89 234 22,1 19,4 350 350 350 10 B+G
420 21/01/1983 12:20 0513230 322730 44 AR 89 244 23,1 183 350 350 36,0 10 B+G
421 21/01/1983 14:10 0513200 322300 36 AR 89 249 23,2 19,1 350 36,0 350 10 B+G
422 21/01/1983 16:40 0513730 321500 22 AR 89 256 22,2 216 350 350 360 10 B+G
423 21/01/1983 18:05 0513700 321200 25 AR 89 250 22,2 215 350 36,0 36,0 10 B+G



Souza, J. A. F. (2012). Efeito de variaveis ambiisrgéobre a estrutura de comunidade dos Crustacegpua na plataforma
continental sul do Rio Grande do Sul (Brasil).

Continuac&o do APENDICE 2.
Long W Lat S Prof Sed Sec TempS TempM TempF TR

Est Data Hora SalS SalM SalF Dr
e oo S 1] m T T T Min

424 21/01/1983 20:00 0512800 321300 26 AR - 25,2 21,8 21,4 36,0 36,0 36,0 10 B+G

425 21/01/1983 21:55 0511800 321500 55 AL - 24,9 24,2 176 36,0 36,0 36,0 10 B+G

426 22/01/1983 00:05 0511200 322200 61 AL - 24,9 22,9 178 36,0 36,0 36,0 10 B+G

427 22/01/1983 02:40 0512100 322700 54 AL - 24,5 23,4 179 36,0 36,0 36,0 10 B+G

428 22/01/1983 04:17 0512100 322800 55 AL - 24,7 23,0 17,9 35,0 - 36,0 10 B+G

429 22/01/1983 07:05 0512500 324300 52 AR 89 247 23,5 18,1 350 350 350 10 B+G
430 22/01/1983 09:55 0513600 325600 58 AL 89 247 23,1 16,5 350 36,0 36,0 10 B+G
431 22/01/1983 12:38 0514300 324700 39 AR 89 247 22,4 159 34,0 34,0 350 10 B+G
432 22/01/1983 14:47 0514300 323630 30 AR 89 247 23,5 188 34,0 350 350 10 B+G
433 22/01/1983 16:20 0514900 323630 26 AR 89 246 239 22,1 350 350 350 10 B+G
434 22/01/1983 18:25 0515900 324200 24 AR 89 248 24,4 19,3 350 350 350 10 B+G

435 22/01/1983 19:55 0515800 323700 23 AR - 24,5 23,8 21,0 340 340 340 10 B+G
436 22/01/1983 21:55 0520600 323500 21 AR - 24,4 23,9 220 34,0 340 34,0 10 B+G
437 23/01/1983 00:00 0520800 324400 19 AR - 24,3 23,9 220 33,0 330 330 10 B+G
438 23/01/1983 05:30 0522230 324700 11 AL - 25,1 24,9 249 32,0 34,0 34,0 10 B+G

439 23/01/1983 07:20 0522100 323900 11 AR 04 247 24,8 248 32,0 320 32,0 10 B+G
440 23/01/1983 10:00 0520800 323000 21 AR 45 250 24,3 20,9 33,0 33,0 340 10 B+G
441 23/01/1983 11:20 0520200 322900 21 AR 50 250 24,4 19,7 32,0 33,0 340 10 B
442 23/01/1983 13:45 0520600 322000 20 LM 45 253 24,8 216 320 330 350 10 B
443 23/01/1983 15:20 0520830 322030 15 LM 10 241 23,4 22,1 33,0 330 340 10 B+G

501 02/05/1983 15:40 0520600 321100 8 AL - 19,5 - 19,5 26,0 - 240 05 VW
502 02/05/1983 17:05 0520900 321400 9 AL - 20,0 - 19,4 22,0 - 240 05 VW
503 05/05/1983 09:45 0520200 321100 13 AL - 20,0 - 19,8 25,0 - 28,0 10 WV
504 05/05/1983 11:00 0515500 320900 18 LA - 19,9 - 18,9 20,0 - 22,0 10 WV
505 05/05/1983 12:15 0515500 320500 13 AL - 20,0 - 19,8 24,0 - 28,0 10 Vv
506 05/05/1983 13:55 0514400 320130 17 AR - 20,0 - 20,0 27,0 - 28,0 10 Vv
507 05/05/1983 15:20 0515000 315600 14 AL - 20,2 - 19,9 28,0 - 28,0 10 Vv
508 05/05/1983 17:00 0514400 315700 16 AR - 20,0 - 19,9 26,0 - 28,0 10 Vv
509 05/05/1983 18:25 0513600 320100 20 AR - 20,0 - 20,0 28,0 - 28,0 10 WV
510 05/05/1983 21:55 0511200 321100 57 AL - 20,9 - 19,2 32,0 - 340 10 VWV
511 05/05/1983 00:00 0511400 321500 57 AL - 20,8 - 19,2 33,0 - 340 10 WV
512 06/05/1983 07:50 0511800 322300 58 AL - 20,5 - 20,8 28,0 - 350 10 WV
513 06/05/1983 11:10 0513400 322300 28 AR - 20,8 - 19,1 31,0 - 320 10 VvV
514 06/05/1983 12:35 0513400 321200 23 AR - 20,5 - 19,9 31,0 - 29,0 10 Vv
515 06/05/1983 14:00 0513800 321100 23 AR - 20,0 - 19,1 28,0 - 27,0 10 VvV
516 06/05/1983 16:40 0514900 322300 26 AR - 20,2 - 19,2 30,0 - 29,0 10 Vv
517 06/05/1983 18:25 0515000 323200 26 AR - 20,2 - 19,6 30,0 - 28,0 10 WV
518 06/05/1983 20:20 0515000 324500 26 AR - 19,9 - 19,6 29,0 - 29,0 10 WV
519 06/05/1983 20:05 0520000 324300 21 AR - 19,8 - 19,4 28,0 - 295 10 WV
520 07/05/1983 00:15 0521200 323830 19 AR - 19,2 - 19,2 28,0 - 29,0 10 WV
521 07/05/1983 02:15 0522200 323600 13 AL - 19,0 - 18,8 25,5 - 255 10 Vv
522 07/05/1983 04:20 0521730 322400 12 AL - 19,2 - 189 26,0 - 26,0 10 VvV
523 07/05/1983 06:00 0521000 322800 18 AR - 20,0 - 19,3 29,0 - 29,0 10 Vv
524 07/05/1983 08:00 0520600 321600 19 LM - 19,5 - 195 28,5 - 29,0 10

‘A%
601 03/08/1983 07:45 0511000 320500 56 AL 59 12,3 14,7 151 25,0 320 250 10 VV
602 03/08/1983 09:12 0511500 320700 53 AR 59 12,8 13,3 148 25,0 30,0 320 10 VV
603 03/08/1983 11:55 0512500 320600 24 AR 4,0 131 12,7 13,3 25,0 240 280 10 VV
604 03/08/1983 13:55 0513100 315700 25 AR - 131 12,3 12,9 18,0 20,0 240 10 VV
605 03/08/1983 15:25 0514000 315700 22 AC 4,0 12,8 12,2 12,0 120 160 18,0 15 VWV
606 03/08/1983 16:35 0513900 315300 15 AR 2,0 12,8 12,3 12,2 13,0 12,0 180 10 VWV

607 03/08/1983 18:05 0514700 315400 15 AR - 12,7 12,4 12,4 120 120 16,0 10 VV
608 03/08/1983 19:30 0514700 315700 15 AR - 12,5 12,4 12,2 140 140 200 10 VWV
609 03/08/1983 21:05 0515100 320200 14 AR - 12,6 12,3 12,0 11,0 120 180 10 VV
610 03/08/1983 23:10 0515600 320400 13 AR - 12,6 12,5 12,4 11,0 11,0 11,0 10 VV
611 04/08/1983 07:25 0514800 320400 17 AR 3,0 12,0 12,1 12,1 15,0 18,0 180 10 VV
612 04/08/1983 08:40 0514300 320100 19 AR 3,0 12,0 12,1 12,6 18,0 20,0 23,0 10 VV

613 04/08/1983 10:25 0513600 320600 21 AR 35 124 12,5 129 220 230 250 10 WV
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614 04/08/1983 11:35 0514300 321000 20 AR 59 128 12,5 126 220 220 230 10 WV
615 04/08/1983 13:05 0514900 321600 24 AR 35 127 12,3 125 20,0 220 220 10 WV

616 04/08/1983 14:45 0514100 321700 22 AR 59 133 12,5 126 220 220 240 10 VvV

Est Data Hora

617 04/08/1983 17:00 0512500 321600 38 AR 59 13,5 13,3 14,7 250 30,0 320 10 VWV
618 04/08/1983 19:30 0512100 321900 55 AL - 12,5 13,7 153 26,0 30,0 320 10 VV
619 04/08/1983 21:00 0512200 322200 58 AL - 13,0 14,1 154 25,0 31,0 320 10 VV
620 04/08/1983 23:00 0512800 322100 38 AR - 13,0 13,3 14,7 25,0 280 280 10 VV
621 05/08/1983 03:10 0514000 322400 28 AR - 12,4 12,2 13,5 20,0 220 29,0 10 VV
622 05/08/1983 05:00 0513500 322100 33 AR - 12,8 12,6 145 200 250 30,0 10 VWV
623 05/08/1983 07:15 0512500 322900 54 AR - 12,4 13,4 156 240 290 320 10 VWV

624 05/08/1983 08:55 0512400 323800 52 AL 5,0 12,3 13,0 149 250 30,0 320 10 VWV
625 05/08/1983 10:15 0512900 324100 50 AR 59 13,0 13,8 152 250 31,0 330 10 VWV
626 05/08/1983 12:30 0514400 325000 38 AR 5,0 12,8 13,2 13,9 250 29,0 320 10 VV
627 05/08/1983 15:30 0515700 323200 33 AR 25 13,7 13,6 148 14,0 280 320 10 VV
628 05/08/1983 17:15 0514600 323400 24 AR 4,0 13,0 12,0 14,0 18,0 20,0 30,0 10 VV

\AY%

629 05/08/1983 19:30 0515800 323900 26 AR - 13,2 12,0 140 12,0 250 31,0 10

630 05/08/1983 21:10 0520400 323900 20 AR - 13,0 11,8 126 120 20,0 240 10 VvV
631 05/08/1983 22:20 0521000 323800 18 AR - 12,8 12,2 125 140 200 250 10 WV
632 06/08/1983 00:10 0521800 323400 14 AR - 12,3 12,2 12,7 140 190 230 10 VvV
633 06/08/1983 01:40 0522000 323000 10 AL - 12,3 12,3 12,8 150 150 150 10 WV
634 06/08/1983 03:00 0521700 322600 11 AL - 12,5 12,3 12,8 150 150 250 10 VvV
635 06/08/1983 04:05 0521500 322300 11 AL - 12,7 12,3 12,8 18,0 16,0 250 10 VvV
636 06/08/1983 06:10 0520600 322800 18 AR - 12,7 12,3 12,4 150 150 220 10 VvV
637 06/08/1983 07:35 0520200 321900 18 AR - 12,6 12,3 125 18,0 - 200 10 WV
638 06/08/1983 10:00 0515600 321800 19 AR 3,0 131 11,6 136 10,0 170 230 10 VvV
639 06/08/1983 11:15 0520300 321400 18 AL - 13,5 12,5 129 130 170 180 10 VvV

640 06/08/1983 12:40 0521200 321500 10 AL 3,0 13,7 12,8 129 170 21,0 250 10 VWV
641 06/08/1983 14:20 0520300 321100 15 AL 04 133 13,0 13,0 120 160 250 10 VWV
701 24/11/1983 09:05 0502300 314800 108 LM 18,0 20,8 19,5 16,0 33,0 350 36,0 30 B
702 24/11/1983 12:15 0501400 314300 131 LM 16,0 21,0 18,6 16,2 34,0 36,0 36,0 30 -
703 24/11/1983 15:10 0500600 314630 149 LM 210 21,0 20,3 159 34,0 36,0 36,0 30 -
704 24/11/1983 17:50 0500000 314700 175 AR 21,0 21,5 20,0 16,0 350 36,0 36,0 30 -
705 24/11/1983 20:20 0495600 315000 200 AR - 20,5 - 16,0 350 36,0 36,0 30 -
706 25/11/1983 06:55 0501800 322000 144 LM 210 21,0 21,1 16,2 34,0 36,0 36,0 30 -
707 25/11/1983 08:20 0502800 321900 107 LM 140 20,0 19,2 16,5 34,0 36,0 36,0 30 -
708 25/11/1983 15:00 0503000 325100 138 AR 13,0 20,0 20,4 16,4 34,0 36,0 350 25 -
709 25/11/1983 15:55 0503300 324730 100 AR 12,0 19,0 17,0 16,6 34,0 34,0 350 30 -
801 26/01/1984 07:30 0522800 325500 12 AL - 24,0 24,4 232 30,0 300 30,0 15 VvV
802 26/01/1984 11:35 0521200 325400 19 AL 4,0 240 24,2 23,0 320 320 330 15 VvV
803 26/01/1984 14:44 0515824 325606 30 AR 11,0 245 25,0 18,3 32,0 320 340 15 VV
804 26/01/1984 17:45 0514242 325336 48 AR 12,0 24,0 25,0 188 34,0 330 340 15 VWV

810 28/01/1984 21:15 0503442 325830 103 AR - 25,0 23,0 179 350 36,0 36,0 30
811 28/01/1984 23:25 0503000 325630 158 AR - 26,0 22,4 16,1 36,0 36,0 36,0 30
812 29/01/1984 02:10 0502400 325100 200 AR - 26,0 17,7 145 36,0 36,0 360 -
813 29/01/1984 06:15 0501918 322924 181 LM - 25,0 20,9 21,0 350 36,0 360 05

814 29/01/1984 09:28 0501700 322200 153 LA 21,0 250 22,7 17,4 350 36,0 36,0 30 -
815 29/01/1984 13:20 0502900 322000 103 LM 17,0 26,5 22,0 16,9 350 36,0 350 30 -

816 29/01/1984 18:50 0500236 315712 173 AR - 27,0 23,8 18,7 36,0 36,0 36,0 30 -
817 29/01/1984 21:05 0501000 315800 144 LM - 27,0 23,8 16,7 350 350 350 30 -
818 29/01/1984 23:15 0503200 315600 102 LM - 25,0 21,7 16,5 350 36,0 36,0 30 -
901 10/12/1984 17:20 0512800 314830 14 AL 25 215 21,0 20,6 30,0 30,0 29,0 15 B
902 10/12/1984 19:40 0512000 314300 14 AR - 21,0 20,9 20,9 32,0 30,0 30,0 15 B
903 10/12/1984 22:25 0510900 314900 43 AR - 20,5 18,7 17,6 31,0 320 33,0 15 B
904 11/12/1984 00:50 0510300 314200 40 AR - 21,0 20,5 17,4 30,0 30,0 34,0 15 B
905 11/12/1984 06:40 0505000 314100 55 AR 16,0 20,9 19,9 16,9 32,0 30,0 32,0 15 B
906 11/12/1984 10:55 0504100 314500 79 AR 19,0 21,2 21,0 16,9 32,0 33,0 34,0 30 B

907 11/12/1984 14:30 0502500 314500 107 LM 21,0 225 21,7 16,8 34,0 350 34,0 30 -
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908 11/12/1984 18:00 0501400 314200 131 LM - 22,0 21,7 18,1 32,0 34,0 34,0 30 B

909 11/12/1984 21:20 0500700 314800 153 AL - 22,0 20,7 16,2 33,0 34,0 330 30 VvV

910 12/12/1984 01:10 0495600 314500 197 AR - 20,9 21,6 17,0 - - 34,0 30 -

911 12/12/1984 10:45 0501100 321500 175 LM 18,0 22,0 22,0 11,1 32,0 350 34,0 30 -
912 12/12/1984 15:00 0501700 321300 133 AR 250 22,0 22,1 16,9 33,0 34,0 32,0 30 -

913 12/12/1984 17:50 0502400 321800 107 LM 200 215 - 165 32,0 320 340 30 VvV
914 12/12/1984 22:40 0502600 324900 123 AR - 21,5 20,7 16,4 32,0 34,0 340 30 -
915 13/12/1984 01:45 0503200 324900 100 AR - 19,9 19,9 16,4 33,0 34,0 32,0 30 -
916 13/12/1984 05:00 0504200 324500 86 LM - 20,1 - 171 330 32,0 350 30 B
917 13/12/1984 09:40 0510500 324200 64 LM 9,0 200 20,6 135 32,0 31,0 340 30 -
918 13/12/1984 13:40 0512400 325000 54 AL 11,0 20,0 131 15,8 - 30,0 32,0 30 B
919 13/12/1984 16:40 0513700 324300 45 AL 11,0 20,0 13,7 169 30,0 30,0 32,0 15 B
920 13/12/1984 19:40 0515200 324500 31 AR - 19,2 13,7 196 31,0 30,0 30,0 15 B
921 13/12/1984 22:10 0520600 324700 20 AR - 20,0 20,3 20,3 28,0 30,0 30,0 15 B
922 14/12/1984 01:00 0522030 324100 13 AR - 20,6 20,9 209 29,0 30,0 29,0 15 B
923 14/12/1984 04:30 0515400 321900 18 AR - 20,5 20,7 21,0 300 300 29,0 15 B
924 14/12/1984 06:30 0520730 321300 10 AL 0,8 21,0 20,7 21,0 290 29,0 28,0 15 B
925 14/12/1984 09:20 0514900 321100 23 AR 50 203 - 19,1 30,0 30,0 30,0 15 B
926 14/12/1984 11:45 0513800 321600 26 AR 10,0 20,3 20,3 199 30,0 30,0 32,0 15 B
927 14/12/1984 14:55 0511800 321400 57 AL 17,0 21,0 20,0 175 30,0 30,0 30,0 30 B
928 14/12/1984 18:05 0510200 321400 65 AL - 21,0 20,1 171 30,0 30,0 32,0 30 B
929 14/12/1984 21:20 0504800 321700 82 LM - 20,7 16,9 169 29,0 32,0 340 30 -

Fim do APENDICE 2.
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APENDICE 3 - Numero de individuos coletados por lace de rede nos cruzeiros (1 a 9) do Projeto
Crustaceos Decapodos da Costa Rio-grandina. Indicad as espécies (ordem alfabética; * = espécies
principais), respectivas siglas e estacfes de caldtentena= cruzeiro; dezena= coleta). Hifen ( -3
informacdo ndo disponivel (lance ndo executado).

Espécies Sigla. 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114
Allactaea lithostrota AllILit 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anomalothir furcillatus AnoFur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arenaeus cribrarius *AreCri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Artemesia longinaris *ArtLon 0 0 0 29 1467 328 155 453 O 0 0 0 0 0
Callinectes danae *CalDan O 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Callinectes ornatus *CalOorn 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Callinectes sapidus *CalSap 0 0 0 0 1 3 1 4 0 0 0 0 0 0
Chasmocarcinus typicus ChaTyp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cronius ruber CroRub 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cryptodromiopsis antillensis CryAnt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dardanus insignis *Darlns 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 10 O 1 4
Exhippolysmata oplophoroides  *ExhOpl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farfantepenaeus paulensis *FarPau 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hepatus pudibundus *HepPud 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Homola barbata HomBar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Latreillia williansi Latwil 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Leurocyclus tuberculosus *LeuTub 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 10 O
Libinia spinosa *LibSpi 0 2 0 3 0 1 4 0 0 0 0 0 2 0
Loxopagurus loxochelis *LoxLox 0 0 0 146 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Mesopenaeus tropicalis *MesTro O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mesorhoea sexspinosa MesSex 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Metanephrops rubellus *MetRub 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5 0
Munida flinti *MunFli 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Munida forceps *MunFor O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Munida irrasa Munlrr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Myropsis quinquespinosa MyrQui 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Neocallichirus mirim NeoMir 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nibilia antilocapra NibAnt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Osachila tuberosa OsaTub 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ovalipes trimaculatus *OvaTri 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pagurus exilis PagExi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Palicus sica PalSic 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Parapenaeus americanus *ParAme O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Persephona mediterranea PerMed 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pilumnus reticulatus PilRet 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Platylambrus pourtalesii PlaPou 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pleoticus muelleri *PleMue 1 0 0 0 5 0 1 10 O 0 1 0 0 0
Plesionika longirostris *PleLon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Podochela gracilipes PodGra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
Porcellana sayana PorSay 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20
Portunus spinicarpus *PorCar 14 3 0 0 0 0 0 0 0 0 93 15 70 O
Portunus spinimanus PorMan 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pseudorhombila octodentata PseOct 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Rochinia gracilipes RocGra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Scyllarides deceptor ScyDec 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Scyllarus depressus ScyDep 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Speocarcinus meloi SpeMel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stenorhynchus seticornis SteSet 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0
Tetraxanthus rathbunae TetRat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Continuagao do APENDICE 3.
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